Fundacdo Estadual do Meio Ambiente

Plano para Incremento do Percentual de
Tratamento de Esgotos Sanitarios na Bacia
Hidrografica dos rios Mogi-Guacu e Pardo

Sumario executivo

Belo Horizonte
2015






Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Fundagao Estadual do Meio Ambiente
Diretoria de Gestdao da Qualidade Ambiental
Geréncia de Monitoramento de Efluentes

Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de
Esgotos Sanitarios na Bacia Hidrografica do Rio Piranga

Sumario Executivo

Belo Horizonte

2015



© 2015 Fundagao Estadual do Meio Ambiente

Governo do Estado de Minas Gerais
Fernando Damata Pimentel
Governador

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — SISEMA

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD

Luiz Savio de Souza Cruz

Secretdrio

Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM
Diogo Melo Franco
Presidente

Diretoria de Gestao da Qualidade Ambiental —
DGQA

Irene Albernaz Arantes

Diretora

Geréncia de Monitoramento de Efluentes — GEDEF
Ivana Carla Coelho
Gerente

Coordenagao:

Alessandra Jardim de Souza, Analista Ambiental —
Bidloga, Especialista em Estudos de Impacto
Ambiental em uma Perspectiva Multidisciplinar

Djeanne Campos Ledo, Analista Ambiental -
Engenheira Civil, Especialista em Gestdao Ambiental
com Enfase em Recursos Hidricos

Evandro Floréncio, Analista Ambiental — Bidlogo,
Mestre em Sustentabilidade Socioecon6mica
Ambiental

Elaboragdo:

Arley Cristiano de Andrade, Bolsista Fapemig —
Bidlogo, Especialista em Gestdo Ambiental de
Residuos Sélidos

Débora Chaves Moraes, Bolsista Fapemig -
Bidloga, Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos

Julia Nunes Costa Gomes, Bolsista Fapemig —
Engenheira Ambiental, Mestre em Saneamento,
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Marcela Franga Rosa Severino, Bolsista Fapemig —
Engenheira Ambiental

Raoni Mansur Cornélio de Freitas Peixoto, Bolsista
Fapemig — Engenheiro Ambiental

Raul Soares Peixoto, Bolsista Fapemig — Bidlogo,
Mestre em Ecologia Conservagdo e Manejo da Vida

Silvestre

Colaboradores:

Alessandro Ribeiro Campos - Nucleo de
Geoprocessamento
Gilcele Cristina Silva - Nucleo de
Geoprocessamento

Ficha catalogréfica elaborada pelo Nucleo de Documentagdo Ambiental do Sisema

55 p.

Fundacdo Estadual do Meio Ambiente.

F981p Plano para incremento do percentual de tratamento de esgotos sanitarios
das Bacias Hidrograficas dos rios Mogi Guagu e Pardo: sumario executivo /
Fundagdo Estadual do Meio Ambiente. --- Belo Horizonte: Feam, 2015.

1. Esgoto sanitdrio. 2. Esgoto sanitario —tratamento. 3. Bacias
Hidrograficas dos rios Mogi Guacu e Pardo. |. Titulo.

CDU: 628.3




feam

APRESENTACAO

Este sumario contém os principais resultados que compdem o Plano para Incremento
do Percentual do Tratamento de Esgotos Sanitdrio da Bacia Hidrografica dos rios Mogi-
Guagu e Pardo (PITE Mogi-Guagu e Pardo), realizado por bolsistas de Gestdo em
Ciéncia e Tecnologia da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG), por meio do convénio firmado com a Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente (FEAM). O PITE Mogi-Guagu e Pardo estd vinculado ao “Projeto de
Revitalizagdo das Bacias do Rio Doce, Paraopeba, e Outras Bacias e Desenvolvimento
dos Instrumentos de Gestao dos Recursos Hidricos” do Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas (IGAM), somando os esforcos empregados para identificagdo de demandas por
ampliagao e melhoria dos servigos de esgotamento sanitario no Estado.

No ano de 2013, foram realizadas visitas aos municipios para coleta de dados primarios
juntamente com os gestores municipais e prestadores de servicos de esgotos. Foi
entdo realizado o levantamento da atual situacdo do esgotamento sanitdrio, que
considerou os seguintes fatores: atendimento por servicos de coleta e tratamento de
esgotos nas sedes e distritos, identificacdo dos pontos de lancamento de esgotos,
verificacdo dos prestadores de servicos, avaliacdo das condi¢cbes operacionais,
disposicdo de residuos, programa de monitoramento e regularizacdo ambiental das
estacOes de tratamento de esgotos (ETE), conhecimento sobre os projetos de
esgotamento sanitdrio, identificacdo das necessidades para captacdo de recursos,
atendimento a Deliberacdo Normativa COPAM n? 96/2006, recebimento do ICMS
Ecolégico pelo tratamento de esgotos e situacdo frente a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Os dados coletados em campo foram analisados juntamente com as informagdes
disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema
Integrado de Informagdo Ambiental (SIAM), Plano Diretor da Bacia, entre outros. Para
auxiliar na avaliagdo conjunta e comparagdao da situacdo geral do esgotamento
sanitario nos municipios, alguns indicadores foram agrupados em um indice
denominado Indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario (IQES).
Adicionalmente, foi realizada a estimativa da carga organica associada aos esgotos
sanitarios gerada e lancada pelos municipios na bacia no cenario atual e em um
possivel cenario futuro, considerando a operac¢ado, além das ETE em funcionamento
atualmente, das ETE fora de operagao, em obras e em projeto.

Apds a analise dos dados, identificacdo dos principais entraves para a gestdo adequada
do esgotamento sanitdrio e articulacdo com diversos atores do saneamento
(profissionais de 6rgdos financiadores, companhias de saneamento, entidades federais
e estaduais e gestores municipais), foram propostas diretrizes que permeiam as areas
de regularizacdo ambiental, gestdo municipal do saneamento e captacdo de recursos.
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LISTA DE SIGLAS

AA — Anilise adicional (indicador do IQES)

AAF — Autorizacdao Ambiental de Funcionamento

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

BHRMP — Bacia hidrografica dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guagu e Pardo
CERH-MG — Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM — Conselho Estadual de Politica Ambiental

COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgoto

DMAAE - Departamento Municipal Auténomo de Agua e Esgoto

DN — Deliberagao Normativa

DR — Disposicdo final dos residuos solidos da ETE

EPI — Equipamento de Protecdo Individual

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

FBP — Filtro Bioldgico Percolador

FCE — Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento

FEAM — Fundagdo Estadual do Meio Ambiente

FUNASA — Fundacdo Nacional da Saude

GD6 — Bacia hidrografica dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo
GERAES — Gestdo Estratégica de Recursos e A¢des do Estado

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS — Imposto sobre Circulagcdao de Mercadorias e Servigos

IDH-M — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IGAM - Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas

IQA — Indice de Qualidade das Aguas

IQES — Indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario Municipal

LI — Licenca de Instalagao

LO — Licenca de Operacgao

LP — Licenga Prévia

MI-BHRMP — Municipios Impactantes da BHRMP (municipios que langam seus esgotos
no interior da BHRPMP)

MO — Programa de monitoramento da ETE (subindicador do IQES)

PAC — Programa de Aceleracdo do Crescimento

PCD — Percentual da populagdo urbana atendida por rede coletora de esgotos
declarado pelo municipio

PDBHRMP — Plano Diretor da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros dos rios Mogi-
Guacu e Pardo

PDRH — Plano Diretor de Recursos Hidricos

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

pH — Potencial hidrogenionico

PITEMP — Plano para Incremento do Percentual de Tratamento dos Esgotos Sanitarios
da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

PNSB — Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
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PNRH — Politica Nacional de Recursos Hidricos

POF — Percentual Operacional Final

PTD — Percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de esgotos declarado
pelo municipio

RA — Regularizacdo ambiental da ETE

RSU — Residuo Sélido Urbano

SAAE — Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SAE - Superintendéncia de Agua e Esgoto

SAELP - Servico de Agua, Esgoto e Limpeza Publica

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdavel
SEMAE — Servico Municipal de Agua e Esgoto

SIAM — Sistema Integrado de Informacdo Ambiental

UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket (Reator Anaerdbio de Manta de Lodo e Fluxo
Ascendente)

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas

UPGRH — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

ZEE — Zona Ecoldgica Econbmica

ZEE-MG — Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado de Minas Gerais
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1. INTRODUCAO
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1 INTRODUCAO

1.1 LOCALIZACAO

A unidade de gestdo referente a sub-bacia dos rios Mogi-Guagu e Pardo esta localizada
na meso-regido geografica sul — sudoeste de Minas Gerais. Sua area de drenagem é de
aproximadamente 5.964 km? e é composta por 27 municipios. Estd inserida na Bacia
Hidrografica do Rio Grande e recebe a sigla GD6 (Figura 1.1).

A nascente do rio Mogi-Guacu estd localizada no municipio de Bom Repouso, na Serra
da Mantiqueira, no estado de Minas Gerais sua extensdo é de aproximadamente 90
km. Ja o rio Pardo tem sua nascente no municipio de Ipuilna, regido Centro-Sul de
Minas Gerais.

A populacgdo residente nesta bacia é estimada em cerca de 550 mil habitantes (IBGE,
2010), sendo que 80% habitam a zona urbana e 20% habitam a zona rural. O municipio
de maior populacdo é Pogos de Caldas com cerca de 152 mil habitantes e o menos
populoso é Albertina com 2.913 habitantes (IBGE, 2010). A Figura 1.2 apresenta os
municipios localizados na UPGRHGD6
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Rio Buranhém
Rio Jucurugu
Rio Hanhém

Rio Hapemirim
Rio Kabhapoana

Pl
Figura 1.1- Bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo (GD6) que integra a bacia hidrografica do rio Grande.
Fonte: IGAM, 2010
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Figura 1.2 — Municipios integrantes da Unidade de Gestao GD6

Fonte: IGAM, 2010
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1.2 ENQUADRAMENTO E QUALIDADE DOS CORPOS D'AGUA

Dos instrumentos de gestdo, apenas a outorga, o Plano Diretor (gerenciado pelo
Comité de Bacia) e o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos (gerenciado pelo
IGAM) foram implementados na bacia. Dessa forma, atendendo a Deliberagdo
Normativa COPAM n2 10/1986 considera-se que os corpos d’agua da bacia, enquanto
nao forem enquadrados, sejam de Classe 2.

Na bacia dos rios Mogi-Guacu e Pardo, é utilizado o instrumento de outorga na
concessao do direito de utilizacdo dos recursos hidricos. No Plano Diretor dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréfica dos rios Mogi-Guacu e Pardo (PDRHMG, 2010), foram
apresentados os resultados da andlise das outorgas de aguas superficiais deferidas até
agosto de 2008 pelo IGAM. No total, existiam 56 outorgas vigentes na area da unidade
de gestdo GD6, para diferentes usos de recursos hidricos. Os maiores nimeros de
outorgas correspondiam ao consumo industrial e a irrigacdo. Porém, a maior vazdo
consumida correspondia ao abastecimento publico.

O Projeto Aguas de Minas do IGAM, responsével pelo monitoramento da qualidade
das daguas superficiais e subterraneas de Minas Gerais, possui 13 estacOes de
amostragem na Unidade de Gestdo GD6. No relatério referente ao primeiro trimestre
de 2013 (IGAM, 2013), a qualidade das 4guas conforme o indice de Qualidade das
Aguas (1QA), foi classificada como média em 6 (IQA entre 51,0 e 68,7), ruim em 7 (IQA
entre 25,0 e 50,0) estacbes de amostragem. E ainda, observaram-se que em varios
pontos de monitoramento as concentracdes de parametros de qualidade de agua,
incluidos ou ndo no IQA, excederam o limite maximo definido pela DN Conjunta
COPAM/CERH n2 1/2008 (IGAM, 2013).

Em sete estacles, a concentracdo de fésforo violou o valor limite maximo e em doze
das treze estacdes de monitoramento as concentracdes de coliformes
termotolerantes, Escherichia coli e manganés total estavam acima do limite
estabelecido para esses parametros. O IGAM estima que o lancamento de esgoto
sanitario nos corpos d’dgua, a presenca de atividades do ramo da agropecudria sejam
os principais fatores envolvidos na presenca desses organismos no ambiente aquatico,
e portanto, sdo os principais motivos da degradacdo dos corpos hidricos da bacia.

1.3 AGENCIA E COMITE DE BACIA

Em cumprimento a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, a gestdo das aguas dos rios
Mogi-Guacu e Pardo é realizada no ambito da bacia hidrografica desses cursos d’agua,
por Comité de Bacias Hidrograficas, e deve “assegurar a atual e as futuras geracdes a
necessaria disponibilidade de d4gua, em padroes de qualidade adequados aos
respectivos usos, bem como a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos
(...)".

O Comité de Bacia dos rios Mogi-Guacu e Pardo foi criado a partir do Decreto n2
40.930, de 17 de fevereiro de 2000. Em 2007, o Comité foi responsavel pela
elaboracao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia.
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A UGRHGD6 ainda ndo possui uma Agéncia de Bacia ou entidade equivalente. Em
virtude dos baixos valores de arrecadacao estimados com implementac¢do da cobranca
pelo uso da dgua, a criacdo desse orgdo seria vidvel apenas se criada em conjunto com
outras bacias hidrograficas adjacentes (PDBRHMP, 2010).
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2 DIAGNOSTICO

2.1 POPULAGAO URBANA QUE LANGA ESGOTOS NA BHRMP

Inicialmente, os principais pontos de lancamento de esgotos tratado ou in natura na area
urbana dos municipios (sede e distritos) que integram a Unidade de Planejamento e
Gestdo dos Recursos Hidricos GD6 (UPGRH GD6) foram georreferenciados e fotografados.
O Nducleo de Geoprocessamento da FEAM plotou as coordenadas UTM em gréficos para
identificar os pontos dentro e fora da unidade. Com auxilio dos dados populacionais
disponibilizados pelo Censo do IBGE 2010 e pelos gestores ou prestadores de servigos, foi
feita a distingdo entre a populagdo urbana que contribui ou ndo com o langamento de
esgotos na bacia. Dos 27 municipios, 21 langam parcial ou integralmente seus esgotos
gerados, tratados ou ndo, dentro da drea da bacia. A partir deste levantamento,
considerou-se para os cdlculos de populacdo da Unidade GD6 apenas o numero de
habitantes da area urbana que lancam seus esgotos, tratados ou in natura, dentro da
bacia. Constatou-se que a totalidade da populacdo urbana de seis municipios ndo lanca
seus esgotos em corpos d’agua afluentes aos rios Mogi-Guagu e Pardo. Sdo os municipios
de Borda da Mata, Cabo Verde, Campestre, Estiva, Guaxupé e Muzambinho. Jd os
municipios de Botelhos e Senador Amaral lancam apenas parcialmente seus esgotos na
area da unidade GD6.

Na Figura 2.1, podem ser visualizados os pontos de lancamento georreferenciados nas
regides urbanas dos municipios.
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Figura 2.1- Pontos de langamento de esgoto tratado e in natura dos municipios da Unidade GD6
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Na Tabela 1 estao

listados os cursos d’agua identificados nas visitas de campo, que

recebem esgotos tratados ou in natura dentro da UPGRH GD6 ou préximo de seus limites.

Os

nomes dos corpos

receptores, em sua maioria, foram informados pelos

representantes municipais dos servicos de esgotamento sanitario, que acompanharam as

visitas.

Tabela 1: Nomes dos corpos receptores de esgoto in natura identificados nas visitas de campo

Municipio Nome do corpo receptor informado
Albertina ribeirdo Albertina
rio Pir in drr M i drr Boa Vi ribeira n
Andradas |<’) irapetinga, corrego do Mosquito, cdrrego Boa Vista, ribeirdo Santa
Barbara, NI
Arceburgo corrego do Onga, corrego da Grama

Bandeira do Sul

ribeirdo Marambaia

Bom Repouso

NI

Botelhos

cérrego Bela Vista, ribeirdo Conquista, corrego Palmeiral

Bueno Brandao

corrego Quilombos

Caldas

ribeirdo dos Bugres, cérrego Sem nome | (afluente do ribeirdo dos Bugres),
corrego Sem nome |l (afluente do rio Verde), cdrrego sem nome |l
(afluente do rio Verde), ribeirdo Maranhdo, Sem Nome IV (afluente do rio
Pardo), Sem Nome V (afluente do rio Pardo), rio Pardo

Guaranésia

corrego do Brito, ribeirdo Santa Rosa, rio da Prata

Ibitiura de Minas

rio Jaguari-Mirim, corrego dos Marcondes

Inconfidentes

rio Mogi-Guagu

Ipuitna

rio Pardo

Jacutinga

ribeirdo Santo Antdnio, cérrego Jacutinga, rio Mogi-Guagu, Sem nome,
ribeirdo S3o Paulo, ribeirdo Sapucai, rio do Peixe

Monte Santo de

cérrego do Tijuco, NI

Minas
Monte Sido rio das Pedras
Munhoz corrego do Estreito, corrego Sem Nome
Ouro Fino ribeirdo Ouro Fino, ribeirdo Sao Pedro, cdrrego Sem Nome

Pocos de Caldas

rio Lambari

Santa Rita de Caldas

rio Claro, rio Pardo, rio S3o Bento

Senador Amaral

corrego Caxambu

Tocos do Moji

confluéncia do rio Mogi-Guacu com cérrego Vargem Grande

10
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2.2 PERCENTUAIS DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS

Os percentuais de coleta e tratamento de esgotos referentes a populagdo urbana das
sedes e distritos dos municipios integrantes da bacia dos rios Mogi-Guagu e Pardo
foram obtidos por autodeclaragao dos prestadores de servigos. Ressalta-se que, como
as informagdes prestadas foram autodeclaradas, em alguns casos elas podem nado
retratar fielmente a realidade local; no entanto, foram mantidas, uma vez que foram
obtidas pelos responsaveis pelos servigos.

Na Figura 2.1, s3o apresentados os percentuais de coleta e de tratamento declarados
(PCD e PTD) por cada um dos municipios contribuintes, assim como da bacia como um
todo. Embora os resultados apresentados referem-se a todo o municipio (sede e
distritos), para o calculo do PCD e PTD da GD6, no caso dos municipios que contribuem
apenas parcialmente com o langcamento de esgotos na bacia, foram levados em
consideragao apenas a parcela da populagdo que contribui na bacia e os respectivos
percentuais de coleta e tratamento declarados.

Observa-se que o servico de coleta de esgotos encontra-se em situagao muito melhor
em relacdo ao servico de tratamento de esgotos. Dos 338.390 habitantes que
contribuem com o lancamento de esgotos na BHRMP, 327.783 habitantes, ou seja,
97,08% sao atendidos pelo servico de coleta. O menor percentual foi de 85%, no
municipio de Botelhos. Entretanto, vale lembrar que os percentuais de coleta
declarados pelos municipios, além de serem passiveis de inexatiddo, referem-se a
populacdo urbana atendida, mas ndo trazem informacdes sobre a adequabilidade do
servico de coleta. Verificou-se que alguns municipios tém a rede coletora precaria e
langamento difuso.

No tocante ao tratamento de esgoto, apenas 10.607 habitantes, correspondendo a
3,13% da populacdo total contribuinte, sdo atendidos pelo servico que é realizado em
somente trés municipios (Andradas, Bom Repouso e Pocos de Caldas). No entanto,
apenas Bom Repouso atende ao minimo de tratamento de esgotos exigido pela DN
COPAM n? 96/2006. Este municipio realiza o tratamento de 100% do esgoto gerado
pela populacdo urbana. Em Andradas e Pocos de Caldas, somente 7,3% e 2% de suas
populagdes urbanas sdao atendidas pelo servico, respectivamente.

Vale lembrar que estes percentuais referem-se aqueles obtidos nas visitas, realizadas
em 2013. Portanto, como algumas estacdes de tratamento de esgotos (ETE) estavam
temporariamente desativadas e outras estavam em obras, os percentuais de
tratamento podem ter sido aumentados em alguns municipios. A situacdo das ETEs
(em operacado, fora de operacdo, em obras e em projeto) é discutida no item 2.4.
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Figura 2.2- Percentuais de coleta e tratamento da BHRMP e dos municipios.
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2.3 PRESTAGCAO DOS SERVIGCOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Em todos os municipios foi verificado quem era responsavel pela prestacdo dos
servicos de esgotos na sede e distritos. Na

Figura 2.3 e na Tabela 2 é apresentado o panorama da prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitario de maneira geral, considerando os municipios que realizam a
coleta, e oferecem, ou nao, tratamento dos esgotos sanitdrios da populacdo urbana.
Foi avaliado o numero de municipios e habitantes. No calculo das populagdes
atendidas por prestador de servico, foi levado em consideragdo o numero de
habitantes da area urbana que lanca os esgotos no interior da bacia. E importante
salientar que o prestador denominado Copasa/Prefeitura refere-se a municipios onde
a Copasa é responsavel por alguns sistemas de tratamento de esgoto (geralmente os
sistemas de maior porte), enquanto a prefeitura é responsavel pelos outros sistemas
(geralmente aqueles de menor porte). O termo “Outros”, por sua vez, refere-se as
autarquias municipais.

Observa-se que a prefeitura, titular do servico de esgotamento sanitario municipal, é
também a prestadora desse servico em grande parte dos municipios (10). Em outros
dois, essa gestdo é compartilhada com a Copasa. No entanto, a categoria “Outros”
atende um maior niumero de habitantes, uma vez que o Departamento Municipal de
Agua e Esgoto (DMAE) exerce a prestacdo dos servicos de em Pogos de Caldas, o
municipio mais populoso da bacia.

48.902
a) 5 b) 14%
14% 6
2 29%
9% 177.355
o 52% _
93.616
28%
10 18.517
6%
48% °
H Copasa Prefeitura m Copasa Prefeitura
B Copasa / Prefeitura W Outros M Copasa / Prefeitura H Qutros

Figura 2.3 — Presta¢do dos servicos de esgotamento sanitario na BHRMP segundo a) o
numero de municipios e b) o nimero de habitantes atendidos pelos servicos contribuintes
da BHRMP

13




feam

Tabela 2- Prestac¢ao dos servigos de esgotamento sanitario dos municipios que contribuem
com lancamento de esgotos na BHRMP

Prestador do servico | Municipios Descrigao

Arceburgo, Bom Repouso, Bueno Branddo, Ipuilna,

Copasa 6 Monte Sido, Santa Rita de Caldas

Albertina, Andradas, Guaranésia, lbititra de Minas,
Prefeitura 10 Inconfidentes, Jacutinga, Munhoz, Monte Santo de
Minas, Senador Amaral, Tocos do Moji

Copasa / Prefeitura 2 Botelhos, Caldas
Outros 3 Bandeira do Sul, Ouro Fino, Pogos de Caldas
TOTAL 21 -

Nos trés municipios onde ha servico de tratamento de esgoto, um total de 10.613
habitantes sdo atendidos pelos servicos (Tabela 3, Figura 2.4). Cada prestador foi
responsavel por um municipio. A Copasa predominou em termos de atendimento. A
concessiondria trata 100% do esgoto gerado pela populacdo urbana de Bom Repouso,
correspondendo a 5.678 habitantes e a 53,5% do total atendido por tratamento de
esgoto na BHRMP. A Categoria “Outros”, nesse caso representado pelo DMAE, e a
prefeitura realizam tratamento de esgoto a 2.935 e 2000 habitantes, respectivamente.

Tabela 3- Prestac¢ao dos servigos de esgotamento sanitario dos municipios que realizam
tratamento de esgoto sanitarios na BHRMP

Responsaveis N°de Municipios a que pertencem Pop. atendida por tratamento
ETEs em
pelas ETES operagio (n2 de ETEs) ne hab. %
Copasa 1 Bom Repouso (1) 5.678 53,5%
Prefeitura 1 Andradas (1) 2.000 18,8%
Outros 1 Pogos de Caldas (1) 2.935 27,7%
TOTAL 3 10.613 100%

2.4 ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA BHRMP

Nos 27 municipios da BHRMP foram identificadas 28 ETEs (em operacdo, fora de
operacdo, em obras e em projeto). Tendo por base apenas as ETEs inseridas na bacia
dos rios Mogi-Guacu e Pardo, ou seja, que langam ou tém previsdao de lancamento de
seus efluentes na bacia, foram consideradas 21 ETE.
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2.4.1 SITUAGAO DAS ESTAGCOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Todas as ETE identificadas na etapa de diagndstico e que lancam seus efluentes na
BHRMP foram enquadradas em quatro categorias, definidas conforme suas situacoes
na data da visita. As categorias foram:

1. Estacdo em operagdao: quando a estacdo opera e executa os procedimentos
operacionais inerentes ao seu tipo de tratamento;

2. Estagdo fora de operagao: quando ndo ha aporte de esgotos a estacdo ou quando

a estagdo encontra-se desativada permanente ou temporariamente;

Estacdo em obras: quando a estacao encontra-se em fase de construgao;

4. Estacao em projeto: quando tem um projeto para a ETE que se encontra em fase
de elaborag¢do ou quando ja foi concluido e aguarda-se o inicio das obras.

w

A situacdo das ETE pode ser verificada na Tabela 4.

Tabela 4- Situacdo do sistema de esgotamento sanitario nos municipios da BHRMP

Situagao da ETE Municipios a que pertencem (n2 de ETE)

Em operagdo 3 | 14,29% | Andradas (1), Bom Repouso (1), Pogos de Caldas (1),

Em obras 2 | 9,52% |Monte Sido (1), Pogos de Caldas (1)

Arceburgo (1), Botelhos (1), Caldas (1), lpuitna (1), Ouro Fino

Em proj 107
m projeto 8 | 38,10% (3), Santa Rita de Caldas (1)

Andradas (2), Bom Repouso (1), Bueno Branddo (1), Caldas
Fora de operagdo | 8 | 38,10% | (1), Monte Santo de Minas (1), Pogcos de Caldas (1), Senador
Amaral (1)

Total 21|100,00%

Pode-se observar além das trés ETE em operacdo, a presenca de oito
empreendimentos em fase de projeto, oito fora de operacdo e dois em obras que se
distribuiam pelas dreas urbanas de 13 municipios.

A partir da classificacdo nestas quatro categorias, foi possivel fazer um panorama da
situacdo das ETE por prestador de servico, conforme mostrado na Figura 2.6. A maioria
das ETE observadas para os prestadores Copasa e “Outros” encontrava-se em fase de
projeto. Por outro lado, os empreendimentos fora de operacdo foram os mais
representativos para as prefeituras, o que demonstra as dificuldades de gestdo dos
sistemas de tratamento de esgoto pela administracdo publica municipal.

15




feam

2 (10%)

8 (38%)

1(11%)

2 (22%) 1 (17%)
1(11%) 1(17%)

Copasa Prefeitura Outros Total
B Em operagcdo M Fora de Operacdo © Projeto M Em obras

8 (38%)

3 (14%)

Figura 2.4 — Panorama da situagao das ETE por prestador de servigo

2.4.2 SISTEMAS DE TRATAMENTO EMPREGADOS NAS ETE

Nas visitas realizadas foram identificados os sistemas de tratamento empregados (ou
que serdo empregados) nas ETE e sdo apresentado na Tabela 5 e na Figura 2.5.

Tabela 5— Panorama dos sistemas de tratamento das ETE da BHRMP

Em Operacao Em Obras Em Projeto Fora de
Tipo de tratamento / Operagido
Situacao da ETE
N %

;afﬂgr‘;z;gpt'm tvalade| 0% 0 0% 0 0% 1 | 100%
Zi:g:’;b?gpt'm +filtro 0 0% 0 0% 0 0% 2 | 100%
Lodos ativados (LA) 0 0% 0 0% 0 0% 1 100%
Eitrrc‘:)lZ'gé‘;g(':;P) o | o% | o | 0% | o | 0% | 1 |100%
UASB + IoFios at|~vados 0 0% 0 0% 3 100% 0 0%
(LA) + desinfecgdo

UASB 0 0% 1 50% 0 0% 1 50%
et | o [ox [0 [ox | 5 [won] o |
UASB+ FBP 0 0% 1 20% 4 80% 0 0%
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Em Operacao Em Obras Em Projeto Fora de
Tipo de tratamento / Operagao

Situacdo da ETE

Reator UBOX" 1 100% 0 0% 0 0% 0 0%

UASB + Filtro anaerdbio

1 50% 0 0% 0 0% 1 50%
(anaer.)

Célula eletrolitica +

. L 1 50% 0 0% 0 0% 1 50%
Filtro anaerdbio

5 -
4 .
=
L
[«5)
o
22
0 - l
CE+FA UASB+ Reator UASB+ UASB UASB+ FB TA TS+FA TS+ VI
FA UBOX® FBP LA + DE

mEm Operagdo ®Em Obras ®Em Projeto  m Fora de Operagéo

Nota: CE= célula eletrolitica; DS = decantador secundario; FBP = filtro biolégico percolador; FA
= filtro anaerdbio; UASB = reator anaerébio de manta de lodo; LA= lodos ativados
convencionais; TS= tanque séptico; DE= desinfec¢do; TA= tanque de aeragdo; VI= vala de
infiltragao.

Figura 2.5 — Panorama dos sistemas de tratamento das ETE da BHRMP

Segundo os dados apresentados na Figura 2.5 e naTabela 5, verifica-se que os sistemas
de tratamento compostos por reatores UASB seguidos ou ndo por pds-tratamento
destacam-se pela prevaléncia estando presente em 13 ETE (em operacdo, fora de
operacdo, em obras ou em projeto). A predominancia de reatores UASB, seguidos ou
ndo por pds-tratamento, justifica-se pelo fato de este constituir-se como uma opc¢ao
gue oferece muitas vantagens, como demanda de area reduzida, baixos custos de
implantagdo, adequabilidade a climas tropicais, e eficiéncia de remogdao de DBO
relativamente satisfatéria (CHERNICHARO, 2007). Entretanto, muitas vezes o
tratamento por reator UASB apenas ndo atende aos padrdes de lancamento, e por isso
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é interessante a conjuga¢ao com um pds-tratamento, principalmente aerdbio, para
aumentar a remogao de DBO e também de nutrientes e patdgenos.

As trés ETE em operacdo na bacia apresentam as seguintes tecnologias de tratamento:
UASB - Filtro Anaerébio (ETE Bom Repouso); Célula eletrolitica- Filtro Anaerdbio (ETE
Jardim Europa em Andradas); Reator UBOX, um sistema que consiste na conjugacdo do
reator UASB com o sistema de lodos ativados (ETE Bartolan em Pocos de Caldas)

Nas outras categorias de ETE (em projeto, obras e fora de operacdo), foram
identificados os seguintes sistemas de tratamento de esgoto: Tanque Séptico — seguido
ou ndo por algum tipo de pds tratamento, Lodos Ativados, Filtro Bioldgico Percolador,
reator UASB — por algum tipo de pds tratamento e Células Eletroliticas seguido de filtro
anaerobio.

2.4.3 REGULARIZAGCAO AMBIENTAL DAS ETE EM OPERACAO

O tipo de regularizacdo ambiental a que cada empreendimento esta sujeito é definido
na DN COPAM n2 74/2004 e no Decreto Estadual n? 44.844/2008. Para as ETE em
projeto, em obras e fora de operacdo a exigéncia ou nao da regularizacdo ambiental
deve ser verificada caso a caso, pois depende, entre outros fatores, da classificacdo da
ETE segundo a DN COPAM n? 74/2004. Para as ETE em fase de projeto, considerou-se
apenas aquelas que estdo em vias de ser instaladas. J4 para as ETE em operagao,
todas, indistintamente, devem estar regularizadas ambientalmente. A seguir é
apresentado o panorama da regularizacdo ambiental (Tabela 6), que foi feito com base
na pesquisa realizada no SIAM em 2013 e 2014 e em informag&es obtidas nas visitas,
considerando as ETE em operacdo, fora de operacdo, em obras e projetos em vias de
instalacao.

Tabela 6- Panorama da regularizagao ambiental segundo a situagao das ETE da BHRMP e os
responsdveis pelo seu gerenciamento e operagao.

Responsaveis pelas ETE

Situaga i7ac50 ambi i
ftuagao Regularizagio ambiental Copasa  Prefeitura| Outros

da ETE

ETE regularizadas

(AAF; LOC)
Em ~ .
~_ | ETE ndo regularizadas 0 0 1 17 | 1| 17 2 11
operagao
ETE com regularizagao vencida 0 0 0 0 0 0 0 0

ETE da classe 1 da DN n? 74
Fora de |regularizadas (AAF)

Operagdo | ETE das classes 3e 5 da DN n2 74
regularizadas (LO)
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Situacao
da ETE

Regularizagao ambiental

Responsaveis pelas ETE

Copasa Prefeitura Outros

ETE n3o regularizadas 0 0 3 50 | O 0 3 17
ETE com regularizagao vencida 0 0 1 17 | 1| 17 2 11
ETE da classe 1 da DN n2 74
regularizadas (AAF) 0 0 0 0 213 2 1
o
ETE das_ classes 3e 5 da DN n2 74 0 0 0 0 0 0 0 0
regularizadas (LP)
o ~
Projeto ETE da‘classe 1 da DN n? 74 ndo ) 33 0 0 0 0 5 11
regularizada
[*]
E'[E da cIas§e 3e5daDNn274 0 0 0 0 1 17 1 6
nao regularizada
0
ETE d.a classe 3 (? 5 da DN n2 74 0 0 0 0 0 0 0 0
com licenga vencida
ETE da classe 1 da DN n2 74
regularizadas (AAF) 1 17 0 0 0 0 ! 6
ETE das classes 3 ou 5 da DN n2
74 regularizadas (LP ou LP+LI) 0 0 0 0 0 0 0 0
Emobras | cre 56 regularizadas o | o/ ololol o] oo
o
ETE da .clas~se 1 da.DN n? 74 com 0 0 0 0 0 0 0 0
regularizagao vencida
o
ETE da _clas;se 3 da_DN n2 74 com 0 0 0 0 1| 17 1 6
regularizacdo vencida
TOTAL de ETE 6 100 | 6 |100| 6 | 100 | 18 |100

Conforme o diagnédstico apresentado, apenas uma ETE opera com a devida
regularizacdo ambiental. Esta se localiza no municipio de Bom Repouso e estd sob
administracdo da Copasa. As demais operam sem regularizacdo. Das ETE que ndo
possuem regularizacdo, 4 estdo sob administracdo direta das prefeituras, que
apresentam ainda, uma ETE com regularizacdo vencida. A Copasa possui duas ETE sem
regularizacdo, e as autarquias municipais possuem duas ETE sem regularizacdo e duas
com regularizagdo vencida.
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2.5 ICMS ECOLOGICO

O Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) Ecolégico refere-se a
parcela do ICMS arrecadado pelo Estado que é repassada aos municipios que priorizam
a protecdo do meio ambiente, segundo: i) Indice de Saneamento Ambiental, referente
a Aterros Sanitarios, Estacdes de Tratamento de Esgotos e Usinas de Compostagem; ii)
indice de Conservacgdo, que é voltado as Unidades de Conservacdo e outras areas
protegidas; iii) Relagdo percentual entre a drea de ocorréncia de mata seca em cada
municipio e sua drea total. Os valores percentuais do repasse do ICMS segundo os
critérios avaliados estdo definidos na Lei Estadual n2 18.030/2009.

Para receber o recurso referente ao tratamento de esgotos, o municipio deve possuir
ETE que atenda, no minimo, a 50% da populagdo urbana. O valor repassado para cada
municipio é calculado a partir de alguns fatores, como a populacdo atendida,
qualidade da operacdo da ETE e custo estimado da obra. Sendo assim, foram
identificados, em documentos internos da FEAM, os municipios que recebem ICMS
Ecolégico critério Saneamento Ambiental, subcritério Tratamento de Esgotos,
tomando como referéncia o primeiro trimestre de 2013 (Figura 2.6).

ICMS Ecolégico subcritério Saneamento Ambiental / Tratamento de
Esgotos

B N3o ®Sim

Figura 2.6 — Situagdo dos municipios em relagao ao recebimento do ICMS Ecolégico critério
Saneamento Ambiental, subcritério Tratamento de Esgotos.

Apenas o municipio de Bom Repouso faz jus ao recebimento deste incentivo
econdmico, pois o seu sistema de tratamento de esgoto sanitario estad regularizado
ambientalmente e atende a 100% da populacdo urbana.

2.6 ATENDIMENTO A DN COPAM N2 96/2006

A DN COPAM n? 96/2006 estabelece prazos para implantacdo dos servicos de
tratamento de esgotos regularizados ambientalmente, bem como o percentual de
atendimento e o nivel de eficiéncia do tratamento em termos de remo¢do de matéria
organica (DBO), sendo que até 2017 todos os municipios deverdo possuir ETE
regularizadas que atendam a pelo menos 80% da populagdo urbana e possuam
eficiéncia minima de remogao de DBO de 60%. Devido a dificuldade dos municipios em
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cumprir os prazos estabelecidos na DN COPAM n?2 96/2006, foi aprovada pelo COPAM
a DN COPAM n? 128, de 27 de novembro de 2008, que prorroga esses prazos.

Foi identificado que, dos 21 municipios que contribuem com o lancamento de esgotos
na bacia, 16 cumprem o estabelecido por essa deliberagdo (Figura 2.7).

Atendimento a DN n2 96/2006

100% -
90% -
80% -
70% -
60% - m N3o
>0% - = Sim
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -
Todos os Grupos Grupo 7 Demais Grupos

Figura 2.7 — Atendimento a DN COPAM 128/2008 dos municipios contribuintes da BHRMP,
segundo o grupo que estdo enquadrados na DN COPAM 96/2006

Como pode ser observado na Figura 2.7, apenas municipios do Grupo 7 atendem a DN
n? 96/2006. Dos 18 municipios pertencentes ao grupo 7, apenas 2 deixaram de
atender a deliberacdo — Inconfidentes e Ipuilna. Estes municipios tém até o ano de
2017 para implantar sistemas regularizados de tratamento de esgotos, até I3, o
atendimento a DN esta condicionado apenas ao envio do relatério técnico (RT) a
FEAM.

Os municipios que ndo pertencem ao grupo 7 sdo, Andradas e Ouro Fino que se
enquadram no grupo 6 e Pogos de Caldas que se enquadra no grupo 3.

2.7 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB) é preconizada pela Lei
Federal n2 11.445/2007, a Lei do Saneamento, que estabelece ser de responsabilidade
do titular dos servicos a sua elaboracdo e é condicdo de validade dos contratos que
tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento bdsico. Além de
subsidiar o planejamento das acdes em saneamento dos municipios, a existéncia do
PMSB serd condicdo para acesso aos recursos orcamentario da Unido para servicos de
saneamento basico a partir de 2014, em acordo ao disposto no Decreto n? 7.217/2010,
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e para validade dos contratos que tenham por objeto a prestacao de servigos publicos
de saneamento basico, conforme o Art. 11 da Lei n2 11.445/2007.

Apesar da proximidade do prazo estabelecido, ao analisar a situacdo dos municipios
gue contribuem com o lancamento de esgotos na BHRMP observou-se que nenhum
deles possui Plano Municipal de Saneamento, como mostrado na Figura 2.11.

No decorrer das visitas realizadas, alguns gestores ressaltaram as dificuldades
enfrentadas para a obtencdo de recursos financeiros e a auséncia de equipe técnica
qualificada para a elaboracdo do Plano. Em alguns casos, os gestores informaram que
0 municipio possuia o Plano Municipal de Saneamento Basico. No entanto, verificou-se
gue esses documentos eram na realidade ou o Plano Diretor Municipal que
contemplava as dreas do saneamento bdsico, ou o Plano Municipal de Agua e Esgoto
Sanitdrio. Este ultimo normalmente é elaborado pelo prestador desses servigos.
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3 PROGNOSTICO

3.1 [NDICE DE QUALIDADE DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
MUNICIPAL

Para auxiliar na avaliacdo conjunta e comparacdo da situacao geral do esgotamento
sanitario nos municipios, alguns indicadores foram agrupados no Indice de Qualidade
dos Servicos de Esgotamento Sanitario (IQES). O IQES foi inicialmente proposto pela
FEAM no ambito do Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos da
Bacia do Rio Paraopeba — PITE Paraopeba, realizado no ano de 2011 (FEAM, 2011). Em
2012, com a elaborag¢do do PITE nas bacias dos rios Piracicaba e Pard — PITE Piracicaba e
PITE Para, foi verificada a necessidade de aprimoramento do indice. Para tanto, foi
realizada a ampliagdo, revisdao e ajuste nos calculos dos indicadores e na férmula geral
do IQES. Ademais, aplicou-se um questionario Delphi para consulta acerca da
importancia e para redefinicdo dos pesos dos indicadores e parametros que compdem o
indice, em que participaram 37 especialistas da drea de esgotamento sanitario de
diversos setores (universidades, companhias de saneamento, empresas privadas, 6rgaos
e entidades federais e estaduais).

3.1.1 CALCULO DO IQES

A seguir sdo apresentadas a descri¢cdao e as equagdes dos seis indicadores que compdem
o indice e a férmula geral do IQES, definidos apds o processo de aprimoramento.

e [ndicador do Percentual de Coleta — PC
PC = PCD x qp,

PC = indicador do percentual de coleta (valor entre 0 e 23)
PCD = percentual de coleta declarado pelo municipio (valor entre 0 e 100%)

dpc = peso do indicador PC (valor igual a 23)
e Indicador do Percentual de Tratamento — PT
PT = PTD x qp

PT = indicador do percentual de tratamento (valor entre 0 e 25)
PTD = percentual de tratamento declarado pelo municipio (valor entre 0 e 100%)

et = peso do indicador PT (valor igual a 25)

e Indicador Operacionalidade das ETE — OP

n

0P = Z POFgrg x PTDgrg X qop
PTD

. municipio
i=1 p

n = numero de ETE em operacao
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OP = indicador de operacionalidade da ETE (valor entre 0 e 21)

POF = percentual operacional final (valor entre 0 e 100%)

PTDgre = percentual de tratamento declarado de cada ETE (valor entre 0 e 100%)
PTDmunicipio = Percentual de tratamento declarado do municipio (valor entre 0 e 100%)

Jop = peso do subindicador OP (valor igual a 21)

O POF é inversamente proporcional ao n2 de pontos-chaves (inconformidades)
identificados nas visitas as ETE, por meio do preenchimento de cheklists especificos,
elaborados pelas equipes dos PITEs, para avaliacdo da infraestrutura e condicdes
operacionais em cada etapa de tratamento das ETE. Cada componente foi avaliado
separadamente e para cada um atribuiu-se um peso: infraestrutura e seguranca — peso
18, tratamento preliminar — peso 18, tratamento primario/ secundario — peso 38,
tratamento terciario — peso 12, e desaguamento do lodo — peso 14. As listas de pontos-
chaves elaboradas, bem como o passo-a-passo do cdlculo do POF, podem ser
consultadas no item Metodologia da versao completa do PITE Piranga.

e Indicador da Disposi¢do de Residuos Sélidos da ETE — DR

n

PTD X .
DR = Z ETE X {ar
PTDmunicipio

i=1
DR = indicador de disposicado final de residuos sélidos da ETE (valor entre 0 e 12)

gar+ = pontuagdo da ETE em relagdo ao peso do indicador DR (valor igual a O, 6 ou 12,
conforme o local de disposicdo dos residuos sdlidos da ETE: equivalente a 12 se for
aterro sanitdrio ou compostagem, 6 se for aterro controlado, e 0 se for lixao).

e Indicador de Regularizacdo Ambiental da ETE - RA

n

RA = Z PTDgrg X Qra«
PTDmunicipio

i=1
RA = indicador de Regularizacdo Ambiental (valor entre 0 e 9)

Jra* = pontuacdo da ETE em relacdo ao peso do indicador RA (valor igual a 0 ou 9;
equivalente a nove se a ETE detém de AAF ou LO vélida, e nula caso a ETE ndo esteja
regularizada ambientalmente).

e Indicador das Anadlises Adicionais — AA
O indicador das AA é composto por trés subindicadores, conforme a férmula abaixo:
AA = MO + DN + IE

AA = indicador das Analises Adicionais (valor entre 0 e 10)
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MO = subindicador da apresentacdo do programa de monitoramento da ETE (valor entre
0e3,9)

DN = subindicador do atendimento a DN COPAM n2 96/2006 (valor igual a 0 ou 3,7)

IE = subindicador do recebimento do ICMS Ecolégico pelo tratamento de esgotos (valor
igual a0 ou 2,4).

O municipio recebe a pontuacdo no subindicador DN equivalente a 3,7 se atende a DN
n2 128/2008 e nula caso ndo atenda. Da mesma forma é a pontuacdo do subindicador
IE, equivalente a 2,4 se o municipio faz jus ao recebimento do ICMS Ecoldgico pelo
tratamento de esgotos e nula caso contrario. Ja para o subindicador MO, é levado em
consideracdo o n? de ETE que apresentam o programa de monitoramento e o
percentual de atendimento de cada, conforme a férmula abaixo:

n

MO = Z PTDgrg X Qmo-
PTDmunicipio

i=1

Omo* = pontuacdo da ETE em relagdo ao peso do indicador MO (valor igual a 0 ou 3,9;
equivalente a 3,9 se tem programa de monitoramento e nula caso contrario).

e Formula do IQES

Por fim, o calculo do IQES é feito a partir da seguinte equacao:

4
IQES = PC+PT+DN+IE+PTDxZi

i=1
IQES = indice de qualidade dos servicos de esgotamento sanitario (valor entre 0 e 100)

i= indicadores OP, RA, DR e subindicador MO

O indicador AA é destrinchado na férmula do IQES pois verificou-se que o IQES retrataria
melhor a realidade do municipio se os (sub)indicadores relacionados as ETE em
operacdao (OP, RA, DR e MO) fossem ponderados pelo percentual de tratamento
declarado (PTD) do municipio. Por fim, os municipios sdo entdo classificados quanto a
situacdo do esgotamento sanitario conforme as faixas de valores do IQES (Tabela 7).

Tabela 7 - Faixas de classificacdo do IQES

IQES Classificagao

40 <x< 60 Médio

20<x<40 Ruim
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3.1.2 APLICAGAO DO IQES NOS MUNICIPIOS DA BHRMP

Na Tabela 8, é apresentado os valores obtidos pelos municipios para todos os
indicadores e subindicadores e o valor final do IQES. De forma a facilitar a visualizacdo
dos valores obtidos nos indicadores, os quadrantes com os valores obtidos em cada
indicador foram coloridos a partir de seis faixas definidas para cada indicador tomando
como referéncia as faixas de enquadramento do IQES: 1) 0 a 10% do peso do indicador —
vermelha; 2) 10 a 20% do peso do indicador — marrom; 3) 20 a 40% do peso do indicador
— laranja; 4) 40 a 60% do peso do indicador —amarela; 5) 60 a 80% do peso do indicador
—verde; 6) 80 a 100% do peso do indicador — azul.

Tabela 8 — Valores obtidos nos indicadores e subindicadores e no IQES dos municipios da

UPGRH DO1

MUNICiPIOS

Indicadores/subindicadores

Albertina

Andradas

Arceburgo

Bandeira do Sul

Bom Repouso

Botelhos

Bueno Branddo

Caldas

Guaranésia

Ibititra de Minas

Inconfidentes

Ipuitna

Jacutinga

Monte Sido

Monte Santo de Minas

Munhoz

Ouro Fino

Pocos de Caldas

Santa Rita de Caldas

Senador Amaral

Tocos do Moji

IQES

Para um melhor entendimento do indicador OP para os municipios que possuem ETE em
operacdo, a Figura 3.1 mostra o Percentual Operacional Final (POF) de cada estacdo e a
razdo do PTD de cada ETE sobre o PTD de cada municipio.
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Figura 3.1 — Valores do Percentual Operacional Final (POF) das ETE em operagao

A partir da andlise observa-se a baixa qualidade do servico de esgotamento sanitdrio na
maior parte da UPGRH DO1 visto que apenas 1 municipio, Bom Repouso, enquadrou-se
na faixa de IQES referente a categoria “Muito bom” (Figura 3-2) e ndo houve nenhum
municipio que se enquadrou na faixa de IQES referente as categorias “Bom” e “Médio”.
Os outros 20 municipios que contribuem com o langcamento de esgotos na bacia
apresentam IQES na faixa referente as categorias “Ruim”. Ndo houve municipios
classificados como IQES “Muito ruim” ou “Alarmante”.

5.679

332.712
98%
MW IQES alarmante B IQES muito ruim ® IQES ruim
IQES médio H IQES bom B IQES muito bom

Figura 3-2 — Faixa de IQES dos municipios a qual cada fracdo da populagio da BHRMP tem
acesso.
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Conforme apresentado na Figura 7.8, destaca-se, ainda, que a grande maioria (98%) da
populacdo urbana da BHRMP estda localizada em municipios que apresentaram
qualidade de servico de esgotamento sanitario classificado como “Ruim”.

A principal razao para o enquadramento dos municipios com IQES “Ruim” corresponde
ao baixo ou nulo percentual de tratamento de esgotos encontrado neles. Esses
percentuais podem ser inferidos a partir dos baixos valores do indicador PT calculados
para a maioria dos municipios da BHRMP, visto que esse indicador é diretamente
proporcional ao percentual de tratamento de esgotos declarado. Ressalta-se, no
entanto, que os elevados valores do indicador PC registrados contribuiram para que o
IQES dos municipios fossem no minimo classificados como “Ruim”, mesmo nos
municipios que ndo possuiam ETEs em operacdo e também ndo atendiam a DN COPAM
n2 128/2008 (Inconfidentes, Ipuitina e Ouro fino).

Bom Repouso obteve um valor de IQES (89,09) muito superior aos outros municipios da
BHRMP. A sua populacdo urbana é contemplada integralmente pelos servicos de coleta
e tratamento de esgoto. Além disto, Bom Repouso recebeu pontuagao maxima nos
indicadores MO, RA, DN, e IE. A sua ETE em operacdo apresentou elevada
operacionalidade, POF igual a 76,60%. Esse resultado corrobora com as elevadas
eficiéncias de remogdo de DBO também avaliadas em cerca de 80% de acordo com
laudos laboratoriais.

Apesar de possuirem ETE em operacdo na area urbana, Andradas e Pogos de Caldas
foram enquadrados na mesma faixa de IQES dos municipios sem sistemas de
tratamento de esgoto operante. Os baixos valores de PTD ndo s6 compromete a nota do
indicador PT, mas também dos indicadores, RA, DR e do subindicador MO. Além disso,
esses municipios ndo atendem a DN COPAM n2 128/2008 e ndo fazem jus ao ICMS
ecoldgico relativo ao tratamento de esgoto.

Apesar da baixa qualidade dos servigos de esgotamento sanitario na BHRMP, algumas
melhorias estdo previstas para dez municipios da bacia. Foram consideradas como
potenciais melhoramentos dos sistemas de esgotamento sanitario a presenga de ETE
nas seguintes situacdes: (i) ETE em projeto; (ii) ETE fora de operacdo em que o gestor
dos servicos de esgotamento sanitario pretende reativa-las; (iii) ETE em obras. Nos
municipios de Arcerburgo, Botelhos, Ipuitina, Ouro Fino e Santa Rita de Caldas foram
detectadas a presenca de ETEs em projeto. Ressalta-se que os empreendimentos de
Arcerburgo, Ipuitna e Ouro Fino ja dispGem de recursos para implantacdo, possuindo,
portanto, grandes probabilidades de serem viabilizados. Andradas, Bueno Brandao,
Pocos de Caldas e Senador Amaral possuem ETEs fora de operacao, as quais o gestor dos
servicos de esgotamento sanitdrio pretende reativa-las. Monte Sido e Pocos de Caldas
apresentam ETEs em obras.

No mapa da Figura 3.3, os municipios receberam a coloracdo de acordo com a cor da
faixa do IQES na qual foram enquadrados.
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Figura 3.3 — IQES dos municipios da BHRMP
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3.2 CARGA POLUIDORA GERADA E LANCADA NA BHRMP

Para a estimativa da carga organica associada aos esgotos sanitarios, adota-se
usualmente para a contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica o
valor de 54 gDBO.hab’.d® (VON SPERLING, 2005). Dessa forma, o numero de
habitantes do municipio reflete diretamente na carga de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) presente nos esgotos (Eq. 1). Para avaliar a carga efetivamente lancada
nos corpos receptores também deve ser considerada a carga removida nas ETE,
guando existentes. Esta, por sua vez, pode ser estimada pelo produto da eficiéncia de
remocdo de DBO pela carga afluente a ETE (Eg. 2). Por fim, a carga lancada é calculada
como a diferenca entre a carga gerada e a carga removida (Eq. 3).

Carga gerada (kgDBO.d™1)

= populagdo x carga per capita

= pop. (hab) x 0,054 (kgDBO.hab™1.d™1) (Eq. 1)
Cargaremovida (kgDBO.d™1)

= eficiéncia do tratamento x pop.atendida x carga per capita

= eficiéncia (%) x pop atendida. (hab) x 0,054 (kgDBO.hab™1.d™1) (Eq.2)

Carga lancada (kgDBO.d™1)

= carga gerada — carga removida

carga gerada (kgDBO.hab~t.d™") — carga removida (kgDBO.hab™'.d™') (Eq. 3)

No presente Plano, foi elaborado um panorama da carga organica associada aos
esgotos sanitarios gerada e lancada pela populagdo urbana de cada municipio que
contribui com o langamento de esgotos na BHRMP. Avaliou-se a carga removida
atualmente pelas ETE em operag¢do na bacia g, a fim de vislumbrar um possivel cenario
futuro, também foi calculada a carga que seria removida se estivessem operando as
ETE fora de operacdo com chance de reativacdo, as ETE em obras e as ETE em projeto
diagnosticadas durante as visitas em campo (item 2.4).

Os valores de eficiéncia de remocdo de DBO foram obtidos com os prestadores de
servicos e, no caso de ndo disponibilizarem estes dados, adotou-se a eficiéncia média
de remocdo para a tecnologia empregada, segundo von Sperling (2005). De forma a
permitir a andlise geral da bacia tomando como base um mesmo ano de referéncia,
considerou-se no cenario futuro o percentual previsto da populacdo atendida pelas
ETE em projeto e em obras e a populacdo do Censo IBGE 2010. Assim, a situacdo
apresentada no cendrio futuro é hipotética, supondo a operacdo das ETE em projeto e
em obras na atualidade e, portanto, reflete em termos percentuais a carga que seria
removida na bacia nesta situacdo. Além disso, trabalhou-se com o percentual de
atendimento por tratamento previsto para final de plano, com o objetivo de se ter o
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cenario mais otimista. Tratam-se de suposi¢des, dado a incerteza da concretizacdo dos
projetos e finalizacao das obras.

Na Tabela 9 sdo apresentados os valores relativos a carga organica gerada e lancada
pela populagdo urbana total dos 21 municipios que contribuem com o langamento de
esgoto no interior da BHRMP. Sdo mostrados dois cenarios: um atual, que considera a
carga organica removida pelas ETE em operacdo diagnosticadas durantes as visitas em
campo, e um cendrio hipotético, que considera a reativacdo das ETE fora de operacao
e a ativacdo das daquelas atualmente em fase de obras ou em fase de projeto.

Na Figura 3.4 e Figura 3.5, apresentam-se, respectivamente, a carga organica gerada e
lancada atualmente por cada um dos municipios da UPGRH DO1, sendo que os
mesmos foram diferenciados por cores, de acordo com a faixa de carga organica na
qual foram enquadrados. No mapa da Figura 3.6 apresentou-se a carga organica que
seria lancada pelos municipios no cendrio hipotético citado anteriormente. A carga
organica gerada e langada pela populagdo urbana dos 21 municipios da BHRMP foram
estimadas em 18.273,05 ngBO.d'1 e 17.792,13 ngBO.d'l, respectivamente. Dessa
forma, a carga organica removida sistemas de tratamento de esgotos em operagao na
bacia foi estimada em 479,93 ngBO.d'1 correspondendo a apenas 2,63% da carga
gerada. Entre as ETE em operagdo na bacia, a ETE localizada em Bom Repouso foi a que
apresentou maior importancia. Estima-se que nessa estacdo de tratamento de esgoto
sao removidos 262,98 ngBO.d'l, 0 que corresponde a 80% da carga organica
poluidora gerada pela populagdo urbana desse municipio e a 51,13% da carga organica
total removida pelas ETE da BHRMP. As outras ETE em operagdo, Bartolan (Pogos de
Caldas) e Jardim Europa (Andradas) tiveram a sua remocao de carga organica estimada
em 142,64 e 91,80 ngBO.d'l, respectivamente.

Em um cenario hipotético que considera a contribuicdo das ETE fora de opera¢ao, em
obras e em projeto, a situacdo do esgotamento sanitdrio na BHRMP melhoraria
significativamente. A reducdo da carga organica na bacia aumentaria dos atuais 479,93
kgDBO.d™ para 9.243,28 kgDBO.d™, correspondendo a 50,58% da carga poluidora
gerada. A carga organica lancada nos cursos d’ dgua reduziria de 17.565,11 kgDBO.d™
para 8.029,78 kgDBO.d™ (Figura 3.6).

Caso as ETE fora de operacdo estivessem operando, a remocao da carga organica na
bacia em poderia sofrer um incremento estimado em 1.450,26 ngBO.d'l. A ETE Ill,
(Pogos de Caldas) apresenta o maior potencial de contribuico, 1.200,63 kgDBO.d™. As
outras ETE, Bueno Branddo e Ponte Segura poderiam representar uma reducdo da
carga poluidora estimada em 221,83 e 27,80 kgDBO.d, respectivamente. Ressalta-se
gue foram consideradas apenas as ETE fora de operagdo em que o gestor dos servicos
de esgotamento sanitario pretende tornda-las operantes. A carga organica removida
pela ETE Portal do Sol (Andradas) prevista caso essa estivesse em opera¢do ndo pode
ser calculada, pois esse empreendimento foi construido para atender a populacdo de
um loteamento que ainda ndo foi povoado.
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As sete ETE em projetos na BHRMP podem representar uma redug¢do na carga organica
lancada nos cursos d’agua estimada em 2.494,43 kgDBO.d. Destaca-se a ETE Ouro
Fino, localizada na sede do municipio de mesmo nome, cuja estimativa de remocao da
carga poluidora corresponde a 1.034,21 kgDBO.d"'. Ressalta-se que os
empreendimentos projetados para municipios de Arceburgo, Ipuitna e Ouro Fino
(sede, distritos de Crisélia e Sdo José do Mato Dentro) dispdem recursos financeiros
para execucdo das obras, possuindo maior probabilidade de serem. No momento da
visita, foi informado que as ETE projetadas para os municipios Botelhos, Caldas e Santa
Rita de Caldas ainda ndo possuiam recursos financeiros para iniciar as obras.

Apesar de constituir o grupo menos numeroso, as duas ETE em obras podem
representar uma grande reducdo da carga organica lancada nos cursos d’dgua da
bacia. Juntas essas ETEs podem remover uma carga organica estimada em 4.818,85
ngBO.d'l. Destaca-se a ETE | (Pogos de Caldas), cuja estimativa de remoc¢do da carga
poluidora estd estimada em 4.067,74 ngBO.d'l. Esse valor pode ser considerado
elevado quando comparado as demais ETE da bacia. No entanto, a carga organica a ser
removida pela ETE | poderia sofrer um incremento, atenuando os efeitos da poluicao
sobre os cursos d’aguas. O tratamento secundario dessa ETE é composto apenas por
reatores UASB. Caso fosse adicionada alguma unidade de pds-tratamento, a eficiéncia
de remocao de DBO do sistema aumentaria consideravelmente. Essa observagao
também é valida para ETE (Pogos de Caldas) e serd abordada em detalhes na etapa de
diretrizes.
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Tabela 9 - Estimativa da carga organica gerada, removida e lancada pela populagdo urbana dos municipios da BHRMP, nos cenarios atual e hipotético

Cenario atual Cenario hipotético

Carga removida na bacia (kgDBO/d) Ezzgi: :zggz:)a/:;?

Populagdo
Carga Carga Carga
b . . .
drband poluidora poluidora poluidora | Se as ETEs fora de Se as ETEs em Se as ETEs em Se todas as ETEs em Se t?das as ETEs em
. .. total que . - . : projeto, em obras e
Municipio gerada na removida | lan¢ada na operacao projeto obras projeto, em obras e -
langa . . . . . . - fora de operagao
bacia na bacia bacia estivessem estivessem estivessem fora de operagao .
esgoto na . estivessem
bacia (kgDBO/d) | (kgDBO/d) | (kgDBO/d) operando operando operando estivessem operando oerando
atualmente’ atualmente® atualmente atualmente P
atualmente

Albertina 2.012 108,65 0,00 108,65 0,00 0,00 0,00 108,65
Andradas 28.026 1.513,40 91,80 1.421,60 0,00 0,00 0,00 91,80 1.421,60
Arceburgo 8.179 441,67 0,00 441,67 0,00 397,50 0,00 397,50 44,17
Ejlnde'ra dol 4870 262,98 0,00 262,98 0,00 0,00 0,00 0,00 262,98
Bom Repouso 5.678 306,61 245,29 61,32 0,00 0,00 0,00 245,29 61,32
Botelhos 10.778 582,01 0,00 582,01 0,00 449,31 0,00 449,31 132,70
Bueno 5.674 306,40 0,00 306,40 221,83 0,00 0,00 221,83 84,56
Brandao
Caldas 7.739 417,91 0,00 417,91 0,00 0,00 0,00 0,00 417,91
Guaranésia 16.836 909,14 0,00 909,14 0,00 0,00 0,00 0,00 909,14
:a'i:‘a‘ga del 5370 127,98 0,00 127,98 0,00 0,00 0,00 0,00 127,98
Inconfidentes 3.678 198,61 0,00 198,61 0,00 0,00 0,00 0,00 198,61
Ipuitna 7.448 402,19 0,00 402,19 0,00 321,75 0,00 321,75 80,44
Jacutinga 19.076 1.030,10 0,00 1.030,10 0,00 0,00 0,00 0,00 1.030,10
Munhoz 3.319 179,23 0,00 179,23 0,00 0,00 0,00 0,00 179,23
Monte Santo| ¢ 153 886,84 0,00 886,84 0,00 0,00 0,00 0,00 886,84
de Minas
Monte Sidao 16.268 878,47 0,00 878,47 0,00 0,00 751,11 751,11 127,36
Ouro Fino 23.763 1.283,20 0,00 1.283,20 0,00 1.108,23 0,00 1.108,23 174,97
zgf;:s e 148722 | 8.030,99 142,64 7.888,35 1.200,63 0,00 4.067,74 5.411,01 2.619,98
Santa Rita de 5.655 305,37 0,00 305,37 0,00 217,63 0,00 217,63 87,74
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Tabela 9 - Estimativa da carga organica gerada, removida e lancada pela populagdo urbana dos municipios da BHRMP, nos cenarios atual e hipotético

Cenario atual Cenario hipotético

Carga removida na bacia (kgDBO/d) E:‘:gi: :zggz:)a/:;?

R EGE D Carga Carga Carga
LR poluidora poluidora poluidora | Se as ETEs fora de Se as ETEs em Se as ETEs em Se todas as ETEs em Se t?das as ETEs em
., . total que . ~ . . projeto, em obras e
Municipio gerada na removida | lan¢ada na operacao projeto obras projeto, em obras e -
langa . . . . . . - fora de operagao
e bacia na bacia bacia estivessem estivessem estivessem fora de operagao estivessem
8 . (keDBO/d) | (kgDBO/d) | (kgDBO/d) operando operando operando estivessem operando
bacia 1 2 operando
atualmente atualmente atualmente atualmente
atualmente
Caldas
Senador 858 46,33 0,00 46,33 27,80 0,00 0,00 27,80 18,53
Amaral
Tocos do Moji 1.018 54,97 0,00 54,97 0,00 0,00 0,00 0,00 54,97
SOMA 338390 18.273,05 479,73 17.793,32 1.450,26 2.494,42 4.818,85 9.243,27 9.029,78
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Figura 3.4 - Carga organica gerada no interior da BHRMP atualmente
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4 DIRETRIZES

As macrodiretrizes constituem propostas amplas, contemplando todos os municipios
da BHRMP e foram tragadas a fim de minimizar os principais entraves para a melhoria
do servico de esgotamento sanitdrio nas bacias que compdem a BHRMP. Ressalta-se
que muitos fatores que contribuem para a cobertura insuficiente e/ou com ma
qgualidade do tratamento de esgotos nos municipios ndo sdo abordados no presente
item devido as particularidades locais. Todavia, nos relatérios por municipio (item 9 do
Plano), diretrizes especificas podem ser encontradas. As macrodiretrizes foram
elaboradas a partir de pontos levantados pelos representantes da prefeitura quando
guestionados sobre as dificuldades gerais para a universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitario. Os diversos problemas foram agrupados e diretrizes foram
criadas na tentativa de orientar governantes estaduais e municipais, bem como a
equipe do comité de bacia e agéncias de bacia para a universalizacdo dos servicos de
esgotamento sanitdrio.

Problema 1: Baixa capacidade de realizagdo de investimentos nos sistemas de
esgotamento sanitdrio dos municipios.

Os representantes dos prestadores dos servicos de esgotamento sanitario relataram as
principais dificuldades enfrentadas para universalizacdo desses servicos na BHRMP. A
falta de recursos, a auséncia de corpo técnico qualificado e a falta de informacgbes
sobre obtencdo de recursos disponiveis foram as dificuldades mais frequentemente
citadas. Elas estao relacionadas a baixa capacidade de investimentos dos municipios
nos sistemas de esgotamento sanitario (SES). A primeira dificuldade diz respeito a falta
de recursos préprios do municipio para elaboracdo projetos, execucdo de obras e
mesmo na realizacdo da manutencdo do SES. A segunda e a terceira dificuldades
relacionam-se com as limitagdes que os municipios possuem em elaborar os projetos e
o PMSB, bem como de captar recursos oriundos dos 6rgdos de fomento a expansao e
melhorias dos sistemas de esgotamento sanitario.

Duas diretrizes foram entdo elaboradas no sentido de amenizar o problema. A primeira
tem por objetivo ampliar os conhecimentos dos gestores municipais e dos prestadores
de servicos sobre as fontes de recursos disponiveis para melhoria dos sistemas de
esgotamento sanitdrio. A segunda tem por objetivo a implementac¢ao da cobranga pelo
uso da agua, o que pode se tornar uma fonte de recursos adicional para os municipios
investirem em esgotamento sanitario.

- Diretriz 1: Apresentac¢do do guia de Captagdo de Recursos elaborado pela FEAM.

Nos PITEs anteriores (PITE Piracicaba e PITE Pard) foi elaborado um Guia de Captacao
de Recursos, que apresenta os érgaos de fomento aos projetos e obras relacionadas ao
saneamento bdsico, quais as modalidades de financiamento e os passos para solicitar
recursos. Este guia encontra-se disponivel no apéndice 11.7 do PITE Mogi-Guacu e
Pardo e no endereco eletronico www.feam.br.

—> Diretriz 2: Implantagdo da cobranga pelo uso dos recursos hidricos como fonte de
recursos para elaboracdo do PMSB e projetos de implantacdao de ETE nos municipios
da BHRMP.
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Recomenda-se a cobranca pelo uso dos recursos hidricos na BHRMP. Como passos
precedentes, é necessdria a criacdao de uma Agéncia de Bacia Hidrografica ou entidade
equivalente que seria responsavel pela implementacdo do cadastro de usuarios de
agua. Os valores arrecadados pelo uso da dgua constituem uma fonte adicional de
recursos que poderiam ser investidos em saneamento bdsico. Pelo fato de uma
Agéncia de Bacia ser um 6rgao de apoio ao Comité de Bacia Hidrografica, estes
recursos constituem uma fonte mais préxima aos municipios, quando comparados aos
6rgados de fomento nos dambitos estaduais e federais. Em virtude da arrecadacdo pelo
uso dos recursos hidricos ter sido estimada em apenas RS 760 mil reais (PDRHMG,
2010), a sustentabilidade econdmica dessa Agéncia de Bacia Hidrografica sé seria
vidvel se criada em conjunto com outras bacias hidrograficas.

A destinacdo dos recursos arrecadados seria a elaboracdo de PMSB e de projetos para
implantacdo de sistemas de tratamento de esgoto, visto que a arrecadacado estimada é
insuficiente para realizacdo de obras de implantacdo, ampliacdo e melhorias dos
sistemas de tratamento de esgoto.

Problema 2: Dificuldades técnicas e financeiras para a manutencdo dos sistemas de
esgotamento sanitdrio.

Como mencionado no problema anterior, a auséncia de um corpo técnico qualificado
limita a elaboragdo de projetos e a captacao de recursos em muitos municipios. Outra
consequéncia negativa a qualidade dos servicos de esgotamento sanitario por esta
deficiéncia é a falta de manutenc¢do adequada das ETE e da rede coletora. Quatro ETE
presentes nos municipios encontram se fora de operagdo em cardter aparentemente
permanente. De acordo com os representantes dos prestadores dos servigos
responsaveis pelas ETE, os empreendimentos foram desativados devido a dificuldades
de operacdao ou de manutenc¢do. Corroborando esse fato, uma das trés ETE em
operacdao na BHRMP apresentava condi¢des operacionais inadequadas. Nesta,
constatou-se que o operador ndao estava capacitado para operar adequadamente a
ETE.

Outro fator que contribui para uma manutencao inadequada dos SES é que em alguns
municipios ndo é realizada a tarifacao dos servicos de coleta e tratamento de esgoto
pelo prestador. Este fato interfere negativamente na manutengao das ETE e das redes
coletoras. Nesses casos, os sistemas de esgotamento sanitdrio sdo mantidos com
outras receitas dos municipios. Frequentemente, os recursos aplicados sdo
insuficientes para garantir uma prestacao de servicos com a qualidade satisfatoria.

Acredita-se que existe um certo receio por parte dos gestores publicos, de que a
implantacdo de tarifas para os servicos de saneamento transforme-se em um 6nus
eleitoral. Esta dificuldade foi citada em apenas um municipio, no entanto a sua
extensdo pode ser bem maior. A tarifacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio é
realizada em apenas 10 municipios.

Duas diretrizes foram entdo elaboradas no sentido de amenizar o problema. A primeira

tem por objetivo qualificar os atuais corpos técnicos dos prestadores de servico no
sentido de torna-los mais aptos a realizacdo da manutencdo e operacdo dos SES,
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especialmente das ETE. A segunda diz respeito a implanta¢do da tarifacdo dos servicos
de esgotamento sanitario, garantindo uma sustentabilidade técnica e financeira desses
Servigos.

-> Diretriz 1: Dissemina¢do da “Oficina para Capacitacdo na Area de Sistemas de
Esgotamento Sanitario”.

A promogdo das “Oficinas para Capacitacdo na Area de Sistemas de Esgotamento
Sanitario” é resultado de um convénio estabelecido entre o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) e a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), com apoio do Comité de Bacia do Rio das Velhas (CBH-Velhas). Esta iniciativa
configura-se como uma das acdes propostas no Projeto Estratégico de revitalizacdo da
bacia do rio das Velhas: Meta 2014. As oficinas tém como objetivo preparar
profissionais na drea operacional de sistemas de esgotamento sanitdrio e cada uma
delas é composta por quatro médulos distintos, sendo eles:

a) Qualidade da agua e controle da poluicdo (16 horas)

b) Operacdo e manutencao de sistemas simplificados de tratamento de esgotos (16
horas)

c) Amostragem, preservacdo e caracteriza¢do fisico-quimica e microbiolégica de
esgoto (24 horas)

d) Lodo gerado durante o tratamento de agua e esgoto (16 horas)

Sugere-se que convénios desse tipo sejam multiplicados para beneficiar os municipios
da BHRMP, bem como os demais municipios do estado de Minas Gerais. Ao longo das
72 horas das oficinas de capacitacao sobre SES é possivel instruir os operadores sobre
conceitos basicos na area e também conscientiza-los acerca da importancia da
manutencdao e opera¢do adequada dos sistemas de tratamento de esgoto para a
manutencado da qualidade dos corpos d’agua.

-> Diretriz 2: Implantac&o da tarifagdo dos servigos de esgotamento sanitario

A Lei Federal 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento bdsico, assegura a sustentabilidade econdémico-financeira dos
servicos publicos de saneamento. A lei apresenta as condi¢des de tarifagdo. Sugere-se
gue o Governo do Estado oriente os municipios sobre a lei e como aplica-la.
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Problema 3: Dificuldades na obtencdo de terreno

A obtencdo de terreno para construcdao de estagdes de tratamento de esgotos é um
problema em alguns municipios da BHRMP. A dificuldade em se negociar com o
proprietdrio e definir um valor, a resisténcia da vizinhanga, ja que a ETE pode
apresentar mau cheiro e desvalorizar a regido e a caracteristica de relevo de Minas
Gerais, em que predominam as montanhas, sdo empecilhos para uma rdpida e efetiva
implementagao de ETE.

-> Diretriz: Supremacia do interesse publico sobre o privado

A implantagao de sistema de esgotamento sanitario € uma normativa estabelecida por
legislagdo vigente nas esferas Estaduais e Federais, a saber, Lei Estadual n? 2.126/60 e
as Leis Federais n? 6.938/81 e 9.605/98 vedam o lancamento de efluentes ndo
tratados nos cursos d’agua.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 prevé o principio da funcao
social da propriedade onde determina que a propriedade urbana deva atender,
prioritariamente, ao interesse da coletividade. O direito individual sobre a propriedade
fica, portanto, limitado ao interesse coletivo. Deste modo, os municipios devem
caminhar em busca de um modelo de cidade que atenda aos anseios da populagao
como um todo.

O Estatuto das Cidades previsto por Lei Federal 10.257 de 10 de julho de 2001, no
artigo 1° Paragrafo Unico prevé:

“Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade, estabelece normas de
ordem publica e interesse social que requlam o uso da propriedade urbana em prol do
bem coletivo, da segurangca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental.”

No artigo 22 e seus incisos |, IlI, IV, V, VI e alinea “g” da mesma lei destaca-se:

Art. 20 A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes
gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana,
a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte e aos
servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras gera¢oes;

(...) lll — cooperacgdo entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbaniza¢do, em atendimento ao interesse social;

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicGo espacial da
populacéo e das atividades econémicas do Municipio e do territério sob sua drea de
influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢cbes do crescimento urbano e seus
efeitos negativos sobre o meio ambiente;

V — oferta de equipamentos urbanos e comunitdrios, transporte e servigos publicos
adequados aos interesses e necessidades da populagdo e as caracteristicas locais;

VI — ordenagdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

g) a poluicdo e a degradagcdo ambiental;

E de responsabilidade dos municipios realizar o devido Planejamento Urbano servindo-
se das diretrizes instituidas no Capitulo Il Dos Instrumentos da Politica Urbana Secdo |
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dos Instrumentos Gerais da Lei Federal 10.257 de 10 de julho de 2001 em seu artigo 42
e seus incisos.

Diante do exposto, destaca-se que a escolha da area da para construcdo das ETE deve
ser priorizada, visto que se trata de uma obra visando a coletividade, bem como
manter o equilibrio ambiental para as futuras geracdes.
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