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Resumo

O banco de declaragdes ambientais — BDA tem como principal objetivo o
aprimoramento da gestdo das informacgdes prestadas pelos empreendedores
em atendimento aos requisitos da legislacdo vigente. Os problemas que vém
ocorrendo no moédulo de Residuos Sdlidos Industriais, responsavel por permitir
que os usuarios registrem as informagfes solicitadas com a periodicidade e
caracteristicas definidas em Deliberagbes COPAM, vém dificultando tanto a
gestao das informacdes pelo 6rgdo ambiental quanto o cumprimento da norma
pelos empreendedores. Diante disto, este trabalho objetiva a migracdo dos
dados recebidos referentes ao ano base de 2015 para um sistema gerenciador
de banco de dados e o desenvolvimento de um software que possa ser uma
ferramenta contingencial caso ocorra futuros problemas no BDA — Mddulo

Residuos Solidos Industriais.

Palavras-chave: Banco de Declaracbes Ambientais; Inventario de Residuos

Sélidos Industriais; Gestao de Residuos;
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1. INTRODUCAO

Com o processo de industrializacdo ocorrido em meados do século
XVIII, constatou-se que, uma das consequéncias das atividades industriais € a
poluigdo, que causa Iimpactos negativos ao meio ambiente e

consequentemente a salde humana.

O artigo 225 da Constituicdo Federal assegura que, “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracgdes”. Visando atender este artigo, foram criados os 6rgdos ambientais,
para orientar, controlar, regularizar e fiscalizar os empreendimentos visando a
protegcdo do meio ambiente “A resolugdo dos problemas ambientais na sua
origem facilita a compatibilizacdo dos procedimentos e praticas ambientalmente
aceitos, com o conceito de desenvolvimento sustentavel” (BRANDAO, 2011).

Diante dos impactos negativos vindos da poluicdo, verifica-se a
necessidade de promover a protecdo ambiental em que um dos temas de
maior relevancia € a geracao de residuos solidos e a sua gestdo. Segundo
Branddo (2011) “o aumento populacional das cidades ocasiona uma
qguantidade crescente de geracdo de residuos sélidos que, aliado a evolucédo
econbmica, aumenta, ainda mais, as dificuldades para o gerenciamento desses
residuos. ”

Os residuos solidos possuem alta potencialidade de contaminacédo do
meio ambiente quando ndo gerido adequadamente, diante disto, o controle
desses residuos tem sido centro de preocupacdo no mundo todo, exemplos
disso sdo os acordos internacionais, tal como a Convencéo de Basileia, emitido
em 1989. Esse acordo traca diretrizes para o controle da movimentacao
transfronteiras de residuos sélidos perigosos e sua disposi¢cdo. (TANIMOTO,
2004)

E muito importante para a industria conhecer a caracterizagdo dos
residuos por ela gerados, principalmente quanto a sua periculosidade, além
das formas adequadas de armazenamento, transporte e disposicéo (GALVAO
FILHO& ASSUNCAO, 2003). Em 2002 o Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA publicou a resolugédo de N° 313, atestando em seu Art. 1° “Os
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residuos existentes ou gerados pelas atividades industriais serdo objeto de
controle especifico, como parte integrante do processo de licenciamento
ambiental”. Branddo (2011) acredita que, “para o Estado, o conhecimento da
situacdo atual do gerenciamento de residuos em seu territorio € de suma
importancia para a definicdo de politicas publicas que objetivem o
melhoramento da sua gestéo dos residuos”.

Em Minas Gerais a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM
elaborou em outubro de 2003 o primeiro Inventario Estadual de Residuos
Sdlidos Industriais. Ap0s a apresentacdo deste Inventario no Conselho de
Politica Ambiental — COPAM, foi apresentada e aprovada a Deliberacao
Normativa n°® 90/2005, que dispde sobre a declaracéo de informagdes relativas
as diversas fases do gerenciamento dos residuos solidos industriais no Estado
de Minas Gerais. Esta DN - Deliberacdo Normativa apresenta as tipologias que
podem ser vistas no Quadro 1 previstas na Deliberacdo Normativa COPAM n°
74/2004 (FEAM, 2008)

Quadro 1 — Atividades que devem preencher o Inventario segundo a DN N° 90/2005

CDDLGO DN DESCRIC.EO DA ATIVIDADE DN N* 74
':!-1314 Induisiria de Produtos Minerais Mao-Metalicos
B-02 Siderurgia com reducdo de mingrio
B-03 Indiistria metallrgica - Metais ferrosos
B-04 Indisiria Metalirgica - Metais Mao ferrosos
B-05 Indistria Metalirgica - Fabricacdo de artefatos
B-06 Industria Metalargica - Tratamentos térmice, quimice e superficial
B-07 Indiistria Mecanica B-05 - Indistria de material eletroeletrénico
B-08 Indistria de Material de Transporte
B-10 Indistria da madeira e de imobiliario
C-01 Indastria de papel e papeldo
c-02 Indistria da Borracha
C-03 Indistria de Couros e Peles & Produtos Similares
C-04 Industria de Produtos Quimicos
C-05 Inddstria de Predutos Farmacéuticos e Veterinarios
C-07 Indistria de produtos de matérias plasticas
C-08 Indistria Téxtil
C-09 Indisiria de Vestuario, Calcados e Artefatos de Tecides e couros
C-10-03-0 Fabricacdc de proteses e equipamentos artopédicos em geral, inclusive materiais para uso em
medicina, cirurgia e odontologia.
C-10-04-9 Fabricacio de materiais fotografico, cinematografico ou fonografico.
C-10-05-7 Fabricacao de instrumentos e material ofico.
C-10-08-1 Fabricacdo de oufros artigos de plastico, borracha, madeira ou outros materiais (exclusive metais),
nao especificados ou ndo classificados.
D-02-08-9 Destilagdo de alcool.
F-05 Processamento, Beneficiamento, Tratamente efou Dispesicao Final de Residuos.

Fonte (FEAM, 2008)
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Visando facilitar o cumprimento da legislacdo ambiental, criou-se o
Banco de Declaragdes Ambientais — BDA. O BDA é uma ferramenta de gestéo
que contém os formularios eletrénicos para Cadastro de Areas Suspeitas de
Contaminacdo ou Contaminadas por substancias quimicas, Cadastro de
Barragens de rejeitos e residuos, Inventario de Residuos Sélidos Minerarios e
Declaragédo de Carga Poluidora, para os empreendimentos localizados no
estado de Minas Gerais. O preenchimento dos formulérios é exclusivamente
digital e representa uma iniciativa pioneira na estratégia de interacao entre os
orgaos ambientais e os setores produtivos. (FEAM, 2016)

Em 2016, ano base 2015, devido a alguns problemas no mdédulo de
Residuos Sélidos Industriais, o preenchimento do Inventério foi realizado a
partir de uma planilha em Excel enviada aos empreendimentos. Dado o nimero
elevado de informacfes e a necessidade de compilacdo dos dados recebidos
para acompanhamento e elaboragdo de relatérios, se faz necessaria a
migragao destes dados para um Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados — SGBD. Este trabalho objetiva realizar esta migracdo, bem como

desenvolver ferramentas e a¢Ges contingenciais para futuras falhas.

2. OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

O objetivo deste projeto é realizar o mapeamento das planilhas
recebidas em 2016, sua migracdo para um SGBD e o desenvolvimento de um

Software, apto a ser disponibilizado em caso de falhas futuras.

2.2 - Objetivo Especifico
O desenvolvimento deste projeto teve como estratégia de
implementagao a seguinte metodologia de trabalho:

1. Mapeamento dos dados das planilhas de 2016 e formatacdo das

mesmas para importacao para o SGBD;

2. Criacdo de um Banco de Dados - BD para onde serdo importadas as

informagdes do ano de 2016;
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3. Importacéo dos dados para o BD criado;
4. Desenvolvimento de um Software para uso em caso de falhas futuras;
5. Criacéo de Funcionalidades para elaboracéo de relatérios analiticos;

6. Elaboracdo da documentacéo do sistema;

3. MAPEAMENTO DOS DADOS DAS PLANILHAS DE 2016

3.1 Metodologia e Mapeamento de Informacdes

Como metodologia para o desenvolvimento deste Projeto, foi
determinada uma sequéncia de acdes com base nos objetivos tracados.
Primeiramente, foram localizadas e agrupadas em uma Unica pasta, todas as
planilhas referentes ao ano de 2016. Cada planilha continha um Inventario,
pertencente a um empreendimento. Foram identificados um total de 1171
arquivos.

Com posse dos dados, foi realizada uma apreciacdo e posterior
avaliacdo das informacdes contidas. A planilha continha um total de 5 (cinco)
abas, a primeira era a Inicial, composta por instru¢cdes de preenchimento e
envio, bem como de dados para contato, a segunda de Identificacdo, a terceira
Matéria Primas — Produtos — Etapas, a quarta Residuos e por fim Tabelas, as

Figuras de 1 a 5 sao referentes as abas acima mencionadas.
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Figura 1 - Aba Inicial da planilha

INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS - 2016 (Ano base 2015)

Fieferéncia: Deliberagio Mormativa COPAR nf 90, de 15 de setembro de 2005

[ Mome do empreendimento: |

[ Este ano devem her o i drio os dit drados nas olasses 3, 4.5, e6. |

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO E ENVIO DA DECLARACAD

1- A declaragao anual devera ser hida neste ico e iada até o dia 31de
margo deste ano para o e-mail gerim. i i i i mg.gov.br em formato _xlsx. (Dbs.: Envio
somente eletrdnico)

2 - & aba desta planilhaintituladaa "ldentificag 30" deve serimpressa, datada, assinada e digitalizada, sendo enviada
juntamente com essa declarag fo digital para o e-mail gerim. industia® meioambiente. mg.gow.br.

3- AFEAM acusars o recebimenta do formuléria preenchide, retoimanda ao responsvel pelo empreendimento declarants,
por e-mail, o nimera de proteccls conespandents.

& - Dewers ser realizado um inventirio para cada CHP.

ATENCAD:

Azinformagdes prestadas nests declarago z80 de responsabilidade do empreendedar & passiveiz de confimagio através
& vistorias.

Decreto n” 44.544, de 25 de jusho de 2008: Prestar informagio Falsa ou adulterar dade técmice solicitado solicitade pelo
COPAM ou SEMAD ¢ tuaz et i [ de dolo, constitue infragio GRAVISSIMA sob pesa
de Malta,

Contatos para dilvidas ou sugesties:
Emall e e e e R g b
Telefone: [31) 3315-1187 ou 33151141

Geréncia de Residuos Ind i =

is e da
Frarndapdio Extaea'oh Maiz Amixianna
Sitama Estadteal oo Maiz dmibriania o Racraes Midhizes - SSEME

MIEF

Fonte (FEAM, 2016)

Figura 2 - Aba Identificagao

|- PEMODO DE REF ERENGIA

DE ELABORAGCAO DA DECLARAL__2016 AND BASE DA DECLAF_2015
Il -_IDENTIFICACAD DO EMPREENDIMENTO

1.a) Informagdes ini: i do Empr dedor e E di o
Fazio social do empreendedar:

CMPJ do empreendedor:

Razio social do empreendimenta:

CMPY do empreendimento:

Clasze:
Cédigo OM 74:
ILb) Enderego do empreendimento
Logradouro:
Mimera: Etairrr: CEF:
Munici pio: Estado:
TeleFone:
E-mail:
Loordenadas so Emprespdiments [emformato LATILONG ou formato UTR ou ambos oz formatos]
&ssinalar DATUM [obrigatério): [Jseoes [] wosss [ conego atege
Formato LATITUDE LOMGITUDE
LatiLong qraus: minutos: i o minutos: segundos:
Longitude cu Y Latitude cu ¥ [7 digitos):
18 digitos):
Formato UTHM — Meridiano
= [+ = |G s e
I
i
Il.c) Enderego de pondénci
Logradouro:
Mimera: Etairro: CEF:
Munici pic: Estado:
TeleFone:

Il.d) Dados responsavel técnico
Mome:

Formagia Profissional:

Fum. Registro Conselho:

E-mail:

Telefone:

Il.e) Periodo de produgio

Horas por dia: Diias por més: Meses por ano:

1L.F) Niimero total de funcionirios
Area Produtiva: Administragio: Outras ireas:

Fonte (FEAM, 2016)
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Figura 3 - Aba Matéria Prima — Etapa - Produto

Aa abha FRE:

INSERGAD DOS DADOS REFERENTES A MATERIA PRIMA, PRODUTOS E ETAPAS D0 PROCEY 1)< - Frvies o5 rasiGucs gue Foram inserieos p3 tahels shaive Gevem ser inseridos tambénm
(Fhs.- Atente para o preenchimentc das THRES radelas. FARATS "

58 BELPESSIIC FOSH 3 MIFE FOA IS,

1¥- MATERIAS PRIMAS E INSUMOS UTILIZADOS NA UNIDADE INDUSTRIAL

Matéria Prima

¥i- ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

Quantidade Atual Quantidade Mixima

Unidade de Medida

Etapa

Destrigao da Etapa

(Gera Residuos 7 QUAIS?

¥- PRODUTOS FABRICADOS PELA UNIDADE FABRIL

Produto

Quantidade Atual Quantidade Mixima

Unidade de Medida

Fonte (FEAM, 2016)

Figura 4 - Aba Residuos

INSERCAO DOS DADOS REFERENTES AOE RESiDUOS GERADDS, ARMAZENAMENTO E DESTINACOES

¥II- RESIDUOS GERADDS, ARMAZENAMENTO E DESTINAGAD

Tbs F Para precachiments dos codiges de resides, tipe de armaccaameals & fipe de destins, verificar a2 aba TABELAS

Dby 3 Fe o codige aie for caconirade azs fabelas az aba plaxifha de céiliges, faseric OUTREF & expecificar.

Codigo do Classe Huantidad Forma de
Residuo Residuo [ABNT e Estade | Armazenamento Tipo de Destino (Ver aba
[Ver aba 10.004{2004 | [Tonelada' Fisico [(Ver aba Destinagao TABELAS)
TARBFI1 AS) 1 =1 TARFI AS)

NI & BECESEIF PrefRcher 35 cofORas efff PEFGe 56 o PG 68 GFSIMacac For ternc oo Sem fFestine Definioc.

Destinagao Final

M o LCoordenadas Licenciamento Ambiental
unicipiolEs Afi i amero do =
Empresa CHPJ . ':II:" geograficas do destino ” Orgso
ado = Padrim SADEY, LatfLuny processo da Ambiental
Laraw. mis. raal empresa de
Fonte (FEAM, 2016)
Figura 5 - Aba Tabelas
CODIGO -
o DESCRIGAO DO RESIDUD TIPOS DE ARMAZENAMENTO TIFOS DE DESTING
A001 Residuos de restaurante [restos de alimentos] tambar em piso impermedvel, rea coberta Urilizagio em Farno industrial [exceto em Farnos de cimenta]
Aon2 3:c'dc‘:f:og:’:“:“’l;’zc":‘;’z‘;ocjc"‘]d“‘"“' [ material de ezcritério, smbakgens | B b o om pisc impermedve, drea descoberta Uilizagie em caldsira
ADD3 Fiesiduos de varrigio de Fbrica tambar em solo, drea coberka Copracessamento em Fornos de cimento
ADD4 Zucaty de metais Ferrosos tambaor em solo, drea descoberta Formulagio de "blend" de resi duas
Embalagsns metilicas vaziaz o contaminidus com substinciialprodites s 4 granel em piss impermedvel, drea coberta Utilizagio em farmulagio de micronutrientes
AlD4 perigazos [espe r o contaminante] .
Tambores metalicos 2 ol Contaminadas com substancias/pradutos e L . . - .
AzOL pori | [eopecificar o T “ 2 granel em piso impermedvel, rea descoberta Incarporagio em salo agricaky
ADDS Fucsta de mekaiz ndo ferrasos [lathe, cobre, sluminio, e a granel em zols, dres coberta Fertirrigugio
Embalgens 3¢ metais 1o Ferrosos (kes vasias ou contaminadss com < qranclem solo, irza deccaberts Rt aninal
A0S substinciasprodutos ndo perigosos] [especificar o contaminante] .
AO06 | Fesiduos de papel ¢ papelic cagambs com cobertur Feprocessaments de solventes
1067 Reziducs de papellpapelie « plistico cagamba sem coberkura Re-refine de 6lea
A007 Reziduss de plisticos palimerizndas de processe kanqus com bacin de contengio Repracessaments de dlea
Eombranse s pRetica (vaske o1 cantaminvads com i inslpradiies e v 2o bad de contengha Sncoreiros inmermaditrios
AT perigozos) [especificar o contaminante)
A207 | Filmes ¢ pequenas smbalugens de plstice bombony em pizs imparmaivel, dre coberty Frentilizaghal recic agemiT e erghe Iberiaz
Tutros resi duos plasticos [outraz embalagens plasticas, lona pRSHCD, ehc] wazias
o inadas com inciaslprodutas nie perigoses [especificar o Eana em pise imp 1, drea descabert Infiltragic ne sole
1307 contaminante]
ADDG Reziduas de barracha bBombana em zala, drea coberts Aterra Municipal
AlDE Fesiduos de acetato de etil vinila (EY'a] bombona em solo, frea descoberta Akerra Industrial Propria

Fonte (FEAM, 2016)
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Apoés avaliar os dados, concluiu-se que era necessario realizar a
formatacdo nas planilhas, deixando os dados na estrutura de linha / coluna,
uma vez que o programa utilizado na migracdo para o BD, s6 era compativel

estando nesse modelo.

4. CRIACAO DO BD E IMPORTACAO DOS DADOS

4.1 Escolha do SGBD

Um BD nada mais é que uma entidade que possibilita 0 armazenamento
de dados de wuma maneira estruturada, minimizando repeticdes
desnecessarias. Os bancos de dados sao relacionais, ou seja, “todos os dados
sdo guardados em tabelas. Estas tém uma estrutura que se repete a cada
linha, como pode se observar em uma planilha. S&o os relacionamentos entre
as tabelas que as tornam “relacionais” ” (PRACIANO, 2016)

O BD escolhido para este projeto foi o MySQL, além de ser totalmente
gratuito tanto para uso comercial quanto para uso privado, engloba muitas
outras vantagens, tais como: capacidade de suportar numero ilimitados de
usuarios, capacidade de operar mais de 50.000.000 registros e rapida

execucado de comandos, entre muitas outras.

4.2 Criacéo do Banco de Dados

Para a criacdo do BD, se fez necessaria uma analise detalhada na
planilha, para visualizacdo e decisdo quanto as tabelas a serem criadas, bem
como o relacionamento entre elas. O MySQL disponibiliza uma ferramenta
visual para design e modelagem do BD, o MySQL WorkBench, utilizado na
modelagem do BD neste projeto.

Esta ferramenta é completa e conforme salientado por Vespa (2010),
possui as opc¢des de abrir conexédo, editar dados, editar scripts SQL, gerenciar
conexdes, novo modelo de dados de um script SQL, criacdo de instancias de
servidor, importacao/exportacdo de base, gerenciamento de seguranca e de

instancias. Na Figura 6 é possivel visualizar a modelagem do BD.
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_] inventario
id INT
ano_elaboracan VARCHAR(45)
ano_base YARCHAR(45)
razzo_social_empreendedor Y ARCHAR({255)
cnpj_empreendedor VARCHAR{255)
logradouro_empresndimento Y ARCHAR(255)
complemento_em presndimento V ARCHAR(Z..
numero_empreendimento VARCHAR(255)
bairro_empreedimento VARCHAR{255)
cep_empreendim ento VARCHAR(255)
municipio_empreendimento VARCHAR(255)
estado_empreendiments VARCHAR(255)
telefone_empreendimento VARCHAR{45)
email_empreendmento VARCHAR{255)
logradouro_correspondencia Y ARCHAR(255)
complemento_correspondencia ¥ ARCHAR{25. .
num ero_correspondencia VARCHAR({255)
bairro_correspondencia Y ARCHAR{255)
cep_correspondencia VARCHAR({45)
municipio_correspondencia VARCHAR({ 255)
estado_correspondencia VARCHAR(255)
telefone_correspondencia VARCHAR (45)
caixa_postal_correspondencia W ARCHAR(45)
nome_responsavel_tec ¥ ARCHAR({255)
form acao_profissional VARCHAR{255)
nm_registro_conselho V ARCHAR({255)
email_responsavel_tec VARCHAR{255)
telefone_responsavel VARCHAR(45)
num _hora_dia Y ARCHAR(255)
num _dia_mes Y ARCHAR(255)
num _mes_ano YARCHAR(255)
num _func_prod YARCHAR{255)
num _func_adm YARCHAR(255)
num _func_outros VARCHAR(255)
num _datum VARCHAR(255)
|atitude_grau VARCHAR{255)
|atitude_min VARCHAR(255)
|atitude_seq VARCHAR(255)
longitude_grau VARCHAR(255)
longitude_min Y ARCHAR{255)
longitude_seg V ARCHAR(255)
utm _longitude_ou_y V ARCHAR{255)
utm _|atitude_ou_x Y ARCHAR(255)
fuso VARCHAR(255)
meridiano VARCHAR{255)
razao_social_empreendimento VARCHAR{255)
cnpj_empreendimento Y ARCHAR(45)

PRIMARY

Figura 6 — Modelagem do Banco de Dados

" dados_atividade ¥
id INT

* codigo_dn VARCHAR{45)

= —1
» desc_atividade v ARCHAR{255)
Finventario_d INT [
> I
|
I
I
|
I
W———— |
r———————— —
|
|
|
|
HE———————— -
|
|
|
|
|
|
W 4
:] classe_residuo v
id INT
»num _dlasse VARCHAR(G0)
———%
I > codigo_din 74 ARCHAR({ 255)
H+——— Finventario_id INT
>
[mm———————
|
|
|
H——— 1
My

| materia_prima v
id INT
> materia_prima VARCHAR(255)

2 gnt_atwal_anual VARCHAR(100)

gnt_max_anual VARCHAR{100)
2 unidade_medida Y ARCHAR(45)
@ inventario_id INT

_1 produto
id INT
produto ¥ ARCHAR(255)
qnt_atual_anual VARCHAR(100)
gnt_maxima_anual YARCHAR(100)
unidade_medida Y ARCHAR (45)
Finventario_id INT

"l etapa
id INT
etapa VARCHAR(255)
descricao_etspa MEDIUMTEXT
gera_residuo MEDIUMTEXT

Finventario_id INT

:] residuo
id INT
cod_residuo VARCHAR(45)
residuo VARCHAR{255)
classe_abnt v ARCHAR(255)
gnt_tondada Y ARCHAR{100)
estado_fisico V ARCHAR(45)
form a_armazenamento ¥ ARCHAR(255)
tipo_destinacao Y ARCHAR(45)
destine VARCHAR{255)
empresa VARCHAR(255)
cnpj VARCHAR(14)
municipio WARCHAR(100)
estado VARCHAR{45)
latitude_grau VARCHAR(45)
latitude_min V ARCHAR(45)
latitude_seg ¥ ARCHAR(45)

-

longitude_min VARCHAR{45)
longitude_segundo V ARCHAR (45)

|
|
|
|
} longitude_graus VARCHAR(45)
|
|
|
|

num _proc_emp_destino Y ARCHAR{100)
orgao_ambiental VARCHAR(100)
Finventario_id INT

Fonte: Elaboracéo prépria

4.3 Importagao para o Banco de Dados

_] anos_anteriores
id INT
2 residuo_gerado Y ARCHAR(255)
gnt_tondada FLOAT
7 tipo_armazanamento VARCHAR(255)
> local VARCHAR{45)
» |atitude_grau VARCHAR{45)
 lat_min ¥ ARCHAR (45)
* |atitude_seq VARCHAR{45)
# lengitude_grau W ARCHAR (45)
#longitude_min V ARCHAR (45)
#longitude_seg V ARCHAR{45)
 fuso Y ARCHAR{45)
@inventario_id INT

O MySQL possui uma ferramenta, que facilita a tarefa de comunicacao

entre o MS Excel e o0 banco de dados MySQL, totalmente amigavel e intuitiva, o
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MySQL for Excel, este programa, trata se de uma extenséo do Excel, logo, ndo
h& nenhum arquivo de execucdo apoOs a sua instalacdo, para utilizar esse
suplemento basta somente executar o MS Excel e em sua guia dados abrir a

extensdo. Conforme Figura 7.

Figura 7 — MySQL for Excel

[

w  layoutdaPigine  Fémulss  Dados  Revisio  Bibir Q@ Entrar . Compartilhar

\NEE
- I MySQL For Exce "X

I Welcome o
MySQL for Excel

o % Opena HySQL Comection

17 ¥ Local Connections
13 p localhost

15 » Remote Connections

Fonte: Elaboracéo propria

Segundo Oracle (2012) a caracteristica mais relevante suplemento é a
simplicidade, por isso, se ha familiaridade com a interface do Excel, ndo havera
problemas em utilizar o MySQL for Excel. Oracle (2012) afirma ainda que, o MS
Excel oferece uma interface do tipo assistente, dispostos em uma maneira
elegante, ajudando os usuarios a navegar pelos esquemas, tabelas, exibicdes
e procedimentos do MySQL, funcionando como um veiculo para dirigir os
dados para dentro e fora da base de dados, como demonstrado na Figura 8.

Diante da facilidade de instalacdo, utilizacdo e manuseio, optou-se por
realizar a importacdo dos dados contidos nas planilhas para o BD, através

dessa extensao do Excel.
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Figura 8 — MySQL for Excel 1

K L "] N Q P Q R |~

MySQL For Excel A

o localhost
},\ \. User: root, IP: localhost
o Excel Schema: inventario_bda

= Select Database Objects

&

Tabelas_, Visbes e > Tables
Procedimentos, > Vi
ews
referentes ao banco de
P Procedures

dados escolhido

Fonte: Elaboragé&o propria

5. DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE

5.1 Escolha da Linguagem de Programacao

No desenvolvimento do sistema, utilizou se a linguagem de programacao
MySQL (Hipertext Preprocesor). Barreto (2000) informa que PHP “é uma
linguagem que permite criar sites WEB dinamicos, possibilitando uma interacao
com o usuario através de formulérios, parametros da URL e links”. Algumas
das vantagens desta linguagem de programacao incluem a sua “gratuidade,
independéncia de plataforma, rapidez e seguranca” (ALVAREZ, 2004), além de
ser “extremamente simples para um iniciante, mas oferecer muitos recursos
para um programador profissional” (PHP, 2017).

O PHP é desenvolvido em uma politica de cddigo aberto, ou seja,
recebe contribuicbes de varios desenvolvedores, diante disto, Alvarez (2004)
afirma que “esta linguagem de programacdo estd preparada para realizar
muitos tipos de aplicagbes web gracas a extensa livraria de fungées com a qual
esta dotada”. Outro ponto vantajoso desta linguagem, como salientado por
Alvarez (2004) esta em sua “compatibilidade com as bases de dados mais

comuns, como MySQL, Oracle, Informix e ODBC.
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5.2 Escolha do Framework

No desenvolvimento de um Software, busca-se sempre a qualidade,
diante disto, a utilizacdo de Frameworks é algo que ndo se pode esquecer,
uma das caracteristicas principais de um framework contempla o
reaproveitamento de codigos, que evita a repeticdo desnecessaria e diminui o
tempo de programacao de um software.

Jobstraibizer (2009) enfoca que framework € “um conjunto de
componentes que contém uma arquitetura e uma estrutura interna basica para
o desenvolvimento de uma aplicacdo. ” Para o bom funcionamento de um
sistema, se faz necessario que as aplicacdes contidas em um framework sejam
personalizadas. Segundo Belém (2014) “um framework trabalha como uma
“caixa de ferramentas” para o desenvolvedor de determinada linguagem, ou
seja, sempre que é preciso usar alguma funcionalidade da linguagem de
programacao, ao invés do desenvolvedor programar toda a légica necessaria,
basta 0 mesmo buscar a “ferramenta” desejada e utiliza-la. ”

Para Lisboa (2009), “a decisdo por utilizar um framework de
desenvolvimento reside na necessidade de estruturar os projetos de software,
devido a grande complexidade que os mesmos alcancaram. Um projeto
estruturado reduz custos, aumenta a qualidade da aplicacéo e diminui o tempo
de desenvolvimento. ”

Para o desenvolvimento do software utilizado nesta pesquisa, optou-se
pelo framework Yii que segundo Belém (2014) “é um framework de alta
performance em PHP que utiliza componentes para o desenvolvimento de
grandes aplicacdes Web. ” Belém (2014) afirma ainda que “permite maxima
reutilizacdo de codigos na programacdo Web e pode acelerar
significativamente o processo de desenvolvimento. O nome Yii (pronunciado i)
representa as palavras facil (easy), eficiente (efficient) e extensivel (extensible)
”. Esse framework emprega o Doctrine (Dunglas 2013) como ORM (Object
Relational Mapper), o que aumenta a produtividade, ao gerar automaticamente
0os CRUD’s (Create, Read, Update e Delete) a partir da modelagem do banco
de dados (Xue and Zhuo 2008). O banco de dados empregado foi 0 MySQL
(Tahaghoghi and Williams 2007), um banco de dados Open Source que possui

uma comunidade grande e atualizada de suporte.
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5.3 Telas do Sistema

5.3.1 Tela Inicial

A Figura 9, trata-se da tela inicial do sistema. O usuario ao acessa-la
terd algumas informacdes e ao clicar no botdo “Cadastrar Inventario” sera
redirecionado para tela de cadastro. Esta tela contempla também a aba
“Inventario” que ao ser clicada, também o redirecionara para a tela de cadastro,

e a aba “Login (interno) ” que redirecionara para a tela de Login.

Figura 9 — Tela Inicial

INVENTARIO DE RESID OS INDUSTRIAIS

Inventario de Residuos Solidos
Industriais

Cadastrar Inventario

Os responsaveis por empreendimentos de mineracdo devem apresentar a FEAM, anualmente, até o dia 31 de marco. o Inventario de Residuos Solidos Minerarios referente ao ano
civil anterior , de acordo com Deliberacéo Normativa COPAM n® 117/2008

Davidas sobre o preenchimento, entrar em contato pelo e-mail gerim.industria@meioambiente.mg.gov.br ou pelo telefone (31) 3915-1187

Fonte: Elaboracéo prépria

5.3.2 Tela de Login

A tela de Login é especifica para os administradores do sistema. Ao
acessa-la o usuario devera informar seu usuario e senha para ter acesso a

informacdes restritas, liberadas somente com a autenticacdo. Vide Figura 10.
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Figura 10 — Tela de Login

LOGIN {INTERNO)

Entrar

Usuario:

Senha: *

# Lembrar-me

Fonte: Elaboracéo prépria

5.3.3 Tela de Cadastro

Na Figura 11 pode-se apreciar a tela de cadastro. O processo € dividido
em 11 (onze) etapas: a primeira delas como demonstrado na Figura 11, é
composta pelo periodo de referéncia, identificacdo do empreendimento e dados

da atividade exercida.

Figura 11 — Tela de Cadastro — Etapa 01

INVENTARIO

PERIODO DE REFERENCIA

ANO BASE DA DECLARACAD * ANO DE ELABORACAD DA DECLARACAD *

IDENTIFICACAC DO EMPREENDIMENTO

RAZAC SOCIAL DO EMPREENDEDOR CNFJ DO EMPREENDEDOR

RAZAC SOCIAL DO EMPREENDIMENTO CNPJ DO EMPREENDIMENTO

DADOS DA ATIVIDADE

NUMERC DA CLASSE CODIGO DN 74

PROXIMO

Fonte: Elaboragéo propria
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A segunda etapa como pode ser observado na Figura 12, contempla as

informacg0des referentes ao endereco do empreendimento.

Figura 12 — Tela de Cadastro — Etapa 02

NVENTARIO DE RESIDUC )0S ; INVENTARIO

ENDEREGO DO EMPREENDIMENTO

LOGRADOURD COMPLEMENTO NUMERD
BAIRROD CEP MUNICIPIO ESTADD
TELEFONE E-MAIL SUPRAM

ANTERIOR PROKIMG

Fonte: Elaboracéo propria

Na terceira etapa, o usuério ira informar os dados do seu endereco de
correspondéncia, como pode ser visto na Figura 13.

Figura 13 — Tela de Cadastro — Etapa 03

INVENTARIO

ENDEREGO DE CORRESPONDENCIA

LOGRADCOURD COMPLEMENTO NOMERO
BAIRRO CEP MUNICIPIO ESTADO
TELEFONE CAIXA POSTAL

ANTERIOR PROXIMO

Fonte: Elaboragéo propria
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Na Figura 14 é possivel verificar a quarta etapa, que cadastra os dados

do responsavel técnico.

Figura 14 — Tela de Cadastro — Etapa 04

INVENTARID

DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

NOME FORMACAQ PROFISSIONAL NUMERC DO REGISTRO CONSELHO

E-MAIL TELEFONE

ANTERIOR FROXIMO

Fonte: Elaboracéo prépria

Na quinta etapa, serdo cadastrados os dados do periodo de producéo,

vide Figura 15.

Figura 15 — Tela de Cadastro — Etapa 05

NVENTARIO DE RESIDI 0 : INVENTARIO

PERIODO DE FRODUGAD

HORAS POR DIA DIAS POR MES MESES POR AND

NOMERC TOTAL DE FUNCIONARIOS

AREA PRODUTIVA ADMINISTRACAD OUTRAS AREAS

ANTERIOR FROXIMO

Fonte: Elaborag&o propria
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Na Figura 16 é possivel observar a sexta etapa, que cadastra as

coordenadas do empreendimento.

Figura 16 — Tela de Cadastro — Etapa 06

INVENTARIO

COORDENADAS DO EMPREENDIMENTO @

DATUM

LATITUDE(GRAU)* LATITUDE[MINUTC) * LATITUDE[SEGUNDO) * L]
LONGITUDE(GRAL) * LONGITUDE[MINUTO} * LONGITUDE[SEGUNDO) *

UTM LONGITUDE QU ¥ * UTM LATITUDE QU X * ]
FUSO

ANTERIOR FROXIMO

Fonte: Elaboracé&o propria

Na sétima etapa, sera cadastrado o codigo da atividade conforme o
COPAM n° 90/2005, como demonstrado na Figura 17.

Figura 17 — Tela de Cadastro — Etapa 07

INVENTARIO

DADOS DA ATIVIDADE EXERCIDA NO EMPREENDIMENTO

CODIGO DE ATIVIDADE CONFORME DN $0/2005 *

ANTERIOR PROXIMG

Fonte: Elaborag&o propria
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A oitava etapa, como demonstrado na Figura 18, é responsavel por
cadastrar os dados referentes as matérias primas e insumos utilizados na

unidade industrial.

Figura 18 — Tela de Cadastro — Etapa 08

INVENTARIO

MATERIA S PRIMAS E INSUMOS UTILIZADOS NA UNIDADE INDUSTRIAL

MATERIA PRIMA GUANTIDADE ATUAL GQUANTIDADE MAXIMA UNIDADE DE MEDIDA
ANTERIOR FROXIMO

Fonte: Elaboragéo propria

Na Figura 19 pode-se observar a nona etapa, onde 0 usuario ira
cadastrar as informacdes referentes aos produtos fabricados.

Figura 19 — Tela de Cadastro — Etapa 09

INVENTARIO

PRODUTOS FABRICADOS PELA UNIDADE FABRIL

PRODUTO GUANTIDADE ATUAL QUANTIDADE MAXIMA UNIDADE DE MEDIDA

ANTERIOR FREXIMD

Fonte: Elaboragéo propria
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A décima etapa, como demonstrado na Figura 20, é responsavel por

cadastrar os dados referentes as etapas do processo produtivo.

Figura 20 — Tela de Cadastro — Etapa 10

INVENTARIO

ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

4 e | = Exci

ETAPA DESCRIGAC DA ETAPA GERA RESIDUOS? GUAIS?

ANTERIOR PROXIMG

Fonte: Elaboragéo prépria

E por fim, na décima primeira etapa, serdo cadastrados os dados
referentes aos residuos gerados, armazenamento e destinacdo, juntamente
com os dados dos anos anteriores se for de interesse do usuario no ato do

cadastro. Vide Figura 21.
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Figura 21 — Tela de Cadastro — Etapa 11

NVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS INVENTARIO

RESIDUOS GERADOS, ARMAZENAMENTO E DESTINACAD

CODIGO DO RESIDUD DESCRICAO DO RESIDUD CLASSE ABNT 10.004/2004
Deserigio dos Residuos

QUANTIDADE[TONELADA §} ESTADO FiSICO FORMA DE ARMAZENAMENTO

TIFD DE DESTINAGAD DESTING

ANOS ANTERIORES @

DESEJA INSERIR RESIDUOS GERADOS EM ANOS ANTERIORES?

Fonte: Elaborag&o propria

Apos o preenchimento de todas as informacfes de todas as etapas, o
usuario ira clicar no botéo salvar, sendo redirecionado para a tela final de envio
das informacgBes. Caso ainda queira alterar alguma informacdo cadastrada, é
possivel. Ap6s o envio do formulério ndo serd mais possivel qualquer alteracédo
nas informagdes. Na Figura 22 pode-se observar a tela final para envio do

formuléario.
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Figura 22 — Tela de Cadastro — Final

INVENTARIO

Preenchimento Concluido, Cligue no Botao para Finalizar!

Fonte: Elaboragé&o propria

Apos o envio do formulario o sistema irA para a tela de protocolo,
composto por algumas informacdes tais como nome do Empreendimento e
Empreendedor, Tipo de Protocolo, CNPJ do Empreendimento, o ndmero do
Protocolo e a data de Envio. Esta tela permite ainda a possibilidade de
impressao do Inventario preenchido, do protocolo gerado, e a possibilidade de
gerar novo Inventario, redirecionando para a primeira etapa do processo de

cadastro. Vide Figura 23.

Figura 23 — Tela de Protocolo

foam FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE ~/a GOVERNO
FUNDAGAO ESTADUAL ADE MlNAS

DO MEIO AMBIENTE

INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Tipo de Protocolo: Inventario de Residuos Solidos Industriais - 2017
Empreendedor:

Empreendimento:

CNPJ Empreendimento:

Protocolo: RSI 1172/2017

Data Envio: 03/04/2017

Imprimir Inventario Imprimir Protocolo | IEIGELE =]

Fonte: Elaborag&o propria
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5.4 Tela de Relatorios

Ao se autenticar no sistema, o usuario tera acesso a tela de relatérios e
pesquisa, ele tera a opcdo de realizar buscas detalhadas, alterar, editar e

apagar qualquer inventério e gerar relatorios. Vide Figura 24.

Figura 24 — Tela de Relatério

INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Pagina Inicial / Inventario de Residuos Solidos Industriais
Inventario de Residuos Solidos Industriais

Q Pesquisa Avancada iE selecionar Colunas ~ & Exportar Relatério & Gerar Relatério

Exibindo 1-20 de 1,152 itens.

# | ANO BASE DA DECLARAGAC  RAZAO SOCIAL DO EMPREENDEDOR CNPJ DO EMPREENDEDOR

12015 Industria e Comercio Copas s/a 21.786.793/0001-96 @ Visuglizar | # Editar
2 2015 FELIPE E FILHOS CARROCERIAS LTDA 20 656.104/0001-66 o visuzlizar || #catar | [
3 2015 Imballaggio Ltda 01.539.569/0001-29 ® Visuslizar | 4 Editar
4 2015 APELUCIO COMERCIO E EXPORTAGAO LTDAS 17.011.974/0001-73 o visuzlizar || #catar | [

Fonte: Elaboragé&o propria

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Preenchimento das planilhas

O cadastramento dos Inventarios dos Residuos Solidos Industriais deve
ser realizado de forma correta e precisa, uma vez que os dados apresentados
sao utilizados para controle da FEAM. Uma informacdo errada, ou né&o
apresentada corretamente pode acarretar em inimeros problemas finais.

Realizou-se um levantamento de todos os arquivos recebidos e notou-se
gue muitos destes arquivos continham algum erro de preenchimento, como por
exemplo, alguns campos que eram de preenchimento obrigatorio estavam em
branco. Por se tratar de uma planilha, ndo houve uma delimitagéo de algumas
informagdes recorrentes a muitos empreendimentos, como a especificagao de
um produto ou matéria prima, por exemplo, como o campo era de digitacdo
livre, houve varios cadastros da mesma informacdo de maneira diferente,

fugindo do padréo.
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Outro problema encontrado foi com o campo para especificacdo de
valores. Identificaram-se alguns Inventarios com erros de férmulas e valores
registrados de forma incorreta. Preenchimentos incorretos com numeros de

CNPJ e coordenadas também foram identificados.

6.2 Compilacdo dos dados

Apb6s mapeamento de todos os dados recebidos, identificou-se um total
de 1171 arquivos. Quanto maior o numero de arquivos, mais dificil a
compilacdo dos dados, uma vez que, em planilhas separadas, ndo ha uma
conversacao dos dados que possibilite a criacdo de gréficos e relatorios por
exemplo, de forma otimizada.

A identificacdo de arquivo por arquivo e extracdo das informacdes
necessarias presentes em cada um, se torna um trabalho magante e demorado
e a possibilidade de esquecimento de algum dado e/ou informacao se torna

bem elevado.

6.3 Importacao para o banco de dados

Apos a modelagem e criacdo do BD, se fez necessario ajustes em todos
0s arquivos recebidos, alinhando as informacdes presentes de acordo com
cada tabela e atributo criado. A realizacao desta tarefa foi demorada devido ao
alto niumero de arquivos e a minuciosa formatacédo que se teve que alterar em
cada planilha.

A migracao foi realizada utilizando uma extenséo pertencente ao Excel,
que permitiu realizar uma ligagéo de quais dados na planilha pertenciam aos da
tabela, prevenindo-se assim que dados fossem importados incorretamente para

0 banco de dados.
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7. CONCLUSOES E SUGESTOES

Conclui-se que, para o cadastro do Inventario de Residuos Sdlidos
Industriais, o ideal é que seja realizado através de um sistema, dado que,
automatizando este processo, é possivel validar todas as informacfes que 0s
empreendimentos estdo cadastrando, ndo permitindo que o cadastro seja
concluido sem que os dados estejam todos corretos. A partir do uso de um
Software é possivel ainda dar a opcdo de uma selecdo de dados que sado
comuns a varios empreendimentos, criando-se assim um padrdo de
informacdes e ndo gerando cadastros desnecessarios na base de dados.

A utilizacdo de um sistema permite ainda uma manipulacdo rapida e
eficiente de todas as informacdes registradas, facilitando os relatérios para o
acompanhamento gerencial.

Sugere-se que, para os proximos cadastros, caso haja algum erro com o
sistema usual do Banco de Declaracdes Ambientais, seja disponibilizado o

Software desenvolvido neste projeto para cadastros das informacdes.
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