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1. Introdugéo
A extracdo de recursos naturais ndo renovaveis demanda atencdo especial em
relagdo aos impactos negativos imediatos, mas também no que cerne a exaustdo do bem
e suas implicaces na configuracdo do territorio. Considerando que a mineracdo é um
uso provisério do mesmo, se ressalta a necessidade de politicas e iniciativas para

reabilitacdo e uso futuro das minas ap0s seu fechamento.

O Estado de Minas Gerais ocupa posicdo de destaque quanto a producdo de
minério, dos mais variados, e chama a aten¢do a importancia histérica dessa atividade
para a formacdo do Estado de forma geral, seja nos aspectos sociais, culturais,
econémicos, dentre outros. A minera¢do € uma atividade que interfere diretamente no
meio ambiente e nas relagdes socioculturais, podendo gerar grandes impactos,
principalmente quando néo planejada ou mal gerida.

Nesse sentido, torna-se primordial abandonar a visdo pontual da recuperacéo
ambiental, para uma perspectiva mais holistica, que considere as relagdes estabelecidas
no territorio minerario e que busque mediar conflitos relacionados ao legado das areas
mineradas nos municipios e nas comunidades do entorno. Importante ressaltar a
dependéncia econémica, politica, social, cultural que os atores envolvidos desenvolvem
com esse tipo de atividade, além da relevancia de uma avaliagdo efetiva quanto a
capacidade do poder publico, como as Prefeituras Municipais, se estruturar para um

contexto pos-mineracao.

Algumas acdes tém sido desenvolvidas buscando avaliar a dindmica do
fechamento de mina principalmente na esfera internacional. Destaca-se 0 “Catastro
Nacional de Faenas Mineras Abandonadas y/o Paralizadas” do Chile, realizado pelo
Servico Nacional de Geologia e Mineracdo — SERNAGEOMIN que iniciou o registro e
avaliacdo  preliminar  dos riscos das operacbes minerarias  inativas
(SERNAGEOMIN,2015).

Em 2008, foi publicada a Deliberagdo Normativa COPAM n° 127/2008, a qual
estabelece prazos e diretrizes a serem cumpridos pelos empreendedores no processo de
fechamento de mina, incluindo a populacdo nas decisdes através de audiéncias publicas
no caso de grandes empreendimentos. Desde entdo, a Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM tem buscado aprofundar seus conhecimentos no tocante a questéo do

fechamento de mina realizando acgdes de cunho técnico-cientifico para aprofundar o



conhecimento sobre o assunto. Desde 2011, o projeto “Reconversdo de Territdrios
Minerarios” desenvolvido pela Geréncia de Qualidade do Solo e Reabilitacio de Areas
Degradadas - GESAD definiu o Quadrilatero Ferrifero como area piloto para levantar
questdes voltadas para o gerenciamento da administracdo publica frente a atividade
mineraria e seus impactos. No ano de 2014, dando continuidade ao Projeto, a GESAD
levantou potenciais areas paralisadas e abandonadas em todo o Estado que culminou
com a publicagdo do ‘Cadastro de Minas Paralisadas e Abandonadas no Estado de
Minas Gerais - 2016°, que traz informaces sobre as areas impactadas com uma analise

do risco ambiental.

2. Justificativa

Este trabalho se justifica pelo potencial risco ambiental que mineracGes,
sobretudo desativadas, podem causar ao meio ambiente e as populacdes do entorno.
Desta forma, a importancia de identificar, mapear e hierarquizar os empreendimentos
nesta situacdo. A metodologia de hierarquizacdo elaborada primeiramente para o
Quadrilatero Ferrifero foi ampliada/adaptada/aplicada para outras regifes do Estado,
com caracteristicas bastante diferentes, com o intuito de aprimorar a analise de risco
ambiental das areas impactadas pela mineracdo, bem como avaliar se a metodologia é

efetiva para todo o estado de Minas Gerais.

3. Objetivo

O presente trabalho teve como objetivo identificar areas de mineracdo
paralisadas, abandonadas ou com novo uso nos municipios que compde as
Superintendéncias Regionais de Regularizacdo Ambiental - SUPRAM’s Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba, Norte e Noroeste de Minas Gerais, visando gerenciar e
monitora-las futuramente quanto ao risco ambiental e humano gerado. A partir da
identificacdo dessas areas, objetiva-se adaptar a metodologia de hierarquizacgéo utilizada
no ‘Cadastro de Minas Paralisadas ¢ Abandonadas no Estado de Minas Gerais - 2016’
como forma de orientar os trabalhos subsequentes e a aplicacdo de politicas publicas.

4. Metodologia
A primeira etapa do trabalho constituiu em um levantamento, nos municipios

que compdem as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento



Sustentavel (SUPRAM’s) do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Norte ¢ Noroeste de
Minas Gerais sobre questdes voltadas para o gerenciamento da administragdo publica
frente & atividade mineraria e seus impactos, principalmente sobre a dtica ambiental,
econbmica, urbana e social, avaliando sua capacidade institucional e instrumentos de
gestdo publica. Apods, foram realizados trabalhos de campo onde foram identificados
potenciais empreendimentos minerarios desativados, por fim, foi elaborada uma
hierarquizacdo destes, com o intuito de indicar aqueles que possam estar causando

danos ambientais significativos.

4.1 Campo

Para a identificacdo de &reas paralisadas, abandonadas ou com novo uso, foram
levantados dados secundérios, tais como identificacbes de mineracfes paralisadas pelo
Servico Geologico do Brasil —- CPRM em Minas Gerais, publicacdes a respeito do tema,
bases cartograficas e, em maior proporcdo, fontes relacionadas ao Departamento
Nacional de Produgcdo Mineral — DNPM. Esta etapa consistiu em compilacdo de
informacgdes do Cadastro Mineiro de todos os titulos minerarios dos municipios que
abrangem o projeto, ativos e inativos. Para o primeiro, foram selecionados os titulos

minerarios que constam em ultimo evento, suspensdo de atividades de lavra.

Para o0s processos inativos, foram selecionados titulos minerarios que
representassem algum processo de inicio ou de efetiva extracdo mineral, tais como
Requerimentos de Lavra; Requerimento de Registro de Extracdo; Requerimento de
Licenciamento; Requerimento de Lavra Garimpeira e Requerimento de Lavra, assim
como fases de extracdes efetivamente, como Registro de Extracdo; Licenciamento;

Lavra Garimpeira e Concessao de Lavra.

Estas areas identificadas no DNPM foram cruzadas com informacdes do Sistema
Integrado de Informacdo Ambiental — SIAM do Estado para averiguar processos de
empreendimentos minerarios mais antigos, isto é, sem informacfes atualizadas no
SIAM. Além disso, o levantamento compilou informagbes a respeito de area
inicialmente em desacordo as legislagdes ambientais, por exemplo, a ndo comunicacao
ao 6rgdo ambiental sobre a desativacdo da atividade e ndo renovacdo das licencas
ambientais, o que poderia configurar uma paralisacdo da area. Apds esse levantamento,
foi constatado que alguns processos ndo representavam potencialmente uma area

paralisada, por ter vinculagdo com processos mais novos, estando em acordo com a



legislacdo ambiental, sendo, portanto, eliminadas. Muitas dessas areas nao
apresentavam suas coordenadas facilmente. Assim, foi feita uma busca em

documentacdes do SIAM e DNPM para a localizagéo das coordenadas.

Destes registros no Cadastro Mineiro e SIAM, foram extraidas as coordenadas
geograficas disponiveis e, apés, verificadas em imagem Google Earth que evidenciasse
areas degradadas no seu entorno. Para as areas que possuiam algum tipo de degradacgéo
foram realizados trabalhos em campo para avaliagdo das questbes socioambientais.
Foram realizadas também consultas as prefeituras e Companhias da Policia Militar do
Meio Ambiente para auxiliar na confirmacdo ou identificacdo de outras areas de
mineracdo inativas ou que estivessem em conflito com as legislacdes de uso do solo

municipais e que causassem algum dano ambiental.

Ainda em complemento a estas informac6es, foram identificadas areas proximas
de uso especial, tais como reservas indigenas, quilombolas e Unidades de Conservagdo
que pudessem representar algum conflito de uso do solo com a possivel area de

mineracdo paralisada, abandonada ou com novo uso.

Foram gerados relatdrios sobre a caracterizacdo das areas encontradas e os dados
foram gerados e tratados em softwares de geoprocessamento e sistematizados em banco

de dados, com informacdes sobre sua situagéo atual.

Desta forma, foram escolhidas areas a serem vistoriadas em campo para
confirmagdo da sua situacdo ou descarte das mesmas. Ressalta-se que as visitas de
campo tiveram um papel amostral, ndo sendo visitadas todas as areas de mineracao, mas

as que apresentavam maior potencial para o trabalho.



O esquema da metodologia segue na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a

I Roteiro Metodologico I
|

sequir. 1 Pesquisa de informacdes secundéarias _¢

Pesquisa cartogréafica e bibliografica acerca de possiveis
minera¢es abandonadas, paralisadas ou em processo de
fechamento nos municipios de abrangéncia do Projeto.

2 > Trabalho de campo e coleta de dados |—¢

Identificacdo in loco das reas degradas por mineragdes
abandonadas e /ou paralisadas de suas condi¢des socioambientais
do seu entorno.

3 —» Oraanizacao das Informacdes |j

Correlacdo espacial das areas
—» | levantadas em dados primarios e
secundarios e sistematizacdo dos
dados.

Geoprocessamento
e Banco de dados

Relatorios —-> Relatorios fotograficos e de
caracterizacdo das areas.

Figura 1 - Fluxograma metodolégico de campanha de campo
Campos Definidos

Durante o0 ano de 2015, foram preparados e executados 2 campos na regido
Norte, 2 campos no Noroeste e 3 campos no Triangulo Mineiro, sendo que cada um

deles durou uma semana.

Conforme descrito na metodologia, 0 campo foi estruturado de acordo com a
regido, sendo selecionadas algumas areas com suspeita de mineracGes paralisadas,
abandonadas ou com novo uso, conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.a, 2b

e 2C..
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Figura 2a — Locais vistoriados em campo na SUPRAM Noroeste.
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Figura 3b — Locais vistoriados em campo nha SUPRAM Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba




s et st e pECONVERSAO DE TERRITORIOS | feam . SOVEH
Dahan Hortzontal: $IRGAZZ000 — il

L] L Bags Carfografioa (Fonte): Limiies munislpals, .
MBSE 213y SUPRAM [Semad 3012). Thule: SUPRAM Norte
Elaboraglo: Datar: Formatno:
Gerd do Solo A -GESAD | Few2E  |A3

Figura 4c — Locais vistoriados em campo na SUPRAM Norte de Minas




Apos a realizacdo de todos os campos, foi elaborado um relatorio detalhado
sobre as situacOes encontradas, quais empreendimentos foram vistoriados, assim como

sua situacdo (paralisado, abandonado, em atividade ou com novo uso).

4.2 Banco de dados
O banco de dados teve como objetivo condensar e sistematizar as informacdes
referentes as regides vistoriadas, com vistas a propiciar fundamentos de analise para
trabalhos futuros em formato georreferenciado. Foi constituido por todo o material
produzido no ano de 2015, além das bases utilizadas e trabalhos encontrados que
tenham relevancia a esta pesquisa. Foi estruturado conforme apresentado na Erro! Fonte

de referéncia ndo encontrada., a seguir:

Tabela 1 - Estrutura de dados

Estrutura de Diret6rios do Banco de Dados

Bases originais que servem de referéncia nas
diferentes escalas. Estado de MG, do Brasil e

Bases Oficiais (Internacional que sdo de fontes oficiais como

1 [Biblioteca IBGE, IEF, etc. Subdividida por temas e
extenséo de arquivo.
L Informagdes bibliograficas como artigos,
Publicacdes ) .
dissertaces, teses, etc.
Documentos Excel Planilhas geradas
Documentos Figuras Figuras em geral

gerados somente do
projeto

Fotos

Fotos do projeto

Relatério

Relatorios gerados

Modelos - templates

Modelos de planilhas de converséo e layout de
mapas e diretorios

Gis Base gtm Arquivos do GPS

Base kmz-kml |Arquivos do Google Earth
Bases Base raster Imagens georreferenciadas
georreferenciadas [Base vetor Arquivos Shapefile do ArcGIS

Mxd Arquivos de layout do ArcGIS
Mapas Mapas gerados do projeto
Campo Material gerado somente dos campos
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4.3 Hierarquizagao

A metodologia da hierarquizacdo consistiu em tabulagcdo dos dados primarios e

secundarios das minerac@es abandonadas e paralisadas, com ou sem controle ambiental
das SUPRAM’s mencionadas.

Os dados de tabulacdo consistiram primeiramente em

informacdes de

identificacdo, com nome do empreendimento, municipio, meio de identificacdo, numero

de DNPM, processo do SIAM, coordenadas geogréficas e tipologia mineral. Apds a

identificacdo, as mineragdes foram classificadas conforme sua condi¢do, com notas

variando entre 0 a 1, onde a nota 0 indica a melhor situacdo e 1 a pior situacdo. As

condicdes avaliadas foram aquelas que representassem algum risco em relacdo aos

aspectos ambientais, salde e seguranca humana. Estas varidveis sdo descritas na Erro!

Fonte de referéncia ndo encontrada. a seguir, conforme sua definicdo e nota:

Tabela 2 - Variaveis para classificacdo de risco dos empreendimentos

< SITUACAO ~ -
VARIAVEL ATUAL NOTA DESCRICAO REFERENCIA
Area mineraria com as
atividades paralisadas,
Paralisada onde é possivel
com controle 0 identificar a execucao
ambiental de medidas de controle
e monitoramento
ambiental da area.
Area mineraria com as
atividades paralisadas,
Paralisada sem onde ndo é possivel
controle 0,5 identificar a execucao
ambiental de medidas de controle e n
o . Identificacdo em
Situacédo da e monitoramento
Mina ambiental da area. campo, No
= — SIAM e DNPM.
Area mineraria inativa,
sem previsdo de reinicio
de atividades, sem
medidas de controle ou
monitoramento
Abandonada ambiental,
. .. 1 .
ou indefinido caracterizando seu

abandono, no qual o
processo de reabilitagcdo
ambiental esta
incompleto ou ausente
(Deliberagdo Normativa
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VARIAVEL

SITUACAO
ATUAL

NOTA

DESCRICAO

REFERENCIA

N° 127/2008).
Empreendimentos que
ndo possuem processo

de regularizagao
ambiental foram
classificados como
abandonados.

Potencial
Poluidor/
Degradador

0,5

A Deliberagéo
Normativa N° 74/2004
classifica o potencial
poluidor/degradador das
atividades em pequeno,
médio e grande por
meio da conjugacao dos
potenciais impactos nos
meios fisico, biotico e
antropico (ar, agua e
solo). Para cada area foi
identificada a atividade
mineraria desenvolvida
e feita a classificacdo
com base na
Deliberacdo Normativa
N° 74/2004.

Identificacdo em
campo, no
SIAM e DNPM.

Proximidade a
area urbana

Nao: Fora do
raio de 1 km

Sim: Dentro
doraiode 1
km

A area urbana foi
definida a partir da base
de setores censitarios do
IBGE (IBGE/CENSO
2010), sendo
considerados para o0
Cadastro, os setores de
categoria “Urbano”.
Deste modo, assume-se
como situacgao urbana as
areas correspondentes as
cidades (sedes
municipais), as vilas
(sedes distritais) ou as
areas urbanas isoladas.

A partir dessas areas, foi
definido o raio de 1 km
de  distancia, para
pontuar as areas que
estavam a menos de 1
km de distancia e as que
estavam a mais de 1 km
de distdncia de areas

Base de setores
censitarios do
IBGE
(IBGE/CENSO
2010)

14



SITUACAO

VARIAVEL ATUAL _ |NOTA DESCRICAO REFERENCIA
urbanas.
Fora da zona Conforme a Resolucéo
de n°. 428/2010, a zona de
amortecimento amortecimento é
de UC de 0 definida como uma
Protegdo faixa de 3.000 metros, a
Integral e de partir do limite da
UC de Uso Unidade de
Sustentavel Conservacao - UC, para
Dentro da empreendimento de
zona de significativo  impacto
amortecimento| 0,5 [ambiental, exceto
de UC de Uso Reserva Particular do
Sustentavel Patriménio  Natural -
RPPN e Area de
Protecdo Ambiental -
APA.
Desta  maneira, foi Base
Proximidade a realizada uma avaliacdo ferenciada
Unidade de se 0 empreendimento g(;eorre €
~ e Unidades de
Conservacao - estava dentro da zona de ~
) Conservacao do
ucC amortecimento de UC IEE. 2015
de Protecdo Integral e ' '
de UC de Uso
Dentro da Sustentavel.
zona de Caso o empreendimento
am((j)rtemmento 1 |estivesse dentro de zona
€ UCfie de amortecimento de
Protecdo UC de Protecdo Integral
Integral

foi dada nota 1, se o
empreendimento

estivesse inserido dentro
de zona de
amortecimento de UC
de Uso Sustentavel foi
dada nota 05 e se o
empreendimento

estivesse fora de zona
de amortecimento foi
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SITUACAO

VARIAVEL ATUAL NOTA DESCRICAO REFERENCIA
dado nota 0.
N 0 qulflcagoes da
mineradora ou  de
terceiros que se
encontram abandonadas
e ou sem manutencdo na|ldentificacdo em
Edificacdo sem - : :
area da mineragdo. As campo e
uso/abandonada e~ - .
. : edificacbes  utilizadas| imagens de
dentro da area Sim 1 . "
por  empreendimentos satélite.
gue monitoram as minas
paralisadas ndo séo
computadas para esta
variavel, por exemplo.
Proximidade Conforme a Lei n°
acimade 30 m 12.651/2012, que define
de curso 0 [Area de Preservagdo
Distancia de d’agua Permanente - APP: Base
considera-se 30 metros . -
APP de curso ara o3 cursos d’deua hidrografica
d'agua Proximidade P & ottocodificada
abaixo de 30 com menos de 10,4 cnn 2010
m de curso 1 metros de largura. Foi ’ '
Py considerado esse
agua pardmetro por ser o
mais restritivo.
] , Area diretamente
Ate 5.000 m 0 |impactada pelas| -, .
o . ~ | Célculo de area
De 5.000 a atividades (.jia mineracao. a partir de
Tamanho da ' 0,5 [Nesta variavel ndo é .
o 10.000 m2 . , delimitacéo por
area impactada considerada a éarea da imagem de
Maior que 1 Pollgqnal dc: ,DNPM’ satélite.
10.000 m? mas sim aquela area que
sofreu a intervencao.
Menor que 1 o |Ano em que a mina
ano paralisou ou abandonou
T Maior que 1 as atividades no local. | Identificacdo em
empo 2 ;
i ano e menor Quando ndo é possivel campo,
aproximado de . 05 .5 .. X
. ou igual a 10 identificar o0 ano de| entrevistas
paralisacdo ou .
abandono anos aban(_jono ou locais, SIAM e
' Maior que 10 paralisacdo, é DNPM.
anos ou 1 |considerado este tempo
indefinido como “indefinido”.
N Com base na situacdo| Avalicdo de
Potencial Risco « . . o g
. Nao 0 ambiental identificada| campo, imagem
ambiental . L -
na area, foi verificado se| de sateélite,

16



VARIAVEL | SITUAGAO I\hra|  DESCRICAO  |REFERENCIA
ATUAL
existem condi¢bes que| entrevistas
possam gerar algum tipo locais.
de impacto ambiental,
i como  potencial de
Sim 1 L
contaminacgdo do solo e
da 4gua, deslizamentos,
assoreamento, entre
outros.
Com base na situacao
N&o 0 |ambiental identificada
na area, foi verificada a
facilidade do acesso ao | Avalicdo de
empreendimento, como | campo,
Potencial Risco auséncia de  cercas, | questionamentos
Humano inexisténcia de|com moradores
Sim 1 |vigilancia, falta de|e imagem de
sinalizacdo, uso pela|satélite.
populagdo do entorno,
residéncias dentro ou
muito proxima a area.

A partir destas 10 variaveis definidas, soma-se a nota de cada empreendimento e
o0 resultado é dividido por 2, para que ao final se tenha 5 classes de risco, conforme

apresentado na Erro! Fonte de referéncia nido encontrada. abaixo.

Tabela 3 - Risco Ambiental da Area Minerada

RISCO AMBIENTAL DO
NOTA INTERVALO DA NOTA
EMPREENDIMENTO
4 3 <Nota <4 ALTA
3 2 <Nota <3 MEDIA
2 1 <Nota <2 BAIXA

Podemos definir risco como a magnitude e probabilidade de um efeito adverso
ocorrer. Desse modo, nos empreendimentos com a classe de risco igual a 5, o risco
ambiental € maior e as condi¢cBes de controle ambiental sdo inadequadas. Nestes

empreendimentos 0S impactos ao meio ambiente e a salde humana sdo muito

17



expressivos ou seu entorno tem grande importancia ambiental, o que potencializa os
danos da atividade e a ocorréncia de acidentes. As areas de mineragao classificadas com
risco ambiental igual a 1 sdo as que apresentam 0 menor risco ambiental, ou seja, as
acOes mitigadoras realizadas pelo empreendedor controlam o risco da area ou a situacdo
atual do empreendimento apresenta um passivo ambiental pouco expressivo, sendo a

probabilidade de um efeito adverso ocorrer é baixo.

O risco ambiental foi cruzado com a vulnerabilidade natural, defini¢do feita pelo
Zoneamento Ecoldgico Econémico — ZEE-MG.

Segundo o ZEE-MG, vulnerabilidade natural é a incapacidade do ambiente de
resistir ou recuperar-se de impactos negativos antropicos. O ZEE-MG define uma base
de avaliacdo do qudo susceptivel é uma area em relacdo as alteragdes antropicas. O
diagnostico ambiental € a partir da associacdo de aspectos dos meios bidtico e abidtico,
de modo a inferir a susceptibilidade da regido de transformacéo e degradacdo ambiental,

por exemplo, a atividade mineréria.

Assim, foi observado espacialmente que, caso a mineracdo ndo possua 0S
controles ambientais adequados e considerando a possivel sinergia dos impactos dos
empreendimentos, cruzada, ainda, a uma locacdo em éarea naturalmente vulneravel, o

impacto ambiental causado sera consideravelmente potencializado.

Desta forma, o ZEE-MG classifica as areas de vulnerabilidade natural em 5

classes, conforme apresentado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.:

Tabela 4 - Classes de Vulnerabilidade Natural do ZEE-MG

Classes da Vulnerabilidade Natural do ZEE-MG

Nesta classe as areas apresentam restricdes sérias quanto a
utilizacdo dos recursos naturais, pelo fato de que o0s
Muito Alta mesmos encontram-se altamente vulneraveis as agoes
antropicas. Essas areas demandam avaliagdes cuidadosas

para a implantacdo de qualquer empreendimento.

Al Nesta classe as areas apresentam restricdes consideraveis
ta
quanto a utilizacdo dos recursos naturais.

Média Nesta classe as areas apresentam restricbes moderadas
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quanto a utilizacdo dos recursos naturais.

Baixa

Nesta classe as areas apresentam baixas restricdes quanto

a utilizacao dos recursos naturais.

Muito Baixa

Nesta classe as areas quase ndo apresentam restricdes

quanto a utilizacdo dos recursos naturais.

As varidveis bidticas e abidticas para definir as classes do ZEE-MG, s&o

apresentadas na tabela Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. abaixo:

Tabela 5 - Variaveis bioticas e abiéticas do ZEE-MG

VULNERABILIDADE

FATORES
CONDICIONANTES

INDICADORES

BIOTICA

Integridade da flora

Relevancia  regional  de

sistemas herbaceo-arbustivos

Relevancia  regional  de
sistemas florestais

Grau de conservacdo da

vegetacdo

Heterogeneidade espacial de

fitofisionomias

Prioridade para conservacao

da flora

Integridade da fauna

Prioridade para conservacao

de mamiferos

Prioridade para conservacéo
de aves

Prioridade para conservacédo

de anfibios e répteis

Prioridade para conservacéo
de invertebrados

ABIOTICA

Susceptibilidade dos solos

a contaminacao

Degradacéo estrutural

Decomposigdo de matéria
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FATORES
VULNERABILIDADE INDICADORES
CONDICIONANTES

organica

Contaminacdo ambiental

Erodibilidade

Susceptibilidade de solos a | Chuvas

erosao Cobertura vegetal

Relevo

Susceptibilidade geoldgica | Litologia

a contaminacdo das aguas | Fraturas

subterraneas Falhas

Quantidade de agua

Disponibilidade natural de | superficial

agua Quantidade de agua

subterranea

Evapotranspiragéo potencial

Condigdes climaticas Balango hidrico

climatoldgico

Estas variaveis foram superpostas com um mesmo peso de ponderacgdo, a fim de

gerar a carta sintese de vulnerabilidade natural.

O resultado foi gerado em formato digital, contido em banco de dados,

representando a situacao atual de cada célula cartografica (pixel) de 270 x 270metros.

Estas classes do ZEE-MG orientaram a metodologia para classificar os
empreendimentos minerarios nas SUPRAM’s mencionadas, afim de que pudessem ser
cruzadas para que se obtivesse a Vulnerabilidade Ambiental Final dos

empreendimentos.

O produto final do ZEE-MG é um arquivo digital georreferenciado para todo o
estado de Minas Gerais, no qual foi recortada a area em estudo do presente projeto. O
risco ambiental dos empreendimentos foi sobreposto a vulnerabilidade natural da area

de acordo com o ZEE-MG, e desta forma, obteve-se a nota final, na qual indica tanto a
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hierarquia quanto o impacto dos empreendimentos minerarios identificados. As notas da
hierarquizacdo, variam entre 1 (Muito Baixa — melhor situagéo) a 5 (Muito Alta — pior
situacdo). A conjugacdo dos dados € apresentada na Erro! Fonte de referéncia ndo

encontrada. abaixo.

Tabela 6 - Vulnerabilidade do ZEE x Risco Ambiental do Empreendimento

Intervalo da Nota Vulnerabilidade Ambiental Final da Area
0<Nota<1 Muito Baixa
2 <Nota<3 Média
3<Nota<4

4<Nota<5 Muito Alta

Os dados da tabulagdo dos empreendimentos foram gerados em arquivo
shapefile do software ArcGIS, bem como o enquadramento final de hierarquizacao,

permitindo a espacializacdo desse diagnostico.

5. Caracterizacdo da Atividade Mineraria no Noroeste
A SUPRAM do Noroeste de Minas abrange 20 municipios, com quatro Nucleos
Regionais de Regularizacdo Ambiental, cujas sedes estdo localizadas nos municipios de

Arinos, Jodo Pinheiro, Paracatu e Unai, conforme Figura 3a.

A economia € altamente agricola, com destaque para a producdo de milho,
mandioca e feijdo, além da criacdo de gado. Sua economia se assemelha ao padrdo de
economia do cerrado no centro oeste, com extensas monoculturas altamente

mecanizadas.

No contexto geoldgico do noroeste mineiro, a regido de Paracatu e Vazante esta
inserida na faixa Dobramentos Brasilia (ALMEIDA,1967), onde ocorre uma sequéncia
de rochas carbonaticas e peliticas e se encontra um dos maiores distritos produtores de
zinco do pais (MONTEIRO, 2002). Nesse contexto, se depositaram 0s grupos Ibia e
Vazante. O Grupo Ibi& aflora no oeste do estado de Minas Gerais, na regido da cidade
de Ibi, até o sul do estado de Goiads (DARDENNE, 2000; LIMA e MORATO, 2003). O
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Grupo Vazante ocorre na porcdo noroeste de Minas Gerais e apresenta importantes

depositos de chumbo e zinco, como as minas de Vazante e Morro Agudo.
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No noroeste do estado ocorre um dominio constituido por conglomerados,
arenitos conglomeraticos, arenitos e pelitos, cujos materiais possuem potencial para
explotagdo de areia e argila vermelha (MACHADO, 2010).

J4& o dominio de coberturas sedimentares proterozoicas se encontra bem
distribuido nas regides central e norte-noroeste de Minas com formas de relevo e
litologias diversas. Verificam-se depositos de gemas, como diamante; fosforo, nutriente
para 0 solo e bastante utilizado como insumo para agricultura; dolomitos, que
funcionam como corretivo de solos; argila, amplamente utilizada em diversos
segmentos industriais; calcario e arddsia, utilizados na construcdo civil; alem da
ocorréncia de areia e saibro. (MACHADO, 2010).

O municipio de Paracatu tem seu histérico marcado pelos garimpos de ouro,
datados do periodo colonial, nas imediacdes do corrego do Rico, que posteriormente
foram substituidos pela empresa Rio Paracatu Mineracdo, atualmente a empresa
canadense Kinross. Na regido de Unai, sdo recorrentes as exploracGes de calcario.

A atividade de mineracdo tem contribuido positivamente para o setor econémico
local, com a geracdo de empregos e a arrecadacdo de Compensacdo Financeira pela
Exploracdo Mineral — CFEM. No ano de 2015, o municipio de Paracatu arrecadou
R$13.185.802,62 relativos a CFEM, conforme dados do DNPM. Contudo, a
agropecudria ainda é a principal atividade econémica do noroeste de Minas.

A partir dos didlogos junto aos empreendedores e poder publico, observou-se que existe
uma necessidade de melhorar o acompanhamento dos procedimentos sobre o
fechamento de mina, visto que esta atividade se consagra como importante base

econdmica local.
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6. Caracterizacdo da Atividade Mineraria no Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba

A SUPRAM Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, com sede em Unai, possui

jurisdicdo sobre 67 municipios, com oito Nucleos Regionais de Regularizacdo

Ambiental, cujas sedes estdo localizadas nos municipios de Araxd, Patrocinio, Patos de

Minas, Frutal, Uberaba, Iturama, Ituiutaba e Uberlandia, conforme Figura 4a.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas nessa mesorregido séo de
agricultura e pecuédria, acucar e alcool, producdo e processamento de graos,
processamento de carne, poultry, cigarros, ceramica, produtos alimentares, fertilizantes,

mineracao, processamento de madeira, reflorestamento e metalurgia.

Geologicamente, a regido de Araxa, no Alto Paranaiba, localizada na porgéo
meridional da Faixa Brasilia, destaca-se pela importancia econémica de intrusfes
alcalinas contendo significativos depositos de fosfato e nidbio. (BARBOSA, et al.,
1970). Nesta regido também sdo merecedores de destaque 0s garimpos de diamantes nos
municipios de Coromandel, Sdo Gonc¢alo do Abaeté, Varjdo de Minas e Tiros. Essa
regido é reconhecida pela expressiva producdo de grandes diamantes, muitos com mais
de 100 quilates, representando a regido brasileira onde a maior parte desses diamantes
ditos “gigantes” foram descobertos (ANDRADE e CHAVES, 2013).

Na regido do Triangulo Mineiro existe potencial para utilizacdo do arenito como
pedra de revestimento, desde que essa rocha se encontre silicificada. Ocorrem ainda
minerais de argila e calcario, que podem ser utilizados para fins industriais e artesanais.
Cabe ressaltar as caracteristicas edaficas dessa regido, que apresenta solos naturalmente
ricos em nutrientes como, Ca, Mg e Fe, constituindo solos tipo Terra-Roxa, excelentes
para 0 desenvolvimento de préaticas agricolas (MACHADO, 2010) A Figura 4b

espacializa os titulos minerarios que existem na SUPRAM em referéncia.
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7. Caracterizagdo da Atividade Mineraria no Norte de Minas
A Supram Norte de Minas, com sede em Montes Claros, possui jurisdi¢do sobre
83 municipios, com sete Nucleos Regionais de Regularizagdo Ambiental, cujas sedes
estdo localizadas nos municipios de Januaria, Montes Claros, Janadba, Pirapora, S&o

Francisco, Salinas e Jaiba conforme Figura 5a.

A regido Norte de MG vem se desenvolvendo muito desde o inicio do século
XXI. Conta com grandes multinacionais como a Novo Nordisk, Lafarge, Nestlé, Rima e
Petrobras. Conta também com extensas &reas irrigadas de grandes projetos como o
Pirapora, o Jaiba e o Vale do Gorutuba, que exportam frutas para outros paises e
atendem a todo o Brasil. Também tem extensas areas de criagdo de gado e de

silvicultura para alimentar as siderdrgicas do restante do estado.

Na porcdo norte, bem como na centro-oeste, ocorrem coberturas ricas em
detritos ferruginosos compostos por aglomerado, laterita, areia, silte e argila. Essa
regido apresenta potencial para existéncia de ouro, bauxita, caulim, manganés e niquel,
bem como potencial para explotacdo de diferentes materiais, como areias, cascalhos,
argilas, com diversas aplicacbes na construcdo civil, como pedra de cantaria,
revestimento e brita (MACHADO, 2010). Assim como no noroeste, também ocorrem
diamictito, metaconglomerado, quartzito, arenito, arcoseo, argilito, siltito, calcarenito,
marga, ardosia, calcario e folhelho, e outros dominios constituidos por conglomerados,
arenitos conglomeraticos, arenitos e pelitos, cujos materiais possuem potencial para

explotacdo de areia e argila vermelha.

Assim como no noroeste de Minas, a composicdo geoldgica do Norte possui
diferentes litotipos como quartzitos, filitos, pelitos, metadiamictitos, tufos, formacoes
ferriferas, metaconglomerados, metavulcanicasfélsicas, varvitos, tilitos, calcarios,
margas, calcarenitos, calcissiltitos, dolomitos e turmalinitos. Esses dominios apresentam
potencial favoravel a ocorréncia de mineralizacbes de chumbo, prata, cobre, ferro,
manganés, ouro, fosfato, barita e fluorita, ardosias, quartzitos, turfas, rochas calcarias e

diamantes.
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Nesta regido do estado o rio Sdo Francisco, um dos significativos do pais,
apresenta condigdes fisicas favordveis para lavra de areia, argila e cascalho para
construcdo civil e uso industrial. Nesta por¢do do rio, ocorre do dominio de sedimentos
inconsolidados ou pouco consolidados depositados em meio aquoso, apresentando
potencial para ocorréncia de turfeiras, ouro, cassiterita, demais minerais pesados e

algumas gemas (ametista, turmalina, &gua-marinha, diamante e topazio).

O principal setor econdmico do norte de Minas Gerais é o primario, como a
agricultura de subsisténcia, a silvicultura, a pecuéria de corte e a fruticultura irrigada,
localizados nos projetos de irrigacdo como o do Jaiba, Gorutuba e Pirapora, além da

producdo téxtil, a de biotecnologia e biodiesel na regido.

Atualmente, o norte de minas vem sofrendo grande especulacdo de sua geologia,

visto que foram descobertos minerais de expressivo valor econdmico em seu solo. E o

que nos diz a SEDE — Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico (junho de
2011):

Fronteira Mineral — Uma nova era de desenvolvimento se delineia para a

regido Norte de Minas, com a expectativa da chamada nova fronteira mineral

com a viabiliza¢do da producdo de minério de ferro de baixo teor. A reserva

estimada é de 20 bilhdes de toneladas de minério abrangendo 20 municipios,

entre eles, Salinas, Rio Pardo de Minas, Grdo Mogol e Porteirinha. Para

alavancar a exploragdo mineral nesta nova fronteira, o0 Governo de Minas vai
apoiar projetos de infraestrutura e de planejamento logistico.

A Figura 5b espacializa os titulos minerarios que existem na SUPRAM em

referéncia
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8. Resultados e Analises

8.1 Campo
Apds a realizacao dos trabalhos de campo, foi feita uma tabulacéo de todas as 44
areas vistoriadas. A seguir, foram feitas uma série de cruzamentos das informagdes

levantadas. A Figura 6 mostra as tipologias minerarias encontradas durante as vistorias

d campo.
Tipologias mineradas encontradas
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Figura 6 - Tipologias Mineradas Encontradas
Das tipologias minerarias, as mais representativas foram as minas de diamante
(28%) e argila (25%), seguido de areia (21%) e brita (9%). As quatro principais
tipologias representam 83%, concentrado em 36 empreendimentos, isto &, mais da
metade das areas vistoriadas. Pode-se inferir, a partir desses resultados, uma reduzida
vocagdo para mineracao nas referidas SUPRAM’s, visto que essas regides tém como

principal atividade econémica a producdo agropecuaria.

Com relacdo a situacdo das areas, foram confirmadas 2 areas paralisadas sem
controle (4%), 13 abandonadas (30%) e 20 paralisadas com controle (45%), totalizando
79% do total. O restante das areas totalizou 21% (novo uso 5%; em atividade 9%;
reabilitadas 7%), numero representativo, o que pode ter demonstrado a possibilidade de
atuacdo irregular desses empreendimentos, no caso das &reas ativas, ou também, a
morosidade em avaliar os documentos referentes a regularizagdo dos empreendimentos
e atualizar o Sistema Integrado de Informacdo Ambiental. Cabe ressaltar que a elevada

dinamicidade da atividade mineraria, principalmente das extracfes de baixo valor no
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mercado, como areia e argila, dificultam a verificacdo da real situacdo do
empreendimento. Outra questdo verificada durante as vistorias esta relacionada a
desinformacdo, tanto por parte dos empreendedores quanto por parte do Estado, como a
Policia Militar do Meio Ambiente, de que a paralisacdo, mesmo que provisoria, da
atividade deve ser comunicada ao 6rgao ambiental responsavel. A situacéo das areas foi

representada em formato de gréfico, conforme Figura 7.
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Figura 7 - Situacdo dos empreendimentos minerarios

Em seguida, foi realizada uma compilacdo da situacéo das areas de acordo com
as principais tipologias encontradas (diamante, argila, areia e brita). No caso das minas
de diamante, que totalizaram28% das areas, 50% se confirmaram paralisadas com
controle ambiental, 42% abandonadas e 8% paralisadas sem controle. Desse total, 75%
das areas estdo localizadas na regido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, e o restante
no Norte de Minas. Chama atencdo a quantidade de garimpos, legais ou ilegais, com
destaque para a Cooperativa de Garimpeiros da Regido de Coromandel, a primeira
cooperativa garimpeira a possuir Direito Minerario no Brasil. A Figura 8 explicita a

situacdo dos empreendimentos de extracdo diamantifera

Em relacdo as propostas de reconversdao de territérios mineradores, umas das
areas vistoriadas apresenta significativo potencial para aplicacdo de medidas de
valorizacdo do patrim6nio minerador, uma vez que o inicio de suas atividades data de

1935 e ainda preserva grande parte de suas estruturas.
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Situagao dos empreendimentos de
diamante

B Abandonadas
M Paralisadas com controle

Paralisadas sem controle

Figura 8 - Situacao dos empreendimentos de diamante

Dos empreendimentos de extracdo de argila, que representam 25% do total de
areas vistoriadas, 46% se encontravam paralisadas com controle ambiental, 9% sem
controle, 18% estavam abandonadas, 9% estavam em atividade e 18% com novos usos,
conforme Figura 9.

Situacao dos empreendimentos de
argila

m Abandonadas

M Paralisadas com controle
Paralisadas sem controle

B Novo uso

® Em atividade

Figura 9 - Situacdo dos empreendimentos de argila

Quanto as vistorias das extracbes de areia, 45% se confirmaram abandonadas,
44% paralisadas com controle, e 11% reabilitadas conforme Figura 10. Cabe ressaltar

que foram selecionados outros empreendimentos potencialmente irregulares dessa
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mesma substancia, contudo grande parte das extracGes de areia é através de draga,

dificultando a identificagdo do passivo ambiental, bem como a reabilitacdo da &rea.

Situacao dos empreendimentos de
areia

B Abandonadas

. 11%

B Paralisadas com controle

Reabilitada

Figura 10 - Situacéo dos empreendimentos de areia
Um montante de sete tipologias minerarias representa a totalidade de minas
paralisadas com controle ambiental, divididas em 20 &reas. Entre elas, a de maior
representatividade foi o diamante, com 30%das areas paralisadas, seguida pelas areas de
argila (25%) areia (20%), brita (10%). Ja as areas de extracdo de calcario, basalto e

manganés representam 5% desse montante cada uma, conforme Figura 11.

Tipologias Minerarias das Areas
Paralisadas com Controle Ambiental

M Tipologias Minerarias
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Figura 11 - Tipologias Minerarias das areas paralisadas com controle ambiental
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Dentre as areas paralisadas sem controle ambiental, a metade das areas

vistoriadas foi de extracdo de diamante, e a outra metade de argila.

No caso das minas abandonadas, foram encontradas quatro tipologias, Figura 2.

Tipologias Minerarias das Areas

Abandonadas
5 —
4 -
31 M Tipologias Minerarias das
5 | Areas Abandonadas
1 .
0

Diamante Areia Argila Brita

Figura 12 - Tipologias minerarias abandonadas encontradas

Entre elas, a de maior representatividade foi o diamante, com 39% das areas
abandonadas, seguida pelas areas de areia (31%), argila (15%) e brita (15%).As
fotografias a seguir foram realizadas durante as vistorias de campo e explicitam um

pouco das realidades locais, Figuras 13, 14, 15 e 16.

Figura 13: area abandonada de extracdo de diamante
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Figura 14: area abandonada de extragdo de areia

Figura 15: area abandonada de extracdo de argila

Figura 16 - Edificacdo abandonada coberta pela vegetacao natural.
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Curioso notar que estas tipologias foram as mais representativas no campo, o0
que pode sugerir uma predominancia mineraria ou uma retracdo de explotagcdo dessas

tipologias.

Dentre os empreendimentos com novo uso, foram detectadas duas, ou seja,5%
do total das areas de extracdo vistoriadas, sendo que ambas foram alvo de extracdo de
argila. Foi vistoriada uma é&rea cujas antigas cavas de extracdo de argila foram
transformadas em tanques para piscicultura, funcionando como pesque-pague, conforme
Figura 17. Tal alternativa se mostrou bastante interessante tanto do ponto de vista
ambiental, quanto do social, voltado para o turismo, e consequente geracao de renda. Na
outra area, atualmente, estd sendo construido um loteamento cuja antiga cava sera
transformada em um lago artificial que compord a paisagem do empreendimento,

conforme Figura 18.

Figura 17: area com novo uso — piscicultura
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Figura 18: area com novo uso — futuro loteamento

Do total das areas vistoriadas, 9% ainda estavam em atividade. As tipologias
encontradas foram diferentes, mas com predominancia de areas de calcéario (50%), e as
demais de gnaisse (25%) e argila (25%), conforme Figura 19.

Tipologias minerarias em atividade

Figura 19 - Tipologias minerarias em atividade

Foram encontradas areas em atividade tanto no Norte de Minas, quanto no
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba. As areas de exploracdo de calcério vistoriadas foram
parcialmente paralisadas por possuirem uma das frentes de lavra no interior da area de

influéncia de cavidades (250 m), conforme Portaria IBAMA n° 887 de 15/10/90,
conforme Figuras 20 e 21.
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Figura 21: area parcialmente paralisada — cavidade

Em virtude dos aspectos geologicos da regido do Norte de Minas, cuja formagéo
calcaria se destaca, se ressalta a importancia de estudos prévios espeleologicos e
arqueoldgicos, o que requer maior atencdo por parte do seu acompanhamento e
monitoramento.

Além das caracteristicas explicitadas, foi realizado o levantamento das fases dos
titulos minerarios das areas vistoriadas. Importante salientar que essas fases variam de

acordo com os eventos decorrentes do processo e ha uma atualizacdo diaria por parte do
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DNPM. Portanto, as fases descritas neste estudo se referem a consulta em um momento

especifico.

Verificou-se que a fase predominante dentre as areas vistoriadas é a de
Concesséo de Lavra (25%), seguida da de Autorizacdo de Pesquisa (20%),
Licenciamento e Requerimento de Lavra (18%), Disponibilidade (14%) e, por fim,

Requerimento de Licenciamento (5%), conforme Figura 22.

B Autorizagdo de Pesquisa

5%

Hm Concessdo de Lavra

H Disponibilidade

M Licenciamento

B Requerimento de Lavra

B Requerimento de
Licenciamento

Figura 22—Fases dos titulos minerarios das areas vistoriadas

Em relagdo as areas reabilitadas, foram verificadas trés areas, duas no Noroeste e
uma no Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, de diferentes substancias, zinco, cascalho e
areia. Destaca-se que esse tipo de “recupera¢do” considerada pelos 6rgdos publicos
muitas vezes se da através de regeneracao natural da vegetacdo ou mesmo apenas com 0
plantio de eucalipto. Chama-se a atencdo para a importancia de recuperar areas
degradadas com mudas de espécies nativas, uma vez que a introducdo de tipos vegetais
exoticos pode causar outras formas de desequilibrio ambiental, dificultando ainda mais

sua recuperacdo. As Figuras 23, 24, e 25 ilustram essas situacoes.
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Figura 23—Area em processo de revegetacao natural. Fonte: GESAD, 2015

Figura 24—Area em processo de revegetacio natural. Fonte: GESAD, 2015

Figura 25-Area em processo de revegetacao natural. Fonte: GESAD, 2015
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8.2 Banco de dados
Como resultado principal do banco de dados referente as regiGes Norte,
Noroeste e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, este possui cerca de 127GB de arquivos

vetoriais, do tipo shapefile, raster, documentos e publicacdes do recorte regional.

Para as areas protegidas, o banco de dados se constitui de Area de Preservacio
Permanente — APP de hidrografia e nascentes, cavernas, Unidades de Conservagdo —
UC, Reservas Legais e areas especiais, como assentamentos e quilombolas, além da

base fisica dos biomas que abrangem a area.

Como diagnéstico socioambiental, possui o recorte da vulnerabilidade ambiental
do ZEE-MG, da temaética geologia, possui bases litologicas dos diferentes projetos de
levantamento que abrangem o Estado de Minas Gerais e da area das referidas regionais,

como o levantamento do projeto CODEMIG e CPRM.

A hidrografia consiste essencialmente no recorte hidrico da base ottocodificada
do Estado de Minas Gerais, das bacias dos rios S&o Francisco, Pardo, Jequitinhonha,

Paranaiba e Grande, bacias estas que abrangem as areas das referidas SUPRAM’s.

Na tematica infraestrutura, o banco de dados possui um recorte das rodovias do
levantamento do IBGE do ano de 2013, assim como para as localidades, que abrange os
limites municipais, vilas, distritos e sedes municipais, € 0 mapeamento das manchas

urbanas, elaborada pela equipe GESAD a partir de imagens de satélite do Google Earth.

Por fim, na tematica mineracdo, estdo bases do levantamento realizado no
projeto das mineracBes desativadas, vulneraveis e manchas de mineracao, informacdes
levantadas e elaboradas ao longo do projeto, assim como do levantamento secundario de
fontes como CPRM e DNPM.

Além dos dados vetoriais do banco de dados, este ainda possui dados raster,
constituidos pela tematica de relevo, tendo como principais fontes, SRTM e ASTER,
além de arquivos de extensio KML/KMZ de extensdo para o Google Earth e
publicacdes diversas sobre a temética de fechamento de mina e reconversdo de

territdrios mineiros.
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8.3 Hierarquizacao
Dos 44 empreendimentos vistoriados, foram consideradas as areas paralisadas,
com e sem controle, e abandonadas quanto ao risco ambiental totalizando 35 registros.
As minas em atividade, com novo uso ou reabilitadas foram excluidas dessa
classificacdo. Como resultado da hierarquizacéo, os empreendimentos minerarios foram
ranqueados quanto ao seu nivel de risco, os quais se classificam em Muito Baixo;

Baixo; Média; Alta e; Muito Alta, conforme pode ser observado na
Figura .

Destes, oito empreendimentos estdo na classe de Baixo Risco (22,85%),
concentrados na porcéo do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. Isto pode sugerir que 0s
municipios vistoriados apresentam baixa dindmica da producdo mineréaria, ocorrendo
areas de exploracdo intermitentes, sobretudo de substancias aplicadas a construcéo civil,

por exemplo, argila e areia, e de pequeno tamanho.

Em Médio Risco, se encontram 13 empreendimentos, representando 37,14% do
total. Ocorrem, em maior parte, na regido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. A
principal tipologia mineral associada ao médio risco é o diamante, utilizado
principalmente na inddstria, por ser um abrasivo de alta qualidade e usado como

ferramentas de talha, mas também como gema.

Os demais casos estdo distribuidos entre as SUPRAM’s Noroeste, nos

municipios de Unai e Guarda Mor, e também em Montes Claros, no Norte de Minas.

A classe de Alto Risco é a mais representativa entre 0s empreendimentos
minerarios desativados, com um total de 14 empreendimentos, representando 40% do
total. Ocorrendo por toda a area de estudo, as principais tipologias encontradas nesta

classe sdo a areia e o diamante, cujas ocorréncias estdo associadas.

Alguns empreendimentos foram classificados como Muito Alto e Muito Baixo
Risco Ambiental, contudo, foram reclassificados apds serem ponderados com a
Vulnerabilidade Natural do ZEE-MG.
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Figura 26 - Risco ambiental dos empreendimentos Minerarios Paralisados e Abandonados
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A proporcdo das tipologias encontradas esta representada na Figura 5

Figura 5 - Classes de risco identificadas nas areas em estudo

Assim como a tipologia mineral por risco esta representada na Figura 628.
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Figura 6 - Tipologia mineral por risco

Em relacdo a ocorréncia de mineragdes por municipios, Bocailva, na regido
Norte; Coromandel, no Triangulo; e Jodo Pinheiro, no Noroeste concentram a maior
parte dos empreendimentos de Alto risco, assim como 0s de Médio se concentram em
Tiros, no Triangulo Mineiro; e em Unai, no Noroeste, enquanto os de Baixo ocorrem

também em Jodo Pinheiro, e Capinopolis, também no Triangulo.
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8.3.1 Rangueamento dos empreendimentos

A partir da hierarquizagdo dos empreendimentos de acordo com 0 risco
ambiental, obteve-se o ranqueamento dos mesmos, com o objetivo de indicar aquelas
areas que poderiam ser priorizadas em ac¢des para reconversao do territério em relacéo a

seus impactos ambientais.

Desta forma, partindo da ideia que aqueles empreendimentos identificados como
abandonados se apresentam como 0s mais vulneraveis, estes foram definidos como os
primeiros no ranqueamento. Apds, foram ranqueadas as mineracOes paralisadas sem
controle ambiental, e por fim as areas paralisadas com controle ambiental. A Feam
disponibilizou o cadastro de Minas Paralisadas e Abandonadas no Estado de Minas
Gerais — 2016 com informacgdes sobre as areas impactadas com a andlise do risco
ambiental. Estas foram consolidadas em fichas que contém informaces das minas
cadastradas e estdo disponiveis no link: http://feam.br/qualidade-do-solo/reabilitacao-

de-areas-degradadas.

Em relacdo a hierarquizacdo das mineracdes do QF, cabe questionar como foram
selecionadas aquelas prioritarias dentro de cada grupo, ou seja, qual critério foi utilizado
para que determinada area ocupasse o primeiro lugar, dentre as abandonadas, por
exemplo. Seria interessante determinar diferentes variaveis que consigam evidenciar

outras condicOes de risco dentro de cada um dessas classificacdes.

Outro critério que merece ser questionado é o do potencial poluidor/degradador
do empreendimento determinado pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004. Os estudos de Raimundo e Almeida & Montafio (2015), apontam
algumas deficiéncias dessa DN como a generalizacdo do escopo dos estudos, na nédo
participacdo da populacdo afetada, na falta de consideracdo de alternativas para o
projeto, na auséncia da avaliacdo de impactos cumulativos e na modalidade de

licenciamento corretivo. Ainda em relacdo a essa DN,

Nesse sentido, a modificagdo de algumas variaveis também se faz necesséria
com o intuito de abarcar condi¢cdes ambientais distintas das do QF. Nos trabalhos de
campos realizados nas SUPRAM’s citadas, grande parte das areas vistoriadas de
extracdo de areia e diamante € de aluvido, ou seja, ocorrem ao longo das margens de
rios e corregos, ou mesmo em sua calha, no caso das dragas de areia. Portanto, ndo é

interessante que a proximidade das Areas de Preservagio Permanente de curso d’agua
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seja um fator de risco ambiental e sugere-se a retirada dessa variavel para que se

consiga abarcar melhor a realidade de outras areas do Estado.

Por outro lado, torna-se imprescindivel a inclusdo de outros pardmetros que
consigam abranger condi¢bes de potencial risco de areas de mineracdo paralisadas,
abandonadas ou em processo de fechamento. A CFEM, Compensacdo Financeira pela
Exploracdo de Recursos Minerais, estabelecida pela Constituicdo de 1988, em seu Art.
20, § 1°, é devida aos Estados, ao Distrito Federal, aos Municipios, e aos 6rgaos da
administracdo da Unido, como contraprestacéo pela utilizagdo econdmica dos recursos
minerais em seus respectivos territorios. Ela é devida a toda e qualquer pessoa fisica ou
juridica habilitada a extrair substancias minerais em decorréncia da exploracdo de
recursos minerais, para fins de aproveitamento econémico, considerando-se que a
exploracdo de recursos minerais consiste na retirada de substancias minerais da jazida,
mina, salina ou outro depdsito mineral. A CFEM ¢ calculada sobre o valor do
faturamento liquido, quando o produto mineral for vendido. Entende-se por faturamento
liquido o valor de vendado produto mineral, deduzindo-se os tributos, as despesas com
transporte e seguro que incidem no ato da comercializacdo. As aliquotas aplicadas sobre
o faturamento liquido para obtencdo do valor da CFEM variam de acordo com a
substancia mineral, sendo de 3% para minério de aluminio, manganés, sal-gema e
potassio; 2% para ferro, fertilizante, carvao e demais substancias; 1% para ouro; e 0,2%

para pedras preciosas, pedras coradas lapidaveis, carbonados e metais nobres.

Para o presente estudo, optou-se por utilizar trés classes da CFEM associadas ao
risco ambiental de areas inativas de mineracdo partindo do pressuposto de que quanto
maior a porcentagem de pagamento que deixa de ser realizado por causa da paralisacao
ou abandono da area de extracdo, menor é a arrecadacdo, e, portanto, menores Sao 0S
investimentos aplicados em projetos, que direta ou indiretamente revertam em prol da
comunidade local, na forma de melhoria da infraestrutura, da qualidade ambiental, da
salde e educacdo. Como nos trabalhos de campo ndo foram vistoriadas areas de
extracdo aurifera, este critério foi excluido dessa proposta. Nesse sentido, esta variavel
para classificacdo do risco ambiental da area minerada seria atribuida de acordo com a
Tabela 7.
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Tabela 7: Variavel para classificacdo do risco do empreendimento

VARIAVEL | SITUACAO ATUAL [NOTA| DESCRICAO |REFERENCIA
Pedras preciosas, pedras Perda da
coradas lapidaveis, 0 arrecadacao da
x carbonetos e metais contraprestagéo do
Compensacao
. . nobres (0,2%) empreendedor aos e
Financeira — L Identificacao
Ferro, fertilizante, municipios, estados
pela %0. demai 05 |eUnido em campo, no
Exploracéo carvao, ema;s ’ lautilizacs SIAM e
Mineral — substancias (2%) pe auAtl l'zaggo DNPM.
L . econbmica dos
CFEM MmerloAde aluminio, recursos minerais
manganes, sal-gema e 1 lem seus respectivos
potassio (3%) territorios.

Outra varidvel que pode ser incluida nessa andlise contribuindo
significativamente para a avaliacdo do potencial risco ambiental seria uma selecao de
critérios intrinsecos ao processo de exploracdo do minério. Os critérios para o potencial
risco da atividade de extracdo por tipologia foram obtidos por meio da composicao de
fatores inerentes a explotagdo de cada tipo de substancia identificada no campo e se
aplicam inicialmente a este estudo. Foram avaliadas as varidveis de presenca de pilhas
de esteéril, barragem de rejeito e estruturas associadas, tais como oficina e estacdo de
tratamento de residuos, além do impacto da atividade de extracdo no ambiente, por

exemplo, a dimenséo da cava resultante.

Em relacéo a argila, ndo foram observadas pilhas de estéril nas areas vistoriadas,
apenas pilhas do préprio minério em alguns casos. Uma das vantagens relativas a
recuperacdo das areas remanescentes dessa exploracdo € que a cava geralmente é
preenchida com &gua de nivel subterraneo e/ou aguas superficiais, resultando em um
lago de facil insercdo na paisagem, dependendo do local e situacdo do entorno. A
extracdo de areia, que pode ocorrer associada a de argila, normalmente interfere em
curso d’agua ou pode gerar area degradada de descampado, contudo apresenta grande

aproveitamento do material.

A extracdo de cascalho pode ocorrer associada & areia ou ao diamante e
normalmente é empregada na construgdo civil. A maior parte do material lavrado é
aproveitada, e sua degradacdo ocorre em termos de area e eventual interferéncia em

curso d’agua. A fabricacéo de brita, proveniente de gnisse, basalto ou mesmo calcario,
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nos empreendimentos vistoriados, ndo sendo observada a geracdo de pilhas de estéril,
somente pilha de minério com granulometrias diferentes. A exploracdo de manganés
também gera pilha de minério com granulometria variada, além de pilha de estéril. No
caso vistoriado em campo, o beneficiamento era a seco, sem a necessidade de

construcdo de barragem de rejeito.

A explotacdo do zinco vistoriada € uma lavra de mineral metalico tipico, assim
como o0 manganés. Por se tratar de uma lavra em subsuperficie, ha intervencdo
principalmente em meio subterrneo, e ainda que ocorra geracdo de estéril e rejeito, a
degradacdo em superficie € pouco expressiva. A lavra do diamante pode ser realizada
por meio de cavas ou em aluvido, quando retirado na encosta de rios e corregos. A
exploracdo desse minério, normalmente, gera pilha de estéril e interfere em curso

d’agua.

Além dessas mudancas sugeridas, seria indicado que fosse aplicado o Indice
Ecologico Econbmico, ja que este considera a Potencialidade Social, além da
Vulnerabilidade Natural, abarcando o conjunto de condi¢bes atuais, medido pelas
dimens@es produtiva, natural, humana e institucional, cujos fatores condicionantes sdo
Infraestrutura de Transporte, Atividades Econémicas, Utilizagdo das Terras, Estrutura
Fundiéria, Recursos Minerais, Ocupacdo Econdmica, Demografia, Condigdes Sociais,
Capacidade Institucional, OrganizacBes Juridicas, OrganizacBes Financeiras,
OrganizacOes de Fiscalizacdo e de Controle, Organizacdes de ensino e de pesquisa e

Organizacdes de seguranca publica, conforme Tabela 8.
Tabela 8: Variaveis aplicadas ao indice Ecoldgico Econémico

FATORES
POTENCIAL INDICADORES
CONDICIONANTES

Densidade da malha rodoviaria (Km /
Km?)
Infraestrutura de transporte ,
Transporte aéreo
PRODUTIVO Densidade da malha ferroviaria (Km/Km?)
Valor Agregado (VA) Agropecuario
Atividades econdmicas indice VA Industria

Indice VA Servicos

51



Utilizacdo das terras

ICMS ecoldgico

NATURAL
Estrutura fundiaria
Recursos minerais
Ocupacdo econdmica
Demografia
HUMANO

Condic0es sociais

Capacidade

institucional
INSTITUCIONAL

Organizacdo juridica

Organizagdes

Indice de emprego formal

Indice de exportacio

Densidade de Ocupacdo Econdmica das
Terras (DOET)

Indicador do nivel tecnolégico da
agropecuéria

Indice ICMS Ecoldgico

indice de concentracéo fundiaria - indice

de Gini

Coeficiente de agricultores familiares por

municipio

Compensacao Financeira de Exploracao
Mineral (CFEM)

Taxa de Ocupacao

Taxa de desocupacdo

Distribuicéo espacial da populacédo
Razdo de dependéncia

Renda per capita

Educacao

Habitacéo

Saude

Saneamento

Seguranca Pablica

Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDH-M

Capacidade Gerencial
Gestéo do Desenvolvimento Rural
Gestdo Ambiental Municipal

Sedes de Comarcas, Justica Trabalhista e

Federal

Institui¢des Financeiras (existéncia de
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financeiras bancos, cooperativas de crédito e micro
financas)

OrganizacOes de L o

o Organizacdes de Fiscalizagéo e de Controle
fiscalizacéo e controle
o InstituicGes de Ensino Profissionalizante

Organizag0es de S i ; _

Instituicbes Pesquisa e Pos-Graduacao

ensino e de pesquisa
(Mestrado e Doutorado)

OrganizacOes de Unidades de defesa social

seguranca publica Capacidade de Aplicacdo da Lei
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9 Consideragoes
A hierarquizacdo realizada neste trabalho permitird uma otimizacao dos esforcos
do 6rgdo ambiental para identificacdo e acGes de regularizacdo ambiental das areas
abandonadas e paralisadas nas referidas SUPRAM’s, partindo de uma metodologia
preliminar de identificacdo e hierarquizacdo das mineracGes do Quadrilatero Ferrifero,

realizada em 2015.

Um dos principais problemas identificados nesta etapa do trabalho em relacéo a
metodologia de identificagdo das mineracdes possivelmente abandonadas ou paralisadas
foi quanto ao uso do Sistema de Informacdo Ambiental de Minas Gerais e sua forma de
disponibilizacdo dos dados. Evidenciou-se que parte das informacdes disponibilizadas
pelo SIAM estd incompleta ou incorreta, seja em funcdo de equivocos no
preenchimento por parte do empreendedor, ou mesmo escassez de instru¢do por parte
dos 6rgdos publicos quanto a utilizacdo do sistema. Outro entrave se refere a auséncia
de uma padronizacdo na estrutura da plataforma digital, que permite a entrada de dados
incompativeis com a atividade e/ou sua localizagdo, além da morosidade de sua

atualizagéo.

Em outros casos, a mineracéo estd presente ha tanto tempo, como até mesmo na
formacdo da cidade, que aspectos comparativos ndo foram possiveis de ser mensurados
pelos entrevistados, mas, houve casos onde houve um exercicio de construcdo da

hipbtese da sua ndo existéncia, com vistas a fazer a medida comparativa dos impactos.

Outro ponto a ser considerado € que alguns municipios avaliados ndo sofrem
impacto pela mineracdo, ndo indicando impactos negativos ou positivos relacionados

com essa atividade.
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