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APRESENTACAO

A Bacia Hidrogréafica do RiosMelhas¢ BHRV abrange uma area de 11,88% do estado de
Minas Gerais, 0 que corresponde a uma area de 27.857,05 Km2 (Portal dos GdRAdS,

2017). O Rio das Velhas é o maior afluente em extensdo da Bacia do S&o Francisco (CBHRV
2017), sua populacéo é estimada &.403.806 milhdes de habitantes, entre urbana e rural,
distribuidos em 51 municipios (Portal dos Comg@&AM, 2017). A bacia do Riosdéelhas
apresenta ainda uma subdivisdo em Alto, Médio e Baixo Rio das Velhas. Por ser uma bacia
com grande represeatividade territorial e densidade demografica, a BHRV possui grande

importancia para o abastecimento publico e demais usos significantes.

Contudo, o crescente desenvolvimento, sem planejamento e preocupacao com a qualidade
do meio ambiente, vem gerando agrdes problemas no ambito social, econémico e
ambiental das bacias. A queda na qualidade e quantidade das aguas, a critica situacao do
esgotamento sanitario, além da caréncia de programas e legislacdes eficazes, vem gerando
discussbes sobrea necessidade e implantar acdes sustentaveis que envaivaa
participacéo ativa do governo e sociedade, fundamentais para contribuir com a recuperacao

dos rios e bacias hidrograficas.
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diretrizes que possibilitem a ampliacdo e melhoria dos servigos de esgotamento sanitério

municipais.

Dessa forma, a fim de, alcancar os objetivos apresentadosrpaeuperacdao e melhoria da
qualidade ambiental da bacia do Rio das Velhas, o-BHRY 2017, tem a finalidade de
adequar os dados levantados no RBHRYV 2011. Elaborado pela Fundacdo Estadual do
Meio Ambiente (FEAM), plano apresenta, a situacdo atual dsgotamento sanitario dos
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avaliando a infraestrutura instalada e as acfes desenvolvidas pela Prefeitura, bem como, a
infraestrutura e as agdes desenvolvidas por autarsju@mpanhias ou empresas privadas,
quando estas tiverem obtido da Prefeitura a concessdo dos servicos de esgotamento
sanitario. O PITERV visa também identificar as principais demandas para a ampliagcdo e

melhoria desses servicos e elaborar diretrizes gezaspecificas para a bacia.



Para elaboracédo do PFBHRYV, um cronograma de atividades foi desenvolvido, dividindo sua
execucdo em duas etapas. Nessas etapas serdo realizadas as fases do dagndstic

prognostico e diretrizes daaBia do Rio das Velhas.

Na primeira etapa, desenvolvido pelas bolsistas, foram levantadas informacdes para
elaboracdo do diagndstigoor municipig sendo elas: atendimento por servicos de coleta e
tratamento de esgotos nas sedes e distritos; descricdo da populacdo urbana gae lang
esgotos bruto e tratado; verificacdo dos prestadores de servicos; avaliacdo das condicoes de
infraestrutura e operacao; disposicdo de residuos sélidos das estacdes de tratamento de
esgotos (ETE); programa de monitoramento e regularizacdo ambiental das; ET
conhecimento sobre os projetos de esgotamento sanitario; identificacdo das necessidades e
dificuldades para captacdo de recursos; levantamento das fontes de recurso anteriormente
solicitadas por cada municipio; atendimento a Deliberacdo Normativa COPABI2006;
recebimento de ICMS Ecoldgico pelo tratamento de esgotos e situagdo frente a elaboracdo

do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Na segunda etapa de elaboracdo do FBHRYV, o trabalho terd continuidade apenas por
uma bolsista, sendo desenvalas as demais atividades que contemplaas fases do

diagnésticageral da baciggrogndéstico e a elaboracédo das diretrizes.

Com as informacdes levantadas na primeira etapa, os dados serdo estruturados e
apresentados, caracterizando e comparando a sitaag@s municipios em relagcdo ao
servico de esgotamento sanitario, finalizando a fase de diagnéstico geral da bacia. A busca
em dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), pelo
Sistema Integrado de Informacdo AmbientalAM) e pelo banco de dados da FEAM, serao

realizados para descri¢cdo do diagnoéstico.

Além disso, sera aplicado o indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario

(IQES), presente na etapa do prognéstico. Desenvolvido pela FEAM no ano de 2011 e

aprimorado em 2012. O IQES agrupa seis indicadores: Percentual de coleta de esgoto (PC),
Percentual de tratamento de esgotos (PT), Regularizacdo ambiental da ETE (RA), Disposi¢céo
final dos residuos solidos da ETE (DR), Andlise adicional (AA) e Operaderddisl ETE

(OP).



Na etapa do prognéstico, com os resultados da aplicacdo do IQES, os municipios serdo
enquadrados em faixas (muito bom, bom, médio, ruim, muito ruim ou alarmante), conforme

a situacao dos servicos de esgotamento sanitario.

No prognosticotambém serdo apresentadas analises das inconformidades operacionais
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como das inconformidades relacionadas a infraestrutura e seguranca dessas estacdes. O
altimo tépico do progndstico abordara a carga organica, associada aos esgotos sanitarios,
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Por fim, ap0s a identificacdo das principais deficiéncias do servico de esgotamento sanitario
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retratando a realidade de cada muaipio, e diretrizes gerais, considerando toda a bacia e
Estado, visando assim, minimizar os problemas detectados. Essas diretrizes poderdo

contribuir para o incremento do percentual de tratamento dos esgotos sanitarios da BHRV.
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1.  INTRODUCAO

A BHRYV é fonte de importantes acontecimentos histoéricos, além disso, contribuiu para
o estabelecimento das grandes cidades hoje presentes na Regido Metropolitana de
Belo Horizonteg RMBH. Essas por sua vez, apresentam canigtitas importantes e
possui grande namero populacional, como Nova Lima, Sabara, Caeté, Contagem, Santa
Luzia, Lagoa Santa, Vespasiano entre outras, sendo que o rio das Velhas favoreceu
para o desenvolvimento da regido central de Minas Gerais. A histéragecupacao da

BHRYV inici@e quando os bandeirantes utilizaram a rota do rio em busca de ouro e
pedras preciosas. Nesse progressargemos primeiros povoados de Minas (Comité

de Bacia Hidrografica do Rio das Velh@&BHRYV, 2010).

O processo de uso ecupacdo da BHRV ao longos anos ocasionoimpactos
negativos para o meio ambiente, relativos principalmente, a geracdo de esgotos
domésticos, e o respectivo impacto do seu langamento no ambiente aquético, sejam
mais preocupantes nesta regido hidrograficse comparado as demais regides
hidrograficas de Minas Gerais, uma vez que se trata da regido com maior geracdo de

esgotos em Minas Gerais.

A Lei Federal 9.433 de 8 de janeiro de 1997, entre outras atribuicbes, destaca a
utilizacdo da definicdo de backidrografica como unidade territorial destinada a
implementagcdo das politicas publicas nacionais relativas ao gerenciamento dos
recursos hidricos. A referida lei fornece diretrizes para o planejamento e proposicéo de
acoes de modo a proporcionar a preseg&a da qualidade das aguas e assegurar 0s
usos multiplos a ela destinados. Para promover a gestdo desses recursos e a
implantacdo das politicas publicas, a criacdo dos comités das baciadisastr e

deliberar a gestédo do territério e das aguas.

O Comié da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, criado pelo Decreto Estadual 39.692
de 1998, surge com essa e perante a Bacia do Rio das Velhas, além disso, tem como
finalidade proporcionar viabilizacdo técnica e econdénficanceira de programa de
investimentoe consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e regional, visando

como objetivo principal o desenvolvimento sustentavel da bacia (CBHRYV, 2017).



Diante das fontes de poluicdo e contaminacdo que influenciam na qualidade e
quantidade das aguas, associad@rincipalmente as atividades de agricultura,
pecuaria, abatedouros, e industrias de diversos seguimentos instalados proximo ao Rio
das Velhas. Além de fontes como, as cargas difusas, 0S processos erosivos e o
assoreamento que também contribui para perda qualidade das aguas, as acoes e
investimentos para o controle e monitoramento da qualidade ambiental da bacia séao
fundamentais para reverter a situacdo degradacao das bacias e preservar 0s recursos

hidricos, garantindo a disponibilidade e melhoria dalglade.

Diante desse quadro, a implementacdo do programa Minas Trata Esgoto, possibilitou
realizar o diagnostico da situacdo do esgotamento sanitario dos municipios de Minas
Gerais, bem como a proposicdo de diretrizes que contribuam para a melhoria da
condicdo encontrada. Para alcancar esses objetivos, foram desenvolvidos projetos no
ambito do programa, como os Planos para Incremento do Percentual de Tratamento

de Esgotos Sanitari@asPITE

Elaborado em 2011, a primeira edicdo do RIdBacia krografcado Rio das Velhas

¢ BHRVsurge em virtude de sua urgente necessidade e frequente queda da qualidade
de suas aguas. O Plano apresenta a situacdo do esgotasemtério dos municipios

da BHRValém de auxiliar no estabelecimento de acdes, com proposieadiretrizes

gue contribuam para a melhoria da qualidade desses servigos.

A continuidade e adequacao do programa justifiesapela importancia de realizar a
identificacdo das demandas por ampliacdo e melhoria dos servicos de esgotamento
sanitario na baia. Por isso, o Plano para Incremento do Percentual de Teattmuos

Esgotos Sanitarios naa@la Hidrografica do Rio das Vella®ITEBHRV 201%em
apresentar os dados atualizados do servico de esgotamento sanitario, identificar os
problemas neste sistea) estabelecer as areas prioritrias para investimentos e
execucado de obras de saneamento na regido, bem como as evolu¢des BHRVE
HAMM R2& YdzyNOALIAZ2 1jdzS LI2&aadzSY 9¢9Qa |jdzS
melhoria da qualidade das aguas, por mem ektabelecimento de diretrizes que

possibilitem o incremento do percentual de tratamento de esgotos sanitarios na bacia.

O«
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A primeira etapaconstitui no levantamento de informacdes para elaboracdo do
diagnésticopor municipiQ e sera apresentada no presente trabalhda asegunda
etapacontemplaas fags do diagndsticgeral da baciaprognostco e elaboracdo das

diretrizes esera apresentada em trabalho futuro.

Dessa forma, opresente trabalhoapresenta as informacbes levantadas para a
elaboracdo do diagnosticpor municipig sendo elasatendimento por servigcos de
coleta e tratamento de esgotos nas sedes e distritos; descricdo da populacao urbana
que lanca esgotos bruto e tratado; verificacdo dos prestadores de servicos; avaliacao
das condi¢cdes de infraestrutura e operacdo; disposicdo de residuamssdlas
estacOes de tratamento de esgotos (ETE); programa de monitoramento e regularizacao
ambiental das ETE conhecimento sobre os projetos de esgotamento sanitario;
identificacdo das necessidades e dificuldades para captacéo de recursos; levantamento
das fontes de recurso anteriormente solicitadas por cada municipio; atendimento a
Deliberagdo Normativa COPAM n° 96/2006; recebimento de ICMS Ecolégico pelo
tratamento de esgotos e situacdo frente a elaboracdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Diarte das analises que serdo realizadas para adequacédo de BHRY 2017, sera
possivel, conforme definido na segunda etapa, a elaboragdo de diretrizes com o
propésito de direcionar futuras acbes para a bacia em relacdo ao esgotamento
sanitario. Essas direpes poderdo contribuir para o incremento do percentual de

tratamento dos esgotos sanitarios da BHRV (BHREV, 2011).

AGS
RI
S



2. CARACTERIZACAO

2.1. A Bacia Hidrogréfica d&o das Velhas

A BaciaHidrografica do R das VelhasBHRY esta localizada na regido cealrdo
9ai0lFlR2 RS aAyla DSNIAazx SyidNB a tBUAGIRSE
HpQ 2S5Sa0S S n presentd foma Blongadaand fikecaol nodel, e
corresponde a Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos Sdo Francisco
5 ¢ SF5 Toda a bacia encontise dentro do territério do Estado de Minas Gerais e
compreende uma area de 29.173 quildmetros quadrados, onde estédo localizados 51
municipios que abrigam uma populacdo de aproximadamente 4,8 milhdes de
habitantes (destes, aprimadamente 89% residem em distritos e municipios
integralmente inseridos na bacia), sendo que 44 destes estéo totalmente inseridos na

bacia e 7 possuem a sede municipal fora da mesma (CAMARGOS, 2004).

A BHRV possui significativa densidade de drenagemalymenta oRio DasVelhas,
que éo maior em extensdo da Bacia do Sao Francsmm 801 quildbmetrasTemsua
nascente principal na cachoeira das Andorinhas, municipio de Ouro-V&o numa
altitude de aproximadamente 1.506 e desagua no rio Sado Frasoisem barra do

Guaicui, distrito de Varzea da Palma, numa altitude de 478 metros (CAMARGOS, 2004).

Conforme Plano Diretade Recursos Hidricos dBacia Hidrogréafica doidRdas Veias
(PDRH, 20153 baciaé dividida emquatroregides, segundo os cursako, médio alto,
médio baixo e bab rio das VelhagFigura2.1Figura2.2) e composta por treze sub

bacias Figura2.2).

A regido o Alto Ro das Velhas compreende toda a area denominada Quadrilatero
Ferrifero, tendo o municipio de Ouro Preto como limite sul dessa regido e os
municipios de Belo Horizonte, Contagem e Sabara como limite norte. A regido é
composta por dez municipios, cituindo 9,8% do total da bacia do rio das Velhas, ou
2.739,74 km2. A regidao Médio Alto rio das Velhas constitui 15,4% do total da bacia, o
que corresponde a 4.276,01 km2, compreendendo 20 municipios. Ja a regiao Médio
Baixo representa a maior porcao demida bacia, com 43,8% em area total da bacia, o

que corresponde a 12.204,16 km2 e 23 municipios inseridos total ou parcialmante



bacia A regido do Baixo rio dasMas,composta por8 municipios representaa
segunda maior regiada bacia31%, 8.630,0 km?) (PDRH,2015).

e Rio das Velhas

-~ Rios Principais

£ Unidade Territorial Estratégica - UTE
7] Bacia Hidrogrifica do Ric das Velhas
Regiso

Alto Rio das Velhas

7 Médio Alto Rio das Velhas

~ Médio Baixo Rio das Velhas

1%l Baixo Rio das Velhas

Figura2.1- Municipios da BHRV, segundo as regides alto, médio alto, médio baixo e baixo rio
das Velhas
Fonte:PDRH, 2015
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Figura2.2- Subbacias da BHRV
Fonte:Projeto Manuelz&o, 2009



A exploracdo mineral teve pap@hportante na ocupacdo e no desenvolvimento
econdmico da bacia, principalmente no alto rio das Velhaset@r minerario destaca

se como importante atividade econdmic&mforme dados disponibilizados pelo
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), foram identificados 2.652
processos minerarios dos quais 31% estéo presentes nas regides Alto e 29% do Médio
Alto rio das Velhas (regido do quadrilatero ferrifero), 31%viéalio Baix e 9% no

Baixo rio das Velhas (PDRH,2015).

Considerando o Produto Interno Bruto (PIB) municipal da bacia, esgéngaietenha

sido em torno de R$ 86,5 bilhdes em 2010, o que corresponde a 83,1% do PIB
Municipal do conjunto dos municipios inss$ total ou parcialmente nos limites da
bacia. Aregido doAlto Ro das Velhas reting0,3% do PIB Municipdb total estimado

para a baciadestacandese o valor agregado do setor de servigos, muito concentrado
em Belo Horizonte. Aegido do Médio Alto amcentra 16,7% do PIB Municipal

destacandese o valor agregado industrial (PDRH,2015).

Em relacdo a caracterizagéo climatica da BHRV, as meédias anuais de temperatura na
bacia variam entre 18°C e 23°C, respectivamente na regido das cabeceiras e no
extremo rorte, junto a foz no rio Sdo Francisco. O clima quente de inverno seco, o
clima temperado de inverno seco e o clima tropical com verdo umido s&o os tipos

climaticos que predominam na bacia (PROJETO MANUELZAO, 2009).

As principais classes de solo de ocociéma bacia séo: latossolo vermelamarelo;
latossolo vermelhescuro; cambissolos; podzdélico vermelmmarelo; litossolos;

areias quartzosas e aluviais.

O usoe ocupacaalo solo na bacig@ marcado pela presencga expressiva de pastagens,
verificadas em ags diversos tipos de cultivo e estagios de pastoreio e conservagao. As
capoeiras produto do abandono de areas de pastagem ou de culty@ssuem uma
expressiva extensao regional, compreendidos nesta classe tanto os estagios iniciais da
sucessdo vegetal ed uma regido de floresta quantas areas de cerrado em

recuperacdo. As areas de campeyificadas principalmente na regido alta da bacia,



sdo também exgessivas na bacidNa regido do baixo rio das Velhas veriseaa
presenca de ensos conjuntos de florestamento de eucaliptgue ocupaméreas de
relevo suaveNo alto rio das Velhas, antigos reflorestamentos se confundem e se
misturam com matas secundariasesta regido, extensas areas desativadas da

mineracdo eram recuperadas por meio do planticedealipto (IGAM, 2010).

De acordo com o PDRH (2015), foram definidas duas grandes cateparas
classificacdo do uso do soldJso Antropico (relacionadas com as atividades
socioeconbmicas como agropecuaria, agricultura irrigada, silvicultura, area urbana,
mineracdo e queimadas) e Cobertura Natural (relacionada com os elementos da
natureza como afloramento rochoso, vegetacdo arbérea, vegetacdo arbustiva e
hidrografia). A regido do alto rio das Velhas possui 72,5% da sua area na categoria
Cobertura Natural, ® relacdo as demais regidek a regido do Médio rio das Velhas,

a categoria Uso Antropico ocupa uma area correspondente a 56,4% do territério,

seguida pela regido Baixo rio das Velhas com 55,7% antropizado.

A BHRVpossuipoucas areas de vegetacdo natiyaincipalmente no médio e baixo
curso, onde grande parte dessa vegetacdo foi suprimida, dando lugar a atividade
agropewaaria. As matas ciliares estéaduzidas a pequenas faixas, o que tem agravado

o problema de assoreamento dos cursos d'agueegetac® nativa vendando lugar a
extensas areas agropastoris, o que pde em perigo, cada vez mais, a existéncia de

espécies ja ameacadas, assim como as que ainda nao foram classificadas neste grupo.

Afaunapresente na BHRV encontse muito reduzida devido aotanso crescimento
populacional verificadma bacia,que proporcionaa predacdo cada vez mais intensa,

além da destruicao de habitats e de alimentos especificos para cada espécie animal.

A BHRV apresenta unidades de conservagao de usos direto ou indiebzddas
principalmente na regido do alto rio das Velhas. A constituicAo dessas éreas,
principalmente no Quadrilatero Ferrifero, dse como medida de controle, tendo em
vista a significativa exploragédo de recursos naturais nesta regido e, principalmente

para a protecdo dos mananciais de agua da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.



2.2. Gestao e qualidade das aguas da bacia do rio das velhas

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas 8BFRV € um importante contribuinte do

Rio S&o Francisco, com sua nasegmincipal localizada na cachoeira das Andorinhas,
municipio de Ouro Preto, a BHRV tem como afluentes na margem direita, o ribeirdo
Jaboticatubas, o rio Cipd, o rio Parauna, ribeirdo Curimatai. Na margem esquerda, o
ribeirdo Arrudas, Onca, Picdo, Bicugl@otovelo. Além disso, devido as caracteristicas
geoldgicas, a densidade da rede de drenagem natural apresenta maior riqueza na

margem direita (Meta 2014 Projeto Manuelzéo, 2012).
2.3. Gestao dos recursos hidricos da bacia

Em cumprimento a Politica Naciornd¢ Recursos Hidricos PNRH, criada pela Lei

Federal n° 9.433/1997, a gestdo das aguas do Rio das Velhas é realizada no ambito da

oF OAlF KARNRINI FAOI RS iEafa Hdmytdfien. ARPORHdzle  LJ2 NJ
garantir a disponibilidade e qualidadeeaplada dos recursos hidricos aos respectivos

usos, bem como a utilizacdo racional e integrada, atendendo a atual e futuras

geracoes.

O Decreto n° 39.692, de 29 de junho de 1998, formalizou a criagcéo a criagdo do Comité
de Bacia do Rio das Velha€£BH Velas, o qual, juntamente com a AGB Peixe Vivo,

entidades governamentais, setor privado, sociedade civil, pesquisadores, técnicos e
pesquisadores, contribuiram para a atualizacdo do Diretor de Recursos Hidricos da

bacia, concluido em 2015 (Plano Diretor déiGRlhas, 2015).

Dos instrumentos de gestdo estabelecidos pela Lei n° 13.199, importantes para
assegurar os fundamentos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos, ha CBH do Rio
das Velhas, o enquadramento dos corpos de dgua em classes ha bacia, sediate pre
desde 1997 pelo DROPAM N°20.

O Plano Estadual deecursogHidricos, a outorga de direitos de uso, o Plano Diretor de
Recursos Hidricos (elaborado em 1999, sendo sua atualizacdo realizada em 2004
2005), a cobranca pelo uso da agua (estabelecido PslaCBH Velhas n° 03/2009 e
aprovada pela DN CERH n° 185/2009) ja estavam instituidos, quand¥ POLERoOI



desenvolvido. No entanto, o instrumento, sistema de informac&o em recursos hidricos,

atualmente, estd em fase de implementacao.
2.3.1. Enquadramento do© 2 N1.J2 & MBRvV3I dzZk R

A Lei n® 9.433, de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidrico, expbe em
dSdz ! NI® eI | AYLERZNINYOAI R2 Sylidzt RN} YSY !
planejamento, visando conservar ou buscar niveis de qualidade ajgndam as
necessidades estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condi¢ao real dos corpos
RQt Jdz @

No intuito de atender a necessidade de manutencéo e/ou melhoria da qualidade das
aguas da bacia do rio das Velhas, integrante da bacia do rio Sas€oascaguas da

BHRYV foram enquadradas seguindo as disposi¢cdes compreendidas na DN do Conselho
Estadual de Politica AmbienaCOPAM N° 20, de 24 de junho de 1997.

Dessa forma, o seu leito principal, o Rio das Velhas, dividido em 5 (cinco) trechos,
foram enquadrados da seguinte forma: Trecho 1, das nascentes até a confluéncia com
o cérrego MataPauem classe Especial; Trecho 2, da confluéncia com o correge Mata
Pau até a confluéncia com o rio Maracogclasse 1; Trecho 3, da confluéncia com o

rio Maracua até a confluéncia com o ribeirdo Sabara na classe 2; Trecho 4, da
confluéncia com o ribeirdo Sabara até a confluéncia com o rio Jaboticatalotessse

3; e Trecho 5, da confluéncia com o rio Jaboticatubas até a confluéncia com o rio S&do

Franciscaoa chsse 2.
2.3.2. Usos multiplos dos recursos hidricos e outorga

Segundo as informacbes do relatério obtidas pela Geréncia de Monitoramento
Hidrometeorologico / IGAM, caracteriza a dodicia do Rio das Velhas para os
seguintes tipos de uso dos corpos hidricos (IG2043):

Abastecimento humano (urbano e rural);

Abastecimento industrial;

Mineracéo;

== == =a -

Irrigacgéo;



Os diferentes usos dos recursos hidricos e os volumes outorgados sendifeitengo
da divisdo da bacia do rio das velhas. Sendo qédtooParaopeba, onel se localiza a
regido metropolitana de Belo HorizonteRMBH, concentra 0s usos para consumo
humano, industial e abastecimento publico. O Médio e aib® cursos destaca os

usos principalmente para a irrigacédo (IGAM, 2013).

Segundo o Plano Diretor do BB/elhas, 2015, o abastecimento urbano e a irrigagao
sdo responsaveis por 36,2% e 32,8% respectivamente, pela retirada de aBaaiaa

do Rio dasvelhas. Arigura2.3 ilustraas propor¢cdes das vazdes médias de retiradas
associad a cada aos diferentes tipos de usos na bacia (Plano Diretor do CBH Velhas,

2015).

= Urbano

= Rural

= Animal
Industrial

m |rrigacao

\ = Minaracao

1%
2%

Figura2.3- Proporcdes das vazdes médias dos diferentes tipos de usos na bacia.
Fonte:adaptad de Plano Diretor do CBH Velhas (2015)

Realizando uma andlise comparativa com PITERV 2010, os dados utilizados naquele
ano demonstram que o abastecimento publico, a irrigacdo, extracdo mineral e outros
(consumo industrial, aquicultura e transposicdo depoode agua), corresponde
respectivamente, a 69,84%, 28,05%, 1,59% e 0,44%, sobrando apenas 0,77% para usos
multiplos (IGAM, 2010).

Isso demonstraumento significativo da demanda hidrica quando comparado com dados mais
atuais, apenas para abastecimentahtico é possivel observar uma reducdo expressiva da
demanda quando comparado com o ano de 2010, conforme demonstradBiguaa 2.3

(IGAM, 2014).



2.3.3. Qualidade das aguas da bacia hidrografica do rio das velhas

O Prograna Aguas de Minas, em execucdo desde 1997, possui como um dos seus
objetivos principais, conhecer e avaliar as condicbes da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas das bacias de Minas Gerais. Para caracterizar a qualidade e
0 grau de contaminacdoag aguas, sdo adotados parametros de monitoramento e 0s
indicadores: indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminac&o por toxicos (CT),
indice de Estado Trofico (IET) (IGAM, 2016).

O indice da Qualidade da AgualQA estabelece parametros para caraiter a

qualidade das &aguas, sendo que, para cada um dos parametros estabelecidos é
atribuido um peso relativo de acordo com a sua importancia respectiva no céalculo do

IQA. Através dos valores gerados a partir do calculo, que variam no intervalo de 0 a

100,S LI aaN@St SyljdzZa RNINJ 2 Lv! yla OFGS3I2NRI
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detalhada para determinacéo do IQA é demonstrada no MZER.

Desde o primeiro trimestre de 2014, oofeto, aléem de aplicar os indicadores ja
usualmente utilizados, é apresentado um mapa do Panorama de Qualidade das Aguas,
onde as estacbes de amostragem foram avaliadas segundo o cumprimento da
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 01/08 por meiondbsea dos
resultados de trés grupos: indicativo de enriquecimento organico, indicativo de
contaminacdo fecal e indicativo de contaminacdo por substéncias toxicas (IGAM,
2016).

O diagndsticode monitoramento da qualidade das agusisperficiaisrealizadoem

2016, apresenta os resultados do monitoramento das bacias mineiras, inclusive a bacia
do Rio das Velhas. No estudo, os resultados da média do IQA, e os valores de CT e IET
de 2016 sdo demonstrados comparativamente com os resultados de 2015. Analisando

o que melhorou, o que se manteve ou pirou em relacdo a qualidade avaliada em 2015
(IGAM, 2016).

NaBacia do Rio das Velhas, das 82 estacbes de monitoramento esigtesenta em

comparacao aos resultados de 2015/2016, 14,6% das estacdes avaliadasadoindic



mantevese na mesma qualidade do ano anterior, 26,Bhelhorouou mantevese na
melhor condicdo de qualidade e 8,5% piorou ou mart®¥ena pior condicdo de
qualidade, para o indicador IQA. Para o CT, 47,6% das estacdes namtevenesma
qualidade doano anterior, 2,4% melhorou ou mantege na melhor condicdo de
qualidade e 46,3,3% piorou ou mantese na pior condicdo de qualidade. Além disso,
3,7% das estacOes ndo fmssivelealizar a comparagdo com o ano de 2015, pois nao
houve limite para Clag Especial. Por dltimo, o indicador IET, 30,5% das estacdes
mantevese na mesma qualidade do ano anterior, 37,8% melhorou ou maiseve
melhor condicdo de qualidade e 31,7% das estacdes apresentaram resultados piores

ou mantevese na pior condicao dgualidade (IGAM, 2016).

Os parametros indicativos de contaminacdo fecal, enriquecimento organico e
substanciagoxicas apresentaram em 2016 resultados negativos pBacda do Rio das
Velhas. Para o parametro de contaminacdo fecal 65 estagfessentaramnéo
conformidade e apenas 17 estavam conformes. O parametro de enriquecimento
organico, 58 estacdes nédo atendem os limites legais e 24 estdo em conformidades. A
analise de substancias téxicas, metade das estacdes, 41, mostram resultados néo
conformes e 4lestdo dentro dos limites da legislacdfs Figura 2.42.5, 2.6,
apresentam o panorama da qualidade das aguas superficiais no Alto, Médio e Baixo

RioParaopeba UPGRH SF5 no ade 2016, respectivamente (IGAM, 2016).

Avaliando comparativamente os dados expressos no PITERV 2010, a presenca de
lancamento de efluentes, residuos soélidos e contaminantes (como, metais e sélidos em
suspensao) na bacia, f@ontribuiu para alteracdo das cacteristicas qualitativas e
quantitativas das aguas do rio das Velhas. Aléem disso, o lancamento de efluentes
apresentava como agente principal de degradagéo, representando 73%, seguido das
atividades de agropecuéaria, industria e mineragéo. Atualmenté&gtoses associados a
degradacgdo da qualidade da agua também se assemelham com as fontes identificadas
em 2010. De acordo comlano Diretor do iR das Velhas, 2015, a diminuicdo na
qualidade da &gua esta relacionada principalmente com o0s esgotos domeésticos,
materiais organicos, solidos e nutrientes. Além disso, a influéncia da sazonalidade

também pode interferir na qualidade das aguas, quando se avalia os indices de IQA



(indice de qualidade da agua), CT (contaminagdo por toxicos) e IET (indice de estado

trofico).
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3. IMPACTOS AMBIENTAIS

3.1. Legislacao

Nos ultimos anos, apesar dos avangos em relacao ao saneamento ambiental, € possivel
identificar que o destino da maioria dos efluentes que na®bem tratamento sao os

rios, lagos, corregos e outros. O langamento incorreto de efluente liquido ou a falta de
monitoramento das Estacdes de Tratamento de Esgoto podem causar diversos
Impactos ambientais no meio ambiente. Esses impactos podem ocasiguuiedo

dos corpos hidricos, de forma fisigaimico e biologicamente, além de contribuir para

0 aumento da proliferagéo de doencgas (FEAM 2015).

Buscando a melhoria da condicdo de qualidade da 4gua de um corpo hidrico, diversas
legislacbes buscam estabeékr limites para o langamento de efluentes. Normalmente
esses padroes sdo estabelecidos conforme os padrdes de qualidade e sédo aplicaveis
para qualquer fonte poluidora que direta ou indiretamente despejam em corpos
receptores seus efluentes (OLIVEIRA 2006

Visando combater essas acbes de despejo incorreto de efluentes, a legislacéo
brasileira, por meio do CONAMA 357/05, atribui 0 enquadramento de todos 0s corpos
hidricos do pais. Esse enquadramento deve estar baseado ndo somente no estado
atual que se ermntra o corpo hidrico e sim na qualidade que o mesmo poderia obter
para atender as necessidades da populacdo. Buscando essa meta, diversos parametros
de qualidade da agua foram estabelecidos de forma a analisar a situacdo fisica,
quimica e biologica da aguA iniciativa trazida pela resolucdo possibilitou um maior
monitoramento dos corpos hidricos e dos efluentes lancados em corpos receptores
(BRASIL 2005).

Segundo o Brasil (2011), no COMANA 430/11, os efluentes podem ser caracterizados
como os despejosdilidos vindos de uma atividade ou de um processo, podendo ser
de origem residencial, comercial, no qual possa conter uma parcela de efluentes
industriais e ndo domésticos. De acordo com a mesma resolucao esses efluentes nao
podem deteriorar a qualidade digua do corpo receptor, tendo que respeitar todos 0s

parametros estabelecidos em legislacdo para o corpo hidrico.
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qualidade em desacordo com as metas obrigatérias progressivi@smediarias e

final, do seu enquadramento.

8 10 As metas obrigatérias para corpos receptores serao estabelecidas por parametros

especificos.

8 20 Para os parametros ndo incluidos nas metas obrigatorias e na auséncia de metas

intermediarias progressas, os padrbes de qualidade a serem obedecidos no corpo
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(BRASIL 2011).

Em vista as essas acdes e buscando o cumprimento da legislacdo em ambito Federal, o
Estado de MinasGerais, em 2008, estabeleceu em legislacdo a classificacdo e
enguadramento dos corpos hidricos bem como o estabelecimento de condicbes e
padroes de lancamento de efluentes no estado por meio da Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERKG n° 01 (MINAS GEFEA2008).

Além do Brasil, diversos paises possuem uma legislagcéo sobre o tratamento de esgoto,
por exemplo a Unido Europeia. Segundo CEC (1991), todo membro pertencente a
Unido Europeia deve cumprir algumas diretrizes estabelecidas para o tratamento do
esgto. Dentro dessas acdes, no artigo 4, paragrafo 1, deve ser atribuido ao menos o
tratamento secundario ou equivalente de esgoto a todos. Esse processo de adequacao
a legislagédo esteve em vigor durante o periodo de dezembro de 2000 e dezembro de
2005. Outo fator preponderante sobre o processo Europeu é a questdo que 0s
padrées de lancamento de efluente pode se tornar mais restritivo conforme a

qualidade dos corpos receptores.

Em outros paises, o descarte de efluente se da por duas abordagens. A primenéa de
considera a implementacdes de padrbes que coloquem em questdo o risco ambiental
que o efluente poderd ocasionar caso for lancado. Esses padrfes sdo emitidos para
resguardar a qualidade dos corpos receptores. Neste caso, ha uma maior flexibilizacao
com relacdo aos padrfes e se torna necessario uma avaliagdo individual de cada

situacdo. A segunda abordagem consiste na incorporacdo de limites baseados nas

lj



melhores tecnologias disponiveis. Entretanto, para a segunda,-stewensiderar a

remocao de paramebs convencionais, como DBO e solidos suspensos totais. Esse
processo demonstra que diferentes sistemas de tratamento podem causar impactos
ambientais diferentes, mas requer uma boa situacdo econdmica da regido para a sua

implantacdo (CCME 2005).

3.2. Impactos

Por meio das diversas legislacdes existentes € possivel identificar que a preocupacao
sobre essas questbes de descarte de esgoto tem aumentado, pois sem o devido
tratamento os efluentes exercem sobre 0s corpos receptores diversos impactos
negativos, ente eles o aumento de solidos suspensos, alteracdes do oxigénio
dissolvido e eutrofizacdo dos corpos hidricos. Além disso, o descarte incorreto pode

causar diversos danos a saude publica (APA 2008).

O decréscimo do oxigénio dissolvido tem se tornado um dipgipais problemas de
poluicdo das aguas no meio ambiente, pois afeta diretamente no processo de
autodepuracdo dos rios. Além disso, o descarte incorreto desses efluentes podem
causar problemas de eutrofizagdo em corpos hidricos. Esse processo acontece
principalmente pela emissdo de poluentes e efluentes ricos em fosforo e nitrogénio
(VON SPERLING 2005; BARROS 2008).

De acordo com Bolovato (2012), a falta de tratamento de efluente pode ocasionar a
transmissao de varias doencas de veiculacdo hidrica camntiasdo fecmral, pois
diversas doencas infecciosas e parasitarias utilizam a agua em alguma fase do seu ciclo
de vida. Esses patdgenos podem ocasionar diversos problemas no aparelho intestinal
humano e sua principal transmissdo se da por fezes de pesenaanimais

contaminados.
3.3. Medidas Mtigadoras

O tratamento de esgoto, em suas mais diversas formas, é a principal forma de mitigar
0s impactos ocasionados pela emisséo de efluentes em corpos receptores. Isso se deve
ao fato dos esgotos de origem domeéstipossuirem uma parcela de 99,9% de agua e

de 0,1% de sdlidos. A porcao de solidos é distribuida na forma orgéanica, inorganica,



suspensa e dissolvida. Devido a essa parcela de sélidos presentes no efluente que se
torna necessario a aplicacdo de sistemasedgotamento sanitario. Dessa forma, a
remocao desses compostos em sistema de tratamento de esgotos € altamente
desejavel, pois o tratamento contribui para a melhoria da qualidade ambiental e para a
melhoria da qualidade da agua (VON SPERLING 200520EB).E

O objetivo desse tratamento € eliminar a maior quantidade possivel de contaminantes
dentro das condicBes técnicas e econbmicas da regido instalada. Esse processo
apresenta muitas variacfes, mas esta fundamentado em processos de sedimentacao,
coagubcdo, condensacao, desinfeccdo, aeracdo, filtracdo e tratamento de lodos
(GOMES, RESENDE, CERQUEIRA 2002).

Em Minas Gerais, as principais empresas prestadoras de servicos de coleta e
tratamento de esgoto na bacia do Rio das Velhas e Paraopeba sdo a Cangsnh
Saneamento de Minas GeraiSCOPASA MG, Servico Autdnomo de Agua e Eggoto
SAAE, Servico Municipal de Agua e Esg&@BEMAE, Departamento Municipal de Agua

e Esgotog, DMAE e Departamento Municipal de Agua e EsgddEMAE. A tecnologia

de tratamenb de esgoto presente na maioria da regido consiste em tecnologia de
tratamento convencional (FEAM 2010; FEAM 2011; COPASA 2017).

Uma tecnologia que tem tido grandes avanc¢os e poderia esta associado as questdes de

tratamento de esgoto é o reuso de agua,galém de contribuirem para a diminuicédo
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controle de perdas e desperdicios. O esgoto tratado apresenta um papel fundamental
no planejamento urbano e na gestdo sustentavel.aggas tratadas no processo de
reuso poderiam contribuir para atividades agricolas, florestais, industriais, urbanas e

ambientais.

Visando solucionar esse problema, atualmente estd em tramitagdo no senado o
projeto de lei n°® 58, de 2016 apresenta em seutd o uso de aguas residuarias para
algumas atividades econbmicas. Essas medidas se tornam importantes, pois a auséncia
de uma regulamentacdo para esse tipo de tratamento pode ocasionar problemas
referentes a contaminacdo do meio ambiente, praticas inadelgs e riscos a saude
humana (CETESB 2017; BRASIL 2016).



3.4. Tecnologias de tratamento de esgoto

A tecnologia convencional consiste nos processos anaerobios com a utilizacdo de
complexas reacdes bioquimicas. De acordo com Faedo (2010) esse processo permite a
transformacao da matéria organica em biogas e dgua e tem como objetivo a reducéo

da matéria organica biodegradavel e dos odores.

Desde os anos de 1970 o Brasil se tornou um dos principais utilizadores desse processo
de tratamento de esgoto. Isso se dewe @dima favoravel e pelo grande entendimento

do pais nos processos microbiolégicos envolvidos. Atualmente esse tipo de sistema
pode ser aplicado para quase todo tipo de efluente do pais. As tecnologias que
abrangem o processo convencional podem se apresema forma de fossa e tanque
séptico, tanque séptico e filtro anaerdbio, lagoa anaerbbia, reator anaerdbio de fluxo
ascendente e manta de lodo (UASB), reator anaerdbio (UASB) e filtro percolador,

terras alagadas ou wetlands e lodos ativados.

O sistema davetlands tem se mostrado atualmente um modelo de sustentabilidade
econdmica nos processos de tratamento de esgoto. Na regido metropolitana de
Curitiba esse processo foi avaliado por Yamamoto (2012) visando a diminuicdo dos
impactos negativos entre a expso urbana e os recursos hidricos. A pesquisa
demostrou que a aplicacao desse método pode possibilitar a melhora da qualidade do
rio lguacu por meio de um tratamento natural nas varzeas do sistema. Além disso, a

regido conseguiria ter como contribuicao ampaisagem agradavel para a populacao.

Em Minas Gerais as estag0Oes utilizam, em sua maioria, 0 sistema de tratamento
convencional com o uso de Reator UASB. Entretanto, alguns estudos como o de Costa
(2013) demonstraram, em escala experimental, a aplickHoie do uso da tecnologia

de wetlands para a remogéo de poluentes apds o0 uso do reator. Os resultados obtidos
se demonstraram eficientes para a remocao de poluentes de forma a cumprirem a
legislagcédo estadual de lancamento de efluente. Além disso, sisgereaplicabilidade

desse processo em escala real para pequenas comunidades.

Segundo Metcalf e Eddy (2003) alguns métodos de tratamento de tendéncia inovadora

que podem ser utilizadas associadas ao tratamento secundario estdo os biorreatores



de membrana, firacdo de membrana por pressédo e radiacdo ultravioleta. Algumas
tecnologias utilizadas na Europa, sdo mais compactas e adequadas para plantas, onde

0 espaco disponivel para expanséao é limitado.

Uma forma de aplicacdo das wetlands é na forma de jardirarftk onde no processo
ocorre a fitofiltragem das aguas cinzas, de origem de pias, tanques de lavar roupas e
banheiros. Esse processo ja € bem difundido no mundo, com aplicabilidade no Rio
Sena (Franca) e na China. A técnica no Brasil ainda ndo & mii#zadafi mas ja
possivel identificar a sua utilizacdo em Campinas e Curitiba. Os aspectos positivos
desse processo é que ele contribui para a recuperacao de areas, uma vez que torna o
ambiente mais habitavel. Além disso, ele pode ser aplicado em pequemnandeg
escala (MORAIS 2015).

De acordo com Battistelli et al. (2016) o tratamento convencional muitas vezes néo
atende os padrdes exigidos pela legislacdo, sendo assim necessario a complementacéo
do tratamento. Em sua pesquisa foi possivel identificar a@plidade de radiacdo
ultravioleta e microfiltracdo tangencial como tratamento avancado de efluente de

Reator UASB.

Atualmente, diversos pais tem optado pela inclusdo do sistema terciario de tratamento
de esgoto visando uma melhoria da qualidade do tratatne No Reino Unido, no
plano de tratamento de esgoto de 2012, e na Suécia € estabelecido o tratamento em
trés etapas, onde apds o tratamento secundario é aplicado diferentes processos de
tratamento baseandee no tipo de poluente a ser tratado, na maiodas vezes
utilizase a remocdo de fosfato, remocdo de nitrato, por processos quimicos e
desinfeccdo, por irradiacdo ultravioleta ou filtro membranas (DEFRA,2012; SHEPA

2012).

Diferentemente dos paises europeus e assim como o Brasil, os Estados Unidésmtamb

possui um sistema de tratamento de esgoto que atende até o sistema secundario de
tratamento. Sua estacdo de tratamento consiste na utilizacdo de wetlands, lagoas de
estabilizacdo, e estacdes de tratamento. As estacdes de tratamento séo divididas nas
gue recebem esgoto e nas que recebem aguas residuarias para tratamento. A grande

diferenca entre os pais esta na presenca de uma legislacdo americana para o reuso de



agua e um monitoramento constante dessas atividades com a emissédo de guias. Com
esse processo EUA consegue investir em tratamentos sustentaveis e utilizar o reuso

de aguas em diversas atividades econémicas (EPA 2017; EPA 2012).



4. METODOLOGIA
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R2 Y S & iAneddolbgia foi ajustada de forma a atender as duas etapas definidas

para a adequaip do PITE.

1 A etapa de diagndstico constitui em duas etapas. Sendolefagmeira etapa

para a adequacéao do PITE constitui:

Levantamento de informacdes para elaboracdo do diagndstico, sendo elas:
atendimento por servicos de coleta e tratamento de esgot@as sedes e distritos;
descricdo da populacdo urbana que langca esgotos bruto e tratado; verificacdo dos
prestadores de servicos; avaliacdo das condicbes de infraestrutura e operacao;
disposicéo de residuos soélidos das estacdes de tratamento de esgbE)s fEograma

de monitoramento e regularizacdo ambiental das ETEs; conhecimento sobre os
projetos de esgotamento sanitario; identificacdo das necessidades e dificuldades para
captacdo de recursos; levantamento das fontes de recurso anteriormente solgitada
por cada municipio; atendimento a Deliberacdo Normativa COPAM n° 96/2006;
recebimento de ICMS Ecolégico pelo tratamento de esgotos e situacdo frente a

elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Aplicacdo d indice de Qualidade dos Servicos dgoEsmento Sanitario (IQES),

presente na etapa do prognastico.
1 A segunda etapa para a adequacéo do PITE constitui:

Estruturacdo e apresentacdo das informacfes levantadas na primeira etapa,
caracterizando e comparando a situagcdo dos municipios em relagaservico de

esgotamento sanitario, finalizando a fase de diagnostico geral da bacia.

Desenvolvimento ds demais atividades que contempla as fases do diagndstico e

prognaostico e a elaboracao das diretrizes.



A seguir estdo descritas a metodologia utdagpara desenvolvimento da primeira

etapa bem como a metodologia prevista para a realizacdo da segunda etapa.

4.1.Diagndstico

bl SiF LI RS realkduseDdylevaniahedtd de dados referentes ao
esgotamento sanitario, obtidom locq no periodo @ 20 de junho de 2016 a 24 de

maio de 2017, em visitas realizadas dasnunicipios da BHRV.

Os principais pontos de lancamento de esgiotmaturae tratado ea localizacdo das
9¢9Qa F2NIY IS2NNBFSNBYOA | Rgstiofotogr&igbR2 & A R2

As visitas aos municipios possibilitaram a obteng&o de dados primarios com os titulares
ou prestadores dos servicos de esgotamento sanitdfefeituras, Copasa, Servico de
Agua, Esgoto e Limpeza Publica (SAELP), Superintendéncia de Agua eSB&E»to (
Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE) e Departamento Municipal
Auténomo de Agua e Esgoto (DMAAEYor meio do preenchimento de um
questionario de campo (Anexo 1para as cidades em que as prefeituras detém o
gerenciamento dos esgotos, #on realizadas reunifes junto as mesmas para 0

levantamento de dados.

Nos questionarios, havia perguntas relativas a prestacao dos servi¢cos de esgotamento,
infraestrutura disponivel, percentual de coleta e de tratamento, Plano Municipal de
Saneamento, reddidrografica do municipio e recursos financeiros disponibilizados
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municipios (projetos, tecnologias de tratamento, operacionalidade e infraestrutura).

Além dos dados coletadodiretamente pela aplicacdo dos questionarios, também
foram utilizados dados secundarios, sendo eles: numero de habitantes de cada um dos
municipios da BHR\dpulacéo recenseada de 2010 pelo IBGBENOPSE DO CENSO
DEMOGRAFICO DO IBGE, 2010); reguld#iza¢ddY o A Sy G4l f Rl & 9¢9Qa vyl
em pesquisas realizadas no Sistema de Informacédo Ambi&itall); atendimento a
DN COPAM n° 96/2006, cujos prazos foram alterados pela DN 128f/266Bimento

do ICMS ecologico, subcritério saneamento ambientatamento de esgotos



(obtidos pelos dados do primeiro trimestre de 2016 em planilhas disponibilizadas pela

FEAM); cobranca pelos servigos de 4gua e esgotamento sanitario.
Também foram utilizados dados secundarios, sendo eles:

A Numero de habitantes @ cada m dos municipios da BMRobtido por meio da
GFroStl at2LdzZ Fen2 NBAARSY(GSI LI2NJ aAadildz cer
municipios e os distritos¢ a A Y | a DSN} A&z HAMAE 0{ Lbh:
DEMOGRAFICO DO IBGE, 2010);
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Sistema de Informacdo Ambiental (SIAM);

A Atendimento & DN COPAM n° 96/2006, cujos prazos foram alterados pela DN
128/2008: foram consultados os grupos dos municipios na DN COPAM n° 96/2006
e, assim, verificoge se 0s mugipios atendiam os prazos estabelecidos na DN

COPAM n° 128/2008.

A Recebimento do ICMScoldgico, subcritério saneamento ambiental/tratamento
de esgotos: foram obtidos os dasl do primeiro trimestre de 20lem planilhas

disponibilizadas pela FEAM,;

A Cobrana pelos servicos de agua e esgotamento sanitario: veriieocom 0s
titulares dos servicos de 4gua e esgotamento sanitario das localidades urbanas
(sede e distritos) dos migipios da BHRse ocorre cobranca por esses servigos,
bem como o valor das taxastarifas praticadas. Quando ocorre a tarifacdo dos
servigos de coleta, tratamento e abastecimento de dgua adota@um valor do
tabelado para o consumo residencial de 10 a 15 @ objetivo foi relacionar o
valor da cobranca desses servicos com didade e infraestrutura do sistema de

esgotamento sanitario dos municipios.

4.2. Progndstico

O Progndstico Geral da bacia sera realizado em uma segunda etapa de reajuste do
PITE, na qual sera realizada analise aprofundada dos dados levantados no diagndstico,

buscando a partir da aplicacdo do indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento



Sanitario (IQES) enquadrar os municipios em faixas, conforme a situacdo dos servicos
de esgotamento sanitariocCom os resultados da aplicacdo do IQES, os municipios
serdo enqudrados em faixas (muito bom, bom, médio, ruim, muito ruim ou

alarmante), conforme a situagédo dos servigos de esgotamento sanitario.

Além disso, sera realizado também uma previsado desipek cenario futuro para a
BHRVNno que se refere ao langcamento de cargrganica proveniente dos esgotos
R2YSaitAao02a y2a OdzZNA2a&a RQt 3dzZr Rl NBIAA2O

4.3. Aplicacdo do indice de qualidade dos servicos de esgotamento sanitario

Desenvolvido pela FEAM noade 2011 e aprimorado em 2012, |QES é calculado
tendo como base seis indicadstePercentual de Coleta (PC); Indicador do Percentual
de Tratamento (PT); Indicador da Operacionalidade das ETE (OP); Indicador de
Regularizacdo Ambiental (RA)dicador deDisposi¢cdo Final dos Residuos Solidos das
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A seguir sdo apresentadas a descricdo para célculo dos seis indicadores que compdem
o indice. O célculo e descricdo detalhada para cada indicador pode ser consultada na
metodologia utilizada para elaboracdo do PITE da Bacia Hidrograficas dos ries Mogi

Guacu e Pardo, publicado pela FEAM em 2015.

1- Percentual de Coleta (PCLorresponde a pontuacdo dada ao municipio em
funcdo do percentual declarado da populacdo urbana atendida por rede coletora
de esgotos (PCD).

2- Indicador do Percentual de Tratamento (PTorresponde a pontuacdo dada ao
municipio em funcéo do percentual declarado da populacdo urbana atendida por

tratamento de esgotos (PTD).

3- Indicador da Operacionalidade das ETE (ORYm como objetivo retratar, em
conjunto, o percentual de tratamento desgotos e as condi¢des de infraestrutura,
dS3dzNF yoeel S 2LISNIen2 RIFE 9¢9Qa RS OF RF Y
verificadas, em campo, com base em critérios, que visam indicar inconformidades,
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(pontoschave) analisadas compdenhecklists que sdo levados nas visitas as
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ser avaliados no tratamento preliminar, tratamento primario/secundario,
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4- Indicador de Regularizacdo Ambiental (R&orresponde a pontuagdo dada ao
Ydzy AONLIA 2 SY Fdzyeni2 RI RSOSycen2 2dz yn?2

operagao.
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pontuacdo fornecida ao municipio em fungdo da maneira como € realizada a

disposicao final dos residuos solidos gerados na ETE.
6- Indicador Analises Adicionai€orrespondem aos subindicadores:

a) Subindicador da Apresentagd do Programa de Monitoramento(MO):
Corresponde a pontuacdo dada ao municipio em funcdo da apresentacdo ou nao de

programa de monitoramento de cada ETE aos 6rgaos de fiscalizacao responsaveis.

b) Subindicador do Atendimento ®N Copam n° 96/2006 (DN orresponde a
pontuacdo fornecida ao municipio caso ele atenda ou ndo a Deliberacdo Normativa
(DN) COPAM N° 96/2006, cujos prazos foram alterados pela DN 128/2008,
considerandms prazos para a formalizagdo dos processos de nezagao ambiental

do sistema de tratamento de esgotos e o cumprimento dos requisitos deliberados.

c) Subindicador do Recebimento do ICMS Ecolégico (E)rresponde a
pontuacdo dada ao municipio caso ele faca jus ou ndo ao recebimento da parcela do
Imposb sobre Operacdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de
Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo (ICMS)
Ecolbgicog critério meio ambiente, subcritério saneamento ambiental, estacdo de
tratamento de esgais. Para o municipio receber a parcela do ICMS Ecoldgico nesse
critério, ele deve atender o Art. 4°, paragrafo | da Lei Estadual 18.030/2009 e possuir
sistema de tratamento de esgoto regularizado que atenda a, no minimo, 50% da

populacao urbana.



4.4. Célculo @ IQES

A equacao do IQES (Equacéo 8) foi reestruturada a fim de se retratar de maneira mais

fidedigna a qualidade do esgotamento sanitario dos municipios.
IQES = PC+PT+ DN+ IE+ PTD xZ?zl Ii (Equacéo 8)
Em que:

IQES = indice de qualidade dos servigos Sitamento sanitario municipais (valor
entre 0 e 100)

| = subindicador MO e indicadores OP, RA e DR

Apés calculo do IQE®s municipiosforam classificados quanto a situacdo do

esgotamento sanitario, conforme as faixas de valores do T@kefal

Tabelal - Faixas de classificagdo do IQES.

IQES Classificacéo

4.5, Diretrizes

Apéds a identificacdo das principais deficiéncias do servico de esgotamento sanitario
R2a YdzyAONLKA 23 dadBSRVLEa popostas TiteBifes especificas,
retratando a realidade de cada municipio, e diretrizes gerais, considerando toda a
bacia e Estado, visando assim, minimizar os problemas detectados. Essas diretrizes
poderdo contribuir para o incremento doementual de tratamento dos esgotos
sanitarios da BHRV.



4.6. Céalculos da carga organica gerada e lancada na bacia pelos esgotos

domésticos
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elaborado em uma segunda etapa de juste do PITE, um panorama da carga
organica associada aos esgotos sanitarios, gerada e lancada pela populacdo urbana

que contribui com o langamento de esgotos no interior da BHRV.

Para isso, sera avaliada a carga removida atualmente pelas ETE em oparbgém e
sera calculada a carga que seria removida se estivessem operando, atualmente, as
9¢9Qa& F2NI} RS 2LISNIQenz2z 0O02Y OKIFyOS RS NBIFGA

projeto de cada municipio.

Os calculos serao realizados considerando o percentupbgulacéo atendida por ETE
e 0 numero de habitantes da area urbana, esse Ultimo disponibilizado pelo censo do
IBGE de 2010.

A estimativa da carga orgéanica sera realizada adotaeda contribuicdo de cada
individuo em termos de matéria organica (valorsdiegDBO.hahd?) e o nimero total

de individuos que langa esgoto (VON SPERLING, 2005). Dessa forma, o numero de
habitantes do municipio reflete diretamente na carga de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) presente nos esgotos (Equacéo 9). Para avabagaalancada no

corpo receptor, também devera ser considerada a carga removida nas estacdes de
tratamento de esgotos, quando existentes. Esta, por sua vez, pode ser estimada pelo
produto da eficiéncia de remocdo de DBO pela carga afluente a ETE (E40pdaor

fim, a carga lancada sera calculada como a diferenca entre a carga gerada e a carga

removida através do tratamento de esgotos (Equacao 11).

Carga gerada (kgDBO.d~ 1)
= populacdo x carga per capita (Equacéo 9)
= pop. (hab) x 0,054 (kgDBO. hab=1.d~1)

Cargaremovida (kgDBO.d™1)



= eficiéncia do tratamento x pop.atendida pelo tratamento x carga per capita

efic. (%) x pop atendida. (hab) x 0,054 (kgDB0Q.hab™1.d 1) (Equacio 10)

Cargalancada (kgDBO.d 1)

carga gerada (kgDB0.hab™1.d 1) — cargaremovida (kgDBO.hab™1.d™1)

= carga gerada — cargaremovida

(Equacgéo 11)



5. INDICE B QUALIDADE DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(IQES) DOS OS MUNICIPIOS DA BHRV

O Indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario foi inicialmente proposto
pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) no ambito do Plano para
Incremento do Brcentual de Tratamento de Esgotos (PITE) realizado no ano de 2011
na bacia do Paraopeba (FEAM, 2011; SANT@IS2012). Em 2012, com a elaboragao

do PITE da bacia do rio Piracicaba e do PITE da bacia do rio Para foi verificada a
necessidade de aprimoranto do indice. Para tanto, foi realizada a ampliacao,
revisdo e ajuste nos calculos dos indicadores. Ademais, ajskcaun questionario

Delphi com especialistas da area de esgotamento sanitario de diversos setores
(universidades, companhias de saneamemmpresas privadas, e servicos autbnomos

de &gua e esgoto) para consulta acerca da importancia e para redefinicdo dos pesos

dos indicadores, subindicadores e parametros que compdem o indice.
5.1. Aplicacéo do indice de qualidade dos servicos de esgotdmeanitario

A seguir sdo apresentadas a descricdo e as equacdes para calculo dos seis indicadores

que compdem o indice e, posteriormente, o calculo geral do IQES.



6. RELATORIOS POR MUNICIPIO

Augusto de Lima

1 Diagnéstico
1.1. Dados Demogréficos e Ldceacéao

O municipio de Augusto de Lima est4 inserido na BHRV. Segundo dados do censo 2010
do IBGE, o municipio possui populacéo total de 4.960 habitantes, sendo que 2.924
correspondem a populagéo urbana e 2.036, a populagéo rural. A populagédo urbana da

sede corresponde a 2.924 habitantes.

1.2. Situacdo Geratlo Sistema & Esgotamento Sanitario

Em visita realizada em marco de 2017 para levantamento da situacao do esgotamento
sanitario, diagnosticoge que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

Reale coleta (mista);

Elevatoria;

Fossas negras;

Tanques sépticos;
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ETE fora de operacéo;
1 ETE em projeto.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) elaborado em 2014, ja se encontra
aprovado pela Camara Municipal de Vereados. O municipio utilizou oscpréprios

para producédo do plano, além disso, através da associacdo de municipios, a empresa
Carvalho Amaral foi contratada para elaboragéo do documento. O Plano contempla as

quatro areas do saneamento nas areas urbana e rural.

Com relacdo aos dados gwimeiro trimestre de 2017 do ICMS Ecoldgico, critério
Saneamento Ambiental/subcritério Tratamento de Esgoto, 0 municipio ndo recebe a
verba vinculada a esse imposto, pois ndo atende o0s principios correspondentes a

legislacao.



O municipio se enquadra no@po 7 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006,
cujos prazos foram alterados pela DN COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008, e
ndo atende a essa deliberacdo, uma vez que havia o prazo até marco de 2017 para
obter a regularizacdo ambiental do sistema tdetamento de esgoto, que deve ser
instalada atendendo 80% da populacdo urbana com tratamento de esgoto, cuja

eficiéncia de remogéo de DBO corresponda a no minimo 60%.

Segundo informado pelo representante da Prefeitura, atualmente, o percentual de
coleta ceclarado (PCD) é de 15%, e o percentual de tratamento declarado (PTD) € 0%,
uma vez que, a estacdo de tratamento de esgoto do municipio encsatfara de

operacao.
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Pardo,o Ribeirdo Prata, da Amescla, o Riacho da Areia, o Cérrego do Espinho e o

Curumatai.

O esgoto sanitario coletado pela rede é lancado diretamente em leito seco, sem o
devido tratamento, pois a ETE se encontra desativada. O ponto de lancamento de
esgotoin natura no Corrego Paulo foi georreferenciado nas coordenadas geogréficas
UTM 23K 577502E e 7997628Ng(ra0.1).
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Figura0.1- ¢ Langcamento de €goto in natura

De acordo com a Prefeitura do municipio, sobre as perspectivas para implantacédo de
sistemas de esgotamento sanitario, 0 municipio esta em busca de recursos junto a

FUSANA para implantacdo do projeto. Elaborado em agosto de 2013, ooprojet



comtempla a construcao de rede coletora, estacao elevatoria e estacdo de tratamento

de esgoto.

Segundo informacBes do representante da Prefeitura que ndo ha registros de
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langamentos clandestinos nédo identificados pela prefeitura.

Sobre as dificuldades gerais para universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario, foram apontadas a falta de recursos, falta de conscientizacdo da populacao,

falta de informacao e apoio técnico.

2 EstacOegsle Tratamento @ Esgoto
2.1 ETE Augusto de Lima (Fora @peracao)

A ETE Augusto de Lima locabeana Praca Prefeito Jodo Caetano, nas coordenadas
UTM 23K 577563E e 7997645N. A ETE foi instalada pela FUNASA EM 2000, e desde

entdo nao recebeu manutedo para manter um bom funcionamento.

Segundo pesquisa realizada no SIAM em junho de 2017, a Estacdo de Tratamento de

Esgotog ETE do municipio ndo possui regularizacdo ambiental.

A area da unidade ndo possui cercamento adequado e falta manutencdoat@@st
verificandese a presenca de mato e lixo lancado no loEajura0.2). Nao ha acesso
para veiculos na ETE. Ao lado da estacdo existe uma unidade basica de salde (Posto

de Saude Familiar) e demais postos adstiativos da prefeituraKigura0.3)



Figura0.2- Entrada da ETE. Falta de capina  Figura0.3- ¢ Area deimplantac&o da ETE,
local. proximo a uma unidade de saude.

O sistema de tratamento € composto por tratamento preliminar (gradeamento,
desarenador e medidor de vazao), reator anaerobio, filtro anaerobio, caixa de registro

e caixa de acumuloedodo Figura0.4).
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Figur0.4- Vista geral das etapas da ETE
Fonte: Relatorio Técnico Preliminar de Augusto de Lima, 2013.

A ETE operava em péssimas condicfes, visto que apresanitas inconformidades

de acordo com ochecklist de vistoria. A estacdo nao apresentou placa de

identificacdo/restricdo de pessoas ndo autorizadg@igyra0.5). Auséncia de casa de

apoio e laboratorio, além dissparte da estacdo estava sem o cercamento.



Figura0.5- Entrada a sem ientificagﬁo.

O tratamento preliminar € composto de gradeamento, desarenador e medidor de
vazao assim dispostos nagsliéncia do fluxo. A limpeza das grades, assim como as
demais estruturas integrante do tratamento, ndo € realizada desde o inicio a

operacao.

N&o foi possivel verificar todas as etapas do tratamento devido a falta de manutencéo

e capina no locaFjgura0.6).

Tratamento Preliminar

Figura0.6- Visédo geral da ETE.

Apés a passagem do esgoto pelo tratamento preliminar, o fluido segue para um reator
de fluxo ascendente, e em segajdo efluente chega no filtro biol6gico situado a

jusante do reator. Conforme evidenciado a figura acima, ndo é possivel visualizar as



estruturas, devido auséncia de capina. Nao existem quaisquer dispositivos para
destino final do lodo gerado pelo tratamien tais como leitos de secagem para

desidratacéo do lodo.

De maneira geral, a ETE fora de operacdo apresenta deficiéncias marcantes em todos
0s elementos que compde o processo de tratamento. O proprio local onde esta

localizada a estacao é inadequadafeimcéo das edificacdes existente na vizinhanca.

Devido as estruturas e componentes da ETE estarem comprometidas, € possivel notar
gque a estacdo serve apenas como passagem de esgoto bruto, sem remocao

significativa dos poluentes presente no esgoto.

No ladb externo da ETE, situada na rua Margarida Vilela, a margem do co6rrego do
Paulo, na coordena 23K 577428E e 7997659N, esta situada a Estacdo Elevatoria de
esgoto bruto, em area sem qualquer estruturaaiEcamento/isolamentdFigura0.7).

A elevatéria também se encontra fora de operacéo e o esgoto afluente ao seu poco de

succao extravasa por um4mass diretamente para o corrego do Paulo.

5

Figura 0.7- Estacgédo Elevatoria.

Na ETE, ndo é desenvolvido o programa de automonitoramento, nem mesmo as
analises diarias. Dessa forma, os dados referentes a eficiéncia de DBO e demais
parametros ndo serao descritos no relatério. Além disso, as analises nao estao sendo

enviadas para o 6rgado ambiental.



2.2 ETHEAugusto & Lima (Em Projeto)

A ETE Augusto de Lima serd localizada longe da sede do municipio e das planicies de
inundacdes, foi escolhida em conjunto com a Prefeitura. A cerca de 1800m de
distancia da Estacéo Elevatoriadt. O projeto elaborado pelo consércio OeM/SANAG
para FUNASA, em agosto de 2013, aguarda recursos para implantacédo. Sendo que o
inicio de operacdo estava projetado para 2015 e seu final de plano para o ano de

2034.

A populagéo atendida de inicio de pladale aproximadamente 3.092 habitantes, até
atingir 3.489 habitantes, o que corresponde a 100% da populacdo urbana em final de

plano.

O sistema proposto para esgotamento sanitario do municipio sera composto por:
redes coletoras a implantar e aproveitamenparcial da rede existente; estacao
elevatoria final e estacdo de tratamento de esgoto. O processo de tratamento
escolhido é: constituido tratamento preliminar, elevatéria de percolados do lodo, casa
de apoio, sala elétrica e laboratorio, reator UASBstpatamento aerdbio ou
anaerobio e leitos de secagem. Com capacidade de vazdo média esperada para inicio
de plano é de 6,36L/s e para final de plano 7,17 L/s, garantindo uma eficiéncia minima

de na remocéao de DBO de 85% pelo sistema escolhido.

De acordacom o projeto, sera adotado valas a serem recobertas pelo préprio material
escavado para destinacéo dos residuos sélidos, suficientes para o periodo de 10 anos
de operacdo, durante esse periodo serdo estudadas novas alternativas, ou sera

destinado para aterro sanitario do municipio, caso ja esteja licenciado.

Apos o tratamento o efluente sera langado no Rio Curimatai.



Aracai
1 Diagnostico
1.1. Dados Demograficos e Localizacéo

Segundo dados do censo 2010 do IBGE (2010), a populacdo total doproudéeci
Aracai € de 2.243 habitantes, sendo que 1.783 habitantes correspondem a populagéo
urbana e 460 habitantes correspondem a populacdo rural. O municipio ndo possui
nenhum distrito. Seu territério encontrse totalmente inserido na BHRV, mais

precisamete no Médio Rio das Velhas.

1.2. Situacdo Geral do SistemadEsgotamento Sanitario

Em visita realizada em julho de 2016 para levantamento da situacdo do esgotamento

sanitario, diagnosticoge que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

Rede separanra;
Interceptores;
Fossas negras;

Uma ETE fora de operacéo;

= =/ =/ =4

Uma ETE em projeto.

A prestacdo do servico de esgotamento sanitario esta sob a titularidade da prefeitura e

nao é tarifado.

Segundo informado por representante da prefeitura, em torno de 65%ogpalacao

urbana é atendida por rede coletora de esgotos com extensdo de aproximadamente
8.825 metros e 0% recebe tratamento, uma vez que a estacado de tratamento de
esgoto do municipio encontrse desativada. Na area rural os esgotos gerados séo

lancados enfossas negras, o que pode ocasionar na contaminac¢ao do lencol freatico.

Os principais cursos d aguas do municipio de Aracai sdo: Candoca, Aroeira, Jabuticaba,
Jua, Capédo Comprido, Segredo, Veadinho, Cafezeiro, Fome, Taquara, Capoeira Grande,

Milho Verdee Buracao.



Os esgotos coletados na area urbana, tanto os domésticos quanto os industriais, sédo
lancados sem nenhum tratamento prévio no Coérrego do Candoca, afluente do Ribeirdo

do Melo, que por sua vez desagua no Rio das Velhas.

O Corrego do Candoca é emrqgliado em classe 2, em funcdo da qualidade da agua que
se deseja, conforme Deliberacdo Normativa COPAM n° 14/95. Os principais pontos de
lancamentos pontuais de esgotin natura ao longo de seu cursdoram
georreferenciados nas coordenadas (UTM 23K79415E e 7877261N) e (UTM 23K
579413E e 7876898N).

O municipio declarou possuir PMSB, elaborado em abril de 2016, com recursos do
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas). O PMSB abrange
as quatro areas do saneamento: (a) abasterito de agua potavel; b) esgotamento
sanitario; ¢) manejo de residuos solidos; e d) drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Conforme informado, o PMSB contempla tanto a area urbana quanto a area

rural do municipio.

O Municipio ndo recebe ICMS Ecatogcritério Saneamento Ambiental subcritério
tratamento de esgotos, por ndo possui atendimento minimo de 50% da populacéo

urbana.

Aracai enquadrae no Grupo 7 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006, cujos
prazos foram alterados pela DN COPAM n° 1282d de novembro de 2008, e nao
atendeu a essa deliberacdo. Os municipios desse grupo tiveram o prazo de até margo
de 2017 para obter a regularizacdo ambiental de sua ETE, que deve ser instalada
atendendo 80% da populacdo urbana com tratamento de esgai@ eficiéncia

corresponda a no minimo 60%.

Conforme informado pelo representante municipal, o municipio ndo foi contemplado
no Anexo | da Portaria FUNASA n° 436, de 25 de agosto de 2011, retificado pela
Portaria FUNASA n° 481, de 30 de agosto de 2011 glabmracéo de projetos, e no

Anexo Il da mesma portaria, para obras.



Sobre as dificuldades gerais para a universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitario, foram apontadas: falta de planejamento, recursos financeiros e de equipe

técnica capacitada parexecucéo e elaboracéo de projetos voltados para saneamento.
2 EstacOesle Tratamento @ Esgotos
2.1 ETE Aracai (ForaedOperacéo)

A ETE Aracdi esta localizada na Rua Manoel Durval, n° 84, Centro, nas coordenadas

UTM 23K; 561680E e 7803386Figura0.8).

Figura0.8- Vistada ETE Aracai fora de operagao

Conforme informado pelo representante da prefeitura, a ETE foi construida em 2001,
com recursos da Prefeitura, e ddwada no ano de 2012 por falta de manutencao
adequada. Em seu ultimo ano de operacdo a ETE atendia 1.158 habitantes, o que

correspondia a 65% de atendimento da populagéo.

Ndo ha intensdo de se promover a reativagdo da ETE Aracai, uma vez que, existe
projeto visando a construcédo de uma nova estacao. O projeto visa ainda, ampliacao da

rede coletora de esgoto, interceptores e emissarios.

Nao foi informada a capacidade de tratamento em relagdo a vazao de esgoto recebida
pela ETE, nem os dados de eficiénda remocdo de DBO. A ETE ndo realiza
automonitoramento, nédo recebe efluentes industriais nem lixiviado de aterro

sanitario.



O sistema de tratamento de esgoto é composto por tratamento preliminar um tanque

séptico e um filtro anaerdbid={gura0.9).

Tratamento Preliminar
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Figura0.9- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Aracai.
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

Consulta realizada ao SIAM no més de julho de 2016, ndo foi idadtifo cadastro

para o licenciamento do servico de tratamento de esgotos no municipio.

Conforme verificado na visita, a ETE serve apenas como caixa de passagem de esgoto.
Encontrase em precérias condicdes de manutencdép rpossui casa de apoio e
paisagsmo adequados. ABigura0.10, Figura0.11 e Figura0.12 ilustram as condicfes

precérias das unidades de tratamento da ETE no momento da visita

Conforme descrito pelo PIFEHRYV, realizado em 2010, em vistorias realizadas aquela
época, constatotse que a ETE Aracai jA operava em precarias condicdes e nado

executava os procedimentos operacionais inerentes ao seu tipo de tratamento.



Figura0.12- Filtro anaerdbio

2.2 ETEAracai projeto) Process€ OPAMD5234/2017/001/2017

A ETE em projeto sera construida na Fazenda dos Algoddes, zona rural, proximidades
da ETE desativada. O corpo receptor do efluente da estacdo sera o ribeirdo do

Candoca.

Conforme informado pelo repsentante municipal, os recursos para as obras foram
advindos da Funasa e 0s recursos para a manutencdo da mesma ainda ndao foram

definidos.

Consulta realizada ao SIAM no més de julho de 2016, ndo foi identificado o cadastro

para o licenciamento do projetda ETE. Dentre as dificuldades encontradas para a



execucdo e elaboracdo do projeto da ETE, foram apontados o processo de

licenciamento ambiental.

O sistema de tratamento sera composto por: tratamento preliminar, Reator Anaerébio
de Manta de Lodo de Fluxédscendente¢ UASB, filtro anaerdbio, decantador

secundéio e leito de secagentigura0.13).

Tratamento Preliminar Biogas
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Figura0.13- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE em projeto.
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005
Conforme descrito no projeto para constracdla ETE, o local previsto pasa
disposicédo de residuos solidos sera em aterros dentro da propria ETE. Esta previsto o

automonitoramento.

Conforme informado, ainda nao fdefinido a titularidade da prestagcéo dos servigos
de esgotamento sanitario para a nova estacdo. A vazao média de projeto de inicio de
plano (para o ano base de 2016) € de 2,2 L/s, e a vazao de final de plano (para o ano
base de 2036) sera de 3,79 L/s. Batdvisto eficiéncia de remocédo de DBO de 79%
para inicio de plano e de 82% para final de plano. A ETE foi projetada para atender 70%

da populacéo, com previsédo de atendimento de 100% até o ano de 2036.

AFigura0.14ilustra o laal previsto para a construcéo da ETE.



Figura0.14- Local de construcdo da ETE.



Buendpolis

1 Diagnostico
1.1. Dados Demograficos kocalizacdo

O municipio de Buenoépolis estd inserido na Bacia HidrograficRid das Velhas.
Segundo dados do censo 2010 do IBGE, o municipio possui populagdo total de 10.292
habitantes, sendo que 7.767 correspondem a populacdo urbana e 2.525, a populacao
rural. A populacdo urbana da sede corresponde a 7.136 habitantes. Alésddao
municipio possui um distrito, Curimatai, com populacdo de 631 habitantes (IBGE,
2010).

1.2. Situacdo Geral Do Sistema dEsgotamento Sanitério

Em visita realizada em janeiro de 2017 para levantamento da situacédo do esgotamento

sanitario, diagnosticoige que o municipio apresenta infraestrutura composta por:

Rede coletora (mista);
Elevatoria e Interceptores;
Tanques sépticos;

Fossas negras;

= 4 4 4 -

ETE em operacéo.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) elaborado em 2014 a 2015 utilizou
recursos propriosjunto com o0 consorcio entre municipios, CORESAB, para sua
producdo. A Prefeitura ndo soube informar se 0 PMSB ja estava provado pela Camara
Municipal de Vereadores. O Plano contempla as quatros areas do saneamento

abrangendo as areas urbana e rural.

Com rdacdo aos dados do primeiro trimestre de 2017 do ICMS Ecoldgico, critério
Saneamento Ambiental/subcritério Tratamento de Esgotos, o municipio recebe a
verba vinculada a esse imposto porque possui sistema de tratamento de esgoto

sanitario regularizado queenda, no minimo, 50% da populacéo urbana.



O municipio se enquadra no Grupo 7 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006,
cujos prazos foram alterados pela DN COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008, e
ndo atende a essa deliberacdo, uma vez que hayieapo até marco de 2017 para

obter a regularizacdo ambiental do sistema de tratamento de esgoto, que deve ser
instalada atendendo 80% da populagcdo urbana com tratamento de esgoto, cuja

eficiéncia de remocao de DBO corresponda a ho minimo 60%.

Na sede do munipio, a titularidade dos servicos de esgotamento sanitario é da
COPASA e ha cobranca de uma tarifa de 90% sobre o valor do consumo de agua para a
manutencdo do esgotamento sanitario. O percentual de coleta declarado (PCD) e
atendimento por tratamento de emto € de 75% no municipio de Matozinhos. O
esgoto bruto do municipio € lancado no Rio das Pedras e Rio Curimatai. Ja o efluente

tratado é lancado apenas no Ribeirdo das Pedras.

Em todo distrito Curimatai e na area rural o prestador de servico de esgotame
sanitario é a Prefeitura, nas residéncias séo utilizadas fossas negras e tanques sépticos.
Algumas casas na sede do municipio ainda possuem fossas negras, além disso, a rede

coletora esta presente somente na sede.

hada LINAYOALNI A& OdiNHeBaendpdis sAadalRio R@rimafadziRia Pré¢do,

Rio das Pedras, Riachao, Rio Salobro, Rio Jequitai, Buriti e Rio das Piabas.

De acordo com a Prefeitura do municipio, sobre as perspectivas para implantacéo de
sistemas de esgotamento sanitario, ndo existemjetos propostos para melhoria ou
ampliacdo do sistema. Os projetos existentes estéo voltados para gestdo dos residuos
solidos do municipio. Atualmente, a Prefeitura esta com um projeto em andamento

para construcdo do aterro sanitario para municipicaaés de recursos proprios.

A ETE instalada no municipio foi construida pela Prefeitura, junto com a CODEVASF,
em convénio com a FUSANA. As obras contemplaram a construcéo duas elevatorias e a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (tratamento preliminar, umaaldgeoultativa, um

reator UASB, quatro leitos de secagem e queimador de gas). No entanto o convénio
com a FUNASA foi encerrado, passando a responsabilidade de termino do sistema e

responsabilidades do servico para COPASA. Em agosto de 2013, a COPASA realizo



adequacdes no projeto, construindo aproximadamente 3 km rede coleta e realizando

ligagOes das casas nas redes.

Alguns lancamentos de esgoto bruto séo realizados nos pontos referentes as
coordenadas UTM 23K 587044E e 8024110N (lancamento pontual nalgimigina
na sede do municipio) e 587345E e 8022897N (langcamento pontual na grota do Silico
na sede do municipio) aoforme demonstrado nas Figura 0.15Figura

0.16respectivameng.

Figura0.15- Ponto de langamento de esgott Figura0.16- Ponto de lancamento de esgot
bruto na grota Tirburtina. bruto na grota Silico.

2 EstacOegsle Tatamento de Esgotos
2.1 ETE Buendpolis (em operacadrocessdCOPAM: 07465/2006/001/2013

A ETE Buenopolis esta localizada na Estrada do Jacarezéo, s/n, Zona Rural, nas
coordenadas UTM 23K 586484E e 8022552N e, no momento da visita, apresentou a
Autorizacdo Aibiental de Funcionamento (nimero do processo COPAM:
07465/2006/001/2013) com validade até dezembro de 2017. A ETE est4 em operagdo
desde agosto de 2013, sendo o0s recursos para sua implantacdo provenientes da

Prefeitura junto com a CODEVASF.

O sistema detratamento Figura 0.17) é composto por tratamento preliminar
(gradeamento, desarenador e calha Parshall), reator UASB, lagoa facultativa,

gueimador de gas e leito de secagem.
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Figura0.17- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Buendpolis.
Fonte: Adaptado de Mattos, 2005 apoud Silva, 2011.
A ETE operava em boas condi¢fes, visto que apresentou poucas inconformidades de
acordo com ochecklistde vistoria. Na estagcao, havia placa de restricgopessoas
autorizadas(Figura0.18) area pavimentada e casa @poio com laboratoridFigura
0.19). Além disso, a ETE apeesou poda, jardinagem, cercamento e sistema de

drenagem pluvial apropriado.

Na casa de apoio da estacdo foi possivel observar sistema de comunicacao,

documentagdo operacional, operadores treinados e capacitados e todos utilizavam

equipamentos de protecao.

Figura0.18- Entrada da ETE com Figura0.19- Casa de apoio/laboratorio
identificacdo.
O tratamento preliminar ocorre em uma das estacdes elevatériassgete bruto,
localizadana sede do municipid={gura0.20), nas coordenadas UTM 23K 586807E e
8023102N, composto por gradeamento (grade grossa e fina com limpeza manual),
desarenador e calha Parshall. Na unidadetrddamento preliminar Figura0.21), as

grades ndo apresentaram acumulo de residuo e no local foi observado cacamba para



armazenamento residuo. O desareanador ndo apresentou acumulo de areia em seu

interior, nem acdhadura em suas paredeBigura0.22).
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Figura0.20- Estacao Elevatoria onde ocorre Figura0.21- Vista geral do tratamento
Tratamento Preliminar. preliminar.
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Figura0.22- Gradeamento, desarenador e
calha Parshall.

Apo6s o tratamento preliminar, o efluente é direcionado para ETE, chegando a uma
caixa @ recepcdo deesgoto Figura0.23). Logo depois, o efluente segue para o
tratamento secundario, composto por reator anaerébio, tipo UASB, e lagoa facultativa.
O reator operava em boas condi¢cdes e ndoeapntou rachadurasHgura0.24). A
lagoa facultativa € impermeabilizada com aplicacdo de manta e operava sem
sobrecarga, ndo foi identificado ve@cdo nos taludesF{gura0.25). No entanto, foi

observado floraga de algas na lago&ifura0.26).
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| Figura0.24- Reator anarobio, tipo UASB.

Figura0.25- Vista geral da primeira lagoa Figura0.26- Floracéo de algas no lado
facultativa esquerdo da lagoa.

Além disso, a ETE apesta quatro leitos de secagem com sistema de limpeza manual,
e sistemade queima de gasefrigura0.27Figura0.28). No momento da visita o
gueimador de gas nao estava funcioda. Apos a desidratacdo do material nos leitos
de secagem, os residuos sé@o enviados para o aterro controlado locatizgadpria

estacao Figuras 6.29 e 6.30
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Figura0.30- Residuos descartados no aterr:
controlada

Figura0.29- Aterro controlado

O efluente tratado é lancado no Rio das Pedras, sendo sua coordenada geografica UTM
23K¢ 586818E e 8022498Wifura0.31 e Figura0.32), as tubulacbes de conducado do

efluenteao corpo receptor estavam protegidas.



Emissario Final

Figura 0.31- Emissério Final. Figura 0.32- Langamento do Efluente no

corpo receptor.

Atualmente, a ETE atende umaputacdo de aproximadamente 6.500 habitantes,

correspondendo a 75% da populacao urbana do municipio, com vazéo de 5 L/s.

A eficiéncia atual de remocéo de DBO corresponde a 73,3%. Na ETE, é desenvolvido o
programa de automonitoramento, sendo realizadafocodiariamente analises de PH,
temperatura, solidos sedimentaveis e vazdo. As demais analises sdo realizadas
mensalmente de acordo com a legislacédo vigente. Contudo, segundo informacfes da

COPASA, néo € enviado ao 6rgao ambiental.



Caeté

1. Diagnéstio
1.1. DadosDemograficos é.ocalizacéo

O municipio de Caeté, segundo dados do censo 2010 do IBGE (2010), possui populagéo
total de 40.750 habitantes, sendo qu&5.436habitantes correspondem a populacéo
urbana €5.314habitantes correspondem a populacéo ruralém da sede, o municipio
possui os distritos de Anténio dos Santos, Morro Vermelho, Penedia e Rocas Novas.

Seu territério encontrase totalmente inserido na BHRV.

1.2. SituagcéoGeral do Sistemae& Esgotamento Sanitario

Em visita realizada em maio @017 para levantamento da situacdo do esgotamento

sanitario, diagnosticoigse que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

Rede Separadora;
Interceptores;
Fossas Negras;
Tanques sépticos;

Elevatoria;

= =/ =2 = 4

ETE em obras;
1 ETE fora de operacéo.
A prestgdo do servico de esgotamento sanitario esta sob a titularidade do Servico

Autdénomo de Agua e Esgoto (SAAE) e é tarifado.

Segundo informado pela representante da prefeitura, os percentuais de coleta
declarado (PCD) e de tratamento declarado (PTD) sao %ee88%, respectivamente.
Na area rural os esgotos gerados sdo lancados em fossas negras, 0 que pode ocasionar

na contaminacgédo do solo e do lencol freatico.
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Carrapato e cdego Juca Vieira.



O municipio declarou possuir PMSB, elaborado em 2014 co recursos da Agéncia Peixe
Vivo e CBWelhas. O Plano contemplara as areas rural e urbana do municipio, além
dos distritos, e abrange as quatro areas do saneamemfoaljastecimentale agua
potavel; b) esgotamento sanitério; c) manejo de residuos solidos; e d) drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas.

Caeté ndo recebe ICMS Ecologico critério Saneamento Ambiental subcritério
Tratamento de esgotos, ja que ndo possui atendimentoimo de 50% da populacao

urbana.

O municipio ndo foi contemplado no Anexo | da Portaria FUNASA n° 436, de 25 de
agosto de 2011, retificado pela Portaria FUNASA n° 481, de 30 de agosto de 2011 para

elaboracao de projetos, e no Anexo Il da mesma portaria, plras.

Jequitiba se enquadra no Grupo 2 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006, cujos
prazos foram alterados pela DN COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008.
Municipios desse grupo tinham o prazo de até fevereiro de 2009 para obter a

regularizacdo aimental de sua ETE.

Sobre as dificuldades gerais para a universalizacdo dos servicos de esgotamento

sanitério, foram apontadas principalmente a falta de recursos financeiros.

2. EstacOes de Tratamento de Esgotos

2.1.ETE principal (em obras)

A ETE Principasta localizada no bairro José Branddo e conforme informado pelo

responsavel da Copasa, esta sendo construida com verba adquirida da CODEVASF.

A estacdo terd capacidade de atender 95% da populacdo do municipio com vazéo de

final de plano de projeto de 145s.

O sistema de tratamento € constituido por tratamento preliminar, trés unidades de
reator UASB, trés unidades de filtro biolégico percolador e trés unidades de

decantador, alén de leito de secagem (Figura 6).33



Tratamento Preliminar Biogas
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Figura6.33 Fluxograma do sistente tratamento da ETE Principal de Caeté
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

As figura$.34, 6.35e 6.36a seguir ilustram as unidades do tratamento preliminar.

Figura6.34- Tratamento preliminar Figura6.35 Gradeamento

g \ |\ 0=

Figura6.36- Calha Parsdll

A ETE Principal encontse em fase final de obras. As figua87, 6.38 6.39 6.40,
6.41, 6.42 6.43 e 6.44 ilustram a situagdo das unidades do tratamento secundario,

leitos de secagem e situacdo geral da ETE.



Figura6.39- Filtro bioldgico percolador Figura6.40- Decantador secundario

R =

Figura6.4333- Queimador de gas Figura6.44- Casa de apoio

2.2. ETE Santa Frutuosa (fora de operacao)



O sistema de tratamento da ETE Santa Frutuosa € composto por tratamento
preliminar, reator UASB e filtro anaerdbio, conformexfigrama apresentado na
Figura 6.45

Tratamento Preliminar Biogas
!
Desarenador a0 Eﬂuente>
pleny 7 — — = " L>
Gradeamento Medidor de Vazio :t:::i:tc
Filtro Anaerobio
Reator UASB Corpo Receptor

Figura6.45 Fluxograma do sistema de tratamerda ETE Santa Frutuosa
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

As figuras6.46, 6.47 e 6.48lustram a situacdo a ETE. Conforme informado pelo

representante do SAAE, ha inten¢do em realkiva

Figura6.46- Tratamento
preliminar

Figura6.48 Casa de apoio

2.3.ETE Séao Geraldo (fora de operacéao)



O sistema de tratamento da ETE S&do Geraldo é composto por tratamento preliminar,
reator UASB, filtro anaerdbio e leito de secagem, conformefitama apesentado

na Figura 6.49
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Figura6.49- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE S&o Geraldo
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

As figuras 6.506.51, 6.52 e 6.53lustram a situagdo a ETE. Conforme informado pelo

representante do SAAE, ndo ha intéo em reativda.

rar

Figura6.51- Casa de apoio

Figura6.52- Tratamento preliminar Figura6.53 Vista da ETE S&o Geraldo



Confins

1 Diagnostico
1.1. Dados Demograficos kocalizacdo

O municipio de Confins, segundo dados do o210 do IBGE, possui populacgéo total
de 5.936, sendo que toda populacdo esta concentrada na area urbana, ndo existem
registros de populagcédo na zona rural. O municipio encesgrtotalmente inserido na

BHRYV, mais precisamente no Médio Rio das Velhas.

1.2. Stuacao Geral do SistemaedEsgotamento Sanitario

Em visita realizada em janeiro de 2017 para levantamento da situacéo do esgotamento

sanitario, diagnosticoge que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

1 Rede coletora (separadora);

i Fossas Ngras;

1 Tanques Sépticos;

1 ETE em operagao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) elaborado em janeiro 2014, ja se
encontra aprovado pela Camara Municipal de Vereadores atraves da Lei 690 de 20 de
fevereiro de 2014. O municipio utilizou recursos prdg para elaboracdo. O Plano

contempla as quatro areas do saneamento na area urbana e rural.

Com relacédo aos dados do quarto trimestre de 2016 do ICMS Ecologico, critério
Saneamento Ambiental/subcritério Tratamento de Esgotos, 0 municipio ndo recebe a
verba vinculada a esse importo porgue nao possui sistema de tratamento de esgoto

sanitario regularizado que atenda, no minimo, 50% da populacdo urbana.

O municipio se enquadra no Grupo 7 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006,
cujos prazos foram alteragdopela DN COPAM n°128, de 27 de novembro de 2008, e
nao atendeu a essa deliberacdo. Os municipios desse grupo tiveram o0 prazo de até

marco de 2017 para obter a regularizagdo ambiental de sua ETE, que deve ser instalada



atendendo 80% da populacdo urbana cdratamento de esgoto, cuja eficiéncia

corresponda no minimo 60%.

A concessao dos servicos de esgotamento sanitario e abastecimento de agua sao da
COPASA, porém ainda néo esta sendo coletado e tratado o esgoto do municipio. Dessa
forma, ndo é cobrada taxaem tarifacdo para manutencao do servico de esgotamento
sanitario. Segundo informacdes da concessionaria COPASA, o projeto de concepcéo foi
apresentado para a prefeitura e o ICMRIitnstituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade, pois o municipesta inserido dentro da APA Carste Lagoa Santa. O

projeto definitivo estava previsto para ser apresentado em marco de 2017.

A prefeitura relata que o contrato assinado com a COPASA em 2014, previa em seu
cronograma inicial o tratamento e coleta do eBgdo municipio a partir de 2017. No
entanto, esses servi¢os ainda ndo estdo sendo ofertados pela companhia. Além disso,

desconhecem qualquer informacéo sobre o projeto e seu andamento.

No municipio, existe rede coletora apenas na sede, no entanto namfoealizadas
ligacdes nas casas. A infraestrutura constituida em grande parte por fossas negras e
tanques sépticos, nas quais sdo limpas pelo caminhdo {iogsa da prefeitura
periodicamente e o efluente destinado a ETE Pedro Leopoldo. Segundo infosnaiacde
secretario de meio ambiente, em 2009, o plano diretor foi revisado incluindo a
construcdo de fossas sépticas com responsabilidade técnica para casas e

empreendimento

Confins conta com uma ETE em operacao, no entanto apenas para o atendimento do
aergporto Tancredo Neves. Segundo representante da prefeitura ndo ha registros de
flyeYSyid2 RS S&ad320G2 oNMzi2 y2a Odz2NE2A& RQt 3d

O percentual de coleta declarado (PCD) e tratamento de esgoto em Confins é de 0%,
ndo atendendo a populagdo daseble h & LINAY OA LI A& OdzZNAR2a RQt 3d

Corrego do Capao, Cérrego do Retiro e Ribeirdo da Mata.

Sobre as dificuldades gerais para universalizacdo dos servicos de esgotamento

sanitario, foram apontadas a falta de cumprimento de contrato potepdo prestador



de servico de esgotamento sanitario, essa dificuldade apontada reflete

significativamente na melhoria do saneamento e prestacao de servico no municipio.

2 [Estacao de Tratamento de Beto
2.1 ETE Confins (Em Operacdo) Processo COPAM 00327/2Q03006

A ETE Confins esta localizada na area da INFRABR@porto de Confins, nas
coordenadas UTM 23K 610886E e 7828413N e, no momento da visita, apresentou
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento vencida em 2010 (niumero do processo
COPAM: 02611/2005/0062012). A ETE Confins foi construida pela gestdo do

aeroporto em abril de 1984, a Copasa assumiu a operacao em 1985.

O sistema de tratamento Higura 0.34) é composto por tratamento preliminar
(gradeamento e calh&arshall), seguido por lagoa facultativa e lagoa de maturacgéao.

Devido a auséncia de desarenadores, o processo de assoreamento é acelerado,

diminuindo o periodo entre retirada do lodo de fundo, além de dificultar essa

remocao.
Lagoas de Maturagio
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Figura 0.34- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Confins i Aeroporto.

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005

A ETE operava em situagéo regular, visto que apresentou algumas inconformidades de
acordo com ochecklistde vistoria. Todas as etapas constituintes do sistema de
tratamento estdo localizadas nas dependéncias da ETE. Na entrada da estagcédo €&
possivel observar placa de identificacdo/restricdo de pessoas nao autorizadas e
cercameato da area em tornoKigura0.35), além de casa depmio com laboratério

(Figura0.36). A area da estacdo apresentava auséncia de paisagismo adequado,



pavimentagdo e necessidade dedaoe capina no locaF{gura0.37Figura0.38). Os

operadores sao treinados e capacitados e utilizam uniformes e equipamentos de

protecao.

Figura0.35- Entrada @ ETE com Figura0.36- Casa de apoio/laboratorio.
identificacao.

Figura0.37- Auséncia de capina na estagac

alguns pontos da ETE.

Na ETE, o esgoto bruto é direcionado para o tratamento preliminar localizada na
coordenada UTM 23K 610841E 7828161N, no local encsetrimbores para o
armazenamento dos residuos provente da limpeza do gradeamt» e calha parshall
(Figura0.39). Na unidade do tratamento preliminar, as grades ndo apresentaram

acumulo de residuo e sua limpeza é madia de forma manualFigura0.40).
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Figura0.39- Tambores para armazenament Figura0.40- Gradeamento.
dos residuos.

Na primeira etapa, devido a auséncia de desarenadoresyaepso de assoreamento é

mais acelerado, diminuindo o periodo entre retiradas do lodo de fundo, além de
dificultar essa remocdo. H4, ainda, problemas no lancamento de efluentes de
caracteristicas quimicas, provenientes do aeroporto (manutencdo e desdapa
aeronaves). Deste fato, segge que o afluente apresenta, ainda, alteracbes nas
concentragfes de DBO e DQO. Conforme informado, até o momento néo foi realizado
a remocao do lodo das lagoas. Os residuos provenientes da limpeza dos processos sao

encamirhados para o aterro de Macaubas, localizado em Sabara.

O tratamento secundario € composto por uma lagoa facultativa seguida ddagoa

de maturacdo Kigura0.41Figura0.42). Durante a visita foi observado excesso de
vegetacao nos taludes e floracdo de algas na superficie das duas lgigura0.43).
Além disso, verificou a presenca de animais na superficie da lagoa facultativas muit

desses mortoproximo aos taludesHgura0.44).



Figura0.41- Lagoa facultativa. Figura0.42- Lagoa de Maturaip.

Figura0.43- Lagoa facultativa com excesso ( Figura0.44- Registro de animais mortos na
algas e vegetacao nos taludes. lagoa facultativa.

A vazdo madia do efluente era de aproximadamente 6,42 L/s. A DBO efluente
registrada foi de 49,3 mg/L e apresentou uma eficiéncia de 87,6%, conforme dados do

monitoramento apresentados na visita.

O efluente tratado é lancado no Corrego Capao Santana, devidoieib aifesso ao

local ndo foi possivel registrar sua coordenada. Ha programa de automonitoramento,
sendo realizadasn loco as andlises de OD, sdlidos sedimentais, temperatura, pH,
leitura pluviométrica, vazao e respiracado € realizado diariamente. As demalises

sdo enviadas para laborat6rio, onde mensalmente sdo realizadas analises compostas
dos parametros DBO, DQO, sélidos sedimentavdisaherichia cglidleos e graxas,

surfactantes; anidénicos e condutividade elétrica.



Congonhas do Norte

1 DIAGNOSICO
1.1. Dados Demograficos kocalizacéo

O municipio de Congonhas do Norte esta inserido na bacia do Rio das Velhas. Segundo
dados do IBGE (2010), o municipio apresenta populacao total 4.943 habitantes, sendo
que 2.598 habitantes correspondem a populacéoamd e 2.345, a populacao rural.
Segundo informacdes da Prefeitura, no municipio ja se enquadra o distrito de Santa
Cruz de Alves, com aproximadamente 1.450 habitantes, no entanto, esse distrito ndo

foi considerando pelo censo do IBGE (2010).

1.2. Situacdo Gerhdo Sistema d Esgotamento Sanitério

Em visita realizada em janeiro de 2017 para levantamento da situagédo do esgotamento

sanitario, diagnosticoigse que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

{1 Fossas negas;

1 Tanques sépticos.

O Plano Municipale Saneamento Basico (PMSB) foi elaborado em outubro de 2016 e
aprovado pela Camara Municipal de Vereadores. O municipio utilizou de recursos
proprios para sua elaboracéo. Foi informado que o Plano contempla as quatro areas do

saneamento e atende as areahana e rural.

Com relacdo aos dados do primeiro trimestre de 2017 do ICMS Ecoldgico, critério
Saneamento Ambiental/subcritério Tratamento de Esgotos, 0 municipio néo recebe a
verba vinculada a esse imposto porque ndo possui sistemas de tratamentgale es

sanitario regularizado que atenda, no minimo, 50% da populagéo urbana.

O municipio se enquadra no Grupo 7 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006,
cujos prazos foram alterados pela DN COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008, e
ndo atendeu a essa tleeracdo. Os municipios desse grupo tiveram o prazo de até

margo de 2017 para obter a regularizagdo ambiental do sistema de tratamento de



esgoto, que deve ser instalada atendendo 80% da popula¢do urbana com tratamento

de esgoto, cuja eficiéncia de remogd® DBO corresponda a no minimo 60%.

No municipio, a titularidade dos servigcos de esgotamento sanitario € da Prefeitura e

ndo é cobrada taxa nem tarifacdo para a manutencdo desse servico, uma vez que 0
municipio ndo apresenta coleta e tratamento de esg®ara o fornecimento de agua,

a Prefeitura apenas realiza a captacéo e distribui para a populacédo. De acordo, com
informacdes da representante, o tratamento da agua para fornecimento ndo esta

sendo realizado por falta de um técnico habitado para manuterigiprocesso. No

entanto, a regularizacdo dessa caréncia ja estd em andamento. O percentual de coleta
declarado (PCD) e tratamento de esgoto em Congonhas do Norte é de 0%, ndo
F§SYRSYR2 | LRLJzZ I cen2 RI a4SRSO® hd oLINAY OA L
Corrego do Brejo e Coérrego Santa Maria, que recebe 0s esgotos sem tratamento

prévio.

A responséavel da Prefeitura informou que o projeto para implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario para area urbana esta em andamento, esse projeto contempla
a impgantacdo no municipio de uma Wetland Construido, que trata efluentes
domésticos por meio de um sistema que utiliza em seu processo plantas aquaticas.
Esse projeto é considerado uma alternativa viavel financeiramente para o tratamento
de esgoto do municipjoalém disso, existe uma série de beneficios que julgam ser
importantes para 0 meio ambiente. Para o tratamento do esgoto na éarea rural ja
existem projetos elaborados voltados para construcao ecoldgica, através de Bacias de
Evapotranspiracdo, projeto esgee ja foi implantado em algumas moradias de forma
particular, nenhum dos projetos relatados possui recurso captado pela Funasa ou

Mistério das Cidades, apenas recursos da propria Prefeitura ou particular.

Segundo informacdes, em 2010 foi elaborado umjgio executivo para obra da ETE
Congonhas do Norte, projeto esse com aspectos diferentes da proposta atual para o
municipio, no entanto o recurso solicitado junto a FUNASA nao foi aprovado e o

projeto se encontra paralisado.



As dificuldades gerais paraniversalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario é
basicamente a falta de recurso, o que interfere de forma significativa para implantacéo

do servico.

Alguns lancamentos de esgoto bruto sdo realizados nos pontos referentes as
coordenadas UTM 23K 63942 7919542N (lancamento pontual) no Cérrego do
Brejo, 639442E e 7919548N (lancamento pontual) no Corrego do Brejo, e 639635E e

7919040N (lancamento pontual) no Corrego Santa Maria conforme demostrado nas

Figuras 1.1, 1.2 e 1.3 respectivamente.

Figura 1.1¢ Lancamento pontual de esgoio  Figura 1.2 Langcamento pontual de esgoto
naturaas margens do Cérrego do Brejo. naturano Cdérrego do Brejo.

Figura 1.3 Langamento pontual de esgoio
naturaas margens do Cérrego Santa Mari



Conagem

1. Diagnoéstico

1.1 Dados demograficos e localizagao

O municipio de Contagem, segundo dados do censo 2010 do IBGE (2010), possui
populacao total de 603.442 habitantes, sendo que 601.400 habitantes correspondem a

populacdo urbana e 2.042 habitantes copesdem a populacgéo rural.

Seu territério encontrese parcialmente inserido na BHRV, mais precisamente na

regido do Alto Rio das Velha#&\RV, e ndo possui distritos (IBGE, 2010).

1.2 Situacao Geral do Sistema &sgotamento Sanitario

Em visita realizadane janeiro de 2017 para levantamento da situagdo do esgotamento

sanitario, diagnosticoge que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

1 Rede Separadora;
1 Interceptores;

1 Tanques Sépticos;
1

ETE em operacéo.

A prestacdo do servico de esgotamento samit do municipio esta sob a titularidade

da Copasa e é tarifado.

2. Estacoes de Tratamento de Esgotos

21. ETE Nova Contagem (em operacdo) Processo COPAM:
00320/1997/002/1998

A ETE Nova Contagem esta localizada na rua Retiro das Esmeraldas, n°66 (Figura 1).



Figura5- ETE Nova Contagem
Segundo pesquisa realizada no SIAM em julho de 2017, a ETE Nova Contagem tem
Licenca de Instalacéo (LI), vencida em 14/03/2005.

O sistema de tratamento de esgoto da estacdo é composto pomteto preliminar,

reator UASB, filtro biolégico, decantador secundario e centrifuga (Figura 2).

Tratamento Preliminar Biogés , s
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Figura46- Fluxograma para o sistema de tratamento da ETE Nova Contagem

Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

Conforme dados dispdlnilizados pela Copasa, ETE Nova Contagem possui capacidade
de 210,0 L/s e apresenta vazao afluente de 72,8 L/s. Realiza a remocdo de carga
organica corresponde a 856,11 Kg DBO/dia. A estacdo tem eficiéncia de remocéo de
DBO de 85%, a DBO afluente é de,248/L e a DBO efluente é de 36,0 mg/L, estando,
portanto, de acordo com o definido pela Deliberagdo Normativa Conjunta do
COPAM/CERMG N°. 01, de 05 de maio de 2008, que exige um valor maximo de 60

mg/L de DBO ou sua redu¢do em no minimo 80%.



As figuras3 e 4 ilustram a situacdo das unidades do tratamento preliminar. Nao foi
verificada nenhuma inconformidade nessas unidades, as grades apresentaram sem

acumulo de residuos sélidos e o desarenador sem aclimulo de areia.

Figura48- Gradeamento

Verificouse que as unidades do reator UASB (figuras 5 e 6) operam de forma
adequada. A rotina de operacdo garante uma vazao afluente regular de esgoto, a calha
principal, os vertedows e as caixas de distribuicdo de vazao para os tubos sdo

inspecionados e limpos periodicamente de modo a garantir uma distribuicdo uniforme

do esgoto no reator.

Figurad9- Reator UASB Figura50- Distiibuicdo do efluente

As figuras 78, 9 e 10 ilustram as unidades do filtro biolégico e do decantador

secundério. Verificoge que as unidades operam corretamente.




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































