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APRESENTACAO

A Bacia Hidrograficdo rio Paraopeba; BHRP abrange uma area de 2,5% do estado de
Minas Gerais, 0 que corresponde 13.643 Km2 (IGAM, 2012). A BHRP possui grande
importancia no que diz respeito ao abastecimento publico de aguaosesgphonsavel pelo
fornecimento de 1.318.88 milhdesde habitantes que vivem na bacia, distribuidos em 48
municipios. Desse total, 93% moram em area urbana e 7% na area rural (IBGE, 2010). As
atividades desenvolvidas na BHRP dependimagua dos corregos, rios e ribeirdes que
integram a bacia. Derd elas, destacarse a atividade exploratoria, de ferro, manganés,
areia e argila, as atividades industriais presente eéarias regides bacia, além da
agropecuaria (IGAM, 2013). A grande demanda pela égloaaem evidéncia a necessidade

de contribuir paa recupgacen 2 S O2y aSNIXI cen2 RI ljdzZ €t ARIFRS

colaborando para manutencéo dessas atividades.

O Plano para Incremento do Percentual de Esgotamento SanitdrBacia Hidrogréfica do
Ro Paraopebac¢ PITEBHRP surge a partir destaeaessidade, de contribuir para a
recuperacao e preservacao da bacia através da identificacdo de diretrizes que possibilitem a

ampliacdo e melhoria dos servigos de esgotamento sanitario municipais.

Dessa forma, a fim dalcancar os objetivos apresentadoara recuperacdo e melhoria da
qualidade ambiental da Bacia daoRParaopeba, o PITEHRP 2017, tem a finalidade de
adequar @ dados levantados no PHBERP, realizado e@011. Elaborado pela Fundacéao
Estadual do Meio Ambiente (FEAM),P0TEBHRP 201apresnta, a situagdo atual do
Sad3z2alYSyid2 alryAdt NA2 R2a YdzyAONLIAZ2& AYyaSN
operagdo ou desativadas), avaliando a infraestrutura instalades ex@es desenvolvidas

pelas Prefeituras, bem comoa infraestrutura e as acdedesenvolvidas por autarquias,
companhias ou empresas privadas, quando estas tiverem obtido da Prefeitura a concesséao
dos servicos de esgotamento sanitarioPOOEBHRPvisa também identificar as principais
demandas para a ampliacdo e melhoria desses sErves elaborar diretrizes gerais e

especificas para a bacia.

Para elaboracédo do PFEERP, um cronograma de atividades foi desenvolvido, dividindo sua
execucdo em duas etapas. Nessas etapas serdo realizadas as fases do dagnostic

progndstico e diretrizeda Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba.
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Na primeira etapa, desenvolvido pelas bolsistas, foram levantadas informacdes para
elaboracdo do diagndstigoor municipig sendo elas: atendimento por servi¢cos de coleta e
tratamento de esgotos nas sedes e dissitalescricdo da populagcdo urbana que lanca
esgotos bruto e tratado; verificacdo dos prestadores de servigos; avaliacdo das condicbes de
infraestrutura e operacao; disposicdo de residuos sélidos das estacdes de tratamento de
esgotos (ETE); programa de mondmento e regularizacdo ambiental das &TE
conhecimento sobre 0s projetos de esgotamento sanitario; identificacdo das necessidades e
dificuldades para captacédo de recursos; levantamento das fontes de recurso anteriormente
solicitadas pr cada municipioatendimento aDeliberacdo Normativa COPAM n° 96/2006;
recebimento de ICMS Ecoldgico pelo tratamento de esgotos e situacao frente a elaboracéo

do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Na segunda etapa de elaboracdo do FBHEP, o trabalho tera continuidde apenas por
uma bolsista, sendalesenvolvidas as demais atividades que contemplam as fases do

diagnésticageral da bacigprognéstico e elaboracao das diretrizes

Tendo em vistas informacdes levantadas na primeira etapa, os dados serédo estruturados e
apresentados, caracterizando e comparando a situagcdo dos municipios em relacdo ao
servigo de esgotamento sanitério, finalizando a fase de diagnostico geral da bacia. A busca
em dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti&g),Ipelo
Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM) e pelo banco de dados da FEAM, serdo

realizados para descri¢cdo do diagndstico.

Além disso,seré aplicado o indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario
(IQES), presente na etapa do gnostico. Desenvolvido pela FEAM no ano de 2011 e
aprimorado em 2012. O IQES agrupa seis indicadores: Percentual de coleta de esgoto (PC),
Percentual de tratamento de esgotos (PT), Regularizacdo ambiental da ETE (RA), Disposicéo
final dos residuos solidagda ETE (DR), Analise adicional (AA) e Operacionalidade das ETE
(OP).

Na etapa do progndstico, com os resultados da aplicacdo do IQES, os municipios serdo
engquadrados em faixas (muito bom, bom, médio, ruim, muito ruim ou alarmante), conforme

a situacdo doservigos de esgotamento sanitario.
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No prognostico, também serdo apresentadas andlises das inconformidades operacionais
GSNRAFTAOIFRI A& LI NI OFRIF Sil LlemBperagid\da BHREegyY (1 2 S
comoinconformidades relacionadas a infraestrudue seguranca dessas estagfes. O Ultimo
topico do progndstico abordara a carga organica, associada aos esgotos sanitarios, gerada e
Iyl Rl y2a OdzNRhe2sardoRarhdasddbis cRriarios: unwatual e um possivel
cenario futuro, considerando a opmado das ETE fora de operacdo com chance de

reativacdo, das EBm obras e em projeto.

Por fim, na etapa de diretrizes, ap0s a identificacdo das principais deficiéncias do servico de
Sadz2alYSyid2 alryAdt NA2 R23a Ydzy A ONoLpropastaslj dzS
diretrizes especificas, retratando a realidade de cada municipio, e diretrizes gerais,
considerando toda a bacia e Estado, visando assim, minimizar os problemas detectados.
Essas diretrizes poderdo contribuir para o incremento do percentudtadamento dos

esgotos sanitarios da BHRP.
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CONAMA'i Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM i Conselho Estadual de Politica Ambiental

COPASA i Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CSN i Companhia Siderurgica Nacional

CTi indice de Contaminacg&o por Toxicos

DBO i Demanda Bioquimica de Oxigénio

DN i Deliberacdo Normativa

EPIT Equipamento de Protecao Individual

ETA 1 Estacdo de Tratamento de Agua

ETAF i Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais

ETE 1 Estacdo de Tratamento de Esgoto

FCEI 1 Formulario Integrado de Caracterizacdo do Empreendimento
FEAM i Fundacao Estadual do Meio Ambiente

FEPAM i Fundacao Estadual de Protegcdo Ambiental do Rio Grande do Sul
FGTS T Fundo de Garantia do Tempo de Servico

FHIDRO i Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das
Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais

FUNASA T Fundacédo Nacional da Saude

GEARA'T Geréncia de Saneamento e Regularizacdo Ambiental

GEMOG 1 Geréncia de Monitoramento e Geoprocessamento
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IBAMA i Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE 1 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMS i Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos

IEF T Instituto Estadual de Florestas

IGAM i Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
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IQA i indice de Qualidade das Aguas

IQES i indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario Municipal
LI T Licenca de Instalacdo

LO i Licenca de Operacgao

LP i Licenga Prévia

MMA i Ministério do Meio Ambiente

MRP 1 Médio Rio Paraopeba

OD i Oxigénio Dissolvido

ONG i1 Organizacdo Nao Governamental

ONU i Organizacao das Nac¢des Unidas

PAC T Programa de Aceleracdo do Crescimento

PC 1 Percentual da populacéo urbana atendida por rede coletora de esgotos

PCD 1 Percentual da populacdo urbana atendida por rede coletora de esgotos
declarado pelo municipio

PDRH T Plano Diretor de Recursos Hidricos
pH i Potencial hidrogenidnico

PITE-BHRP i Plano para Incremento do Percentual de Tratamento dos Esgotos
Sanitarios da Bacia Hidrografica do rio Paraopeba

PITE-BHRV i Plano para Incremento do Percentual de Tratamento dos Esgotos
Sanitarios da Bacia Hidrografica do rio das Velhas

PLANSAB i Plano Nacional de Saneamento Basico

PM 1 Policia Militar

PNSB i Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

POF i Percentual Operacional Final

POI'1 Percentual Operacional Inicial

PRODES i Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas

PT 1 Percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de esgotos
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PTD 1 Percentual da populacdo urbana atendida por tratamento de esgotos
declarado pelo municipio

PV i Poco de Visita

RM 1 Risco de Contaminacdo Microbiologica

RMBH i Regido Metropolitana de Belo Horizonte

RPPN i Reserva Particular do Patriménio Natural

RSU T Residuo Sélido Urbano

SAAE i Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto

SEDRU i Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
SEMAD i Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SEMAE i Servico Municipal de Agua e Esgoto

SNSA'i Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

SES T Sistemas de Esgotamento Sanitario

SIAM T Sistema de Informacdo Ambiental

SINISA'i Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento Basico
SISEMA'i Sistema Estadual do Meio Ambiente

SUPRAM 1 Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental

TAC 1 Termo de Ajustamento de Conduta

TCFAT Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental

UASB i Upflow Anaerobic Sludge Blanket (Reator Anaerdbio de Manta de Lodo de
Fluxo Ascendente)

UFMG i1 Universidade Federal de Minas Gerais
UV 1 Ultravioleta
ZEE i Zona Ecol6gica Econbmica

ZEE-MG 1 Zoneamento Ecoldgico Econbmico do Estado de Minas Gerais
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1. INTRODUCAO

No Brasil, os servicos de coleta e tratamento de esgaioda sdo muito deficientes,

f SOFLYR2 £ RS3INIRIFIen2z R2a O2NlJ32a RQt Ida S |
hidrica, ocasionados principalmente pela morosidade no avanco destes servicos. Em Minas
Gerais, a situacao néao é diferente, apesar dogmssos alcancados nos ultimos anos, como

0 acesso da populacdo a rede coletora e tratamento de esgoto, ainda existe desigualdade
entre 0s municipios, tornandse necessario maior engajamento na implantacdo de

programas e acdes governamentais para revestse quadro.

De acordo com a pesquisa realizada pelo Sistema Nacional de Informacfes sobre
{FySFYSyid2 o6{bL{X wnmn0v S RAQdz I R2 LISt 2 ¢
(2015), apenas 48% dos brasileiros tém acessa@leta de esgoto, e somente %0 dos

esgotos no Brasil sédo tratados. Na regido Sudeste 43,9% do esgoto é tratado, sendo que o

indice de atendimento total de esgoto € de 78,33%.

De acordo com dados do Instituto Mineiro de Gestdo das AQuEBAM, os principais
responsaveis pela degradacdda bacia do Paraopeba sdo o lancamento dos esgotos
al yAlGt NR2&a S R2a STtdzSSyiSa AYRAdZAGNARAIAE y2a
2016). Esses fatores estao associados principalmente as atividades de agricultura, pecuaria e
abatedouros, e indstrias de diversos seguimentos instalados préximo ao Rio Paraopeba.
Além disso, outras fontes como as cargas difusas, 0S processos erosivos e 0 assoreamento
também influenciam na qualidade das &guas (Relatério Anuaéstdo e Situacdo dos
Recursos Hidris de Minas Geraig IGAM, 2014). Assim, a situacdo atual da bacia em
termos de qualidade e de quantidade das aguas é critica, 0 que aponta para a necessidade

de acles e investimentos.

Diante desse quadro, a implementacdo do programa Minas Trata Esgesibiptou realizar
o diagnostico da situacdo do esgotamento sanitario dos municipios de Minas Gerais, bem
como a proposicao de diretrizes que contribuam para a melhoria da condicdo encontrada.
Para alcancar esses objetivos, foram desenvolvidos projet@niito do programa, como
os Planos para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos SargtRiDE, que

estainseridono Programa Melhoria da Qualidade Ambiental do governo de Minas Gerais.
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Elaborado em 2011, a primeira edicdo do PITHBataa Hidrografica doRio Paraopeba;

BHRP surge em virtude de sua urgente necessidade e frequente queda da qualidade de suas
aguas. O Plano apresenta a situacdo do esgotamento sanitario dos municipios da BHRP, além
de auxiliar no estabelecimento de acdes, compmsicdo de diretrizes que contribuam para

a melhoria da qualidade desses servigos.

A continuidade e adequacdo do programa justifiesgnpela importancia de realizar a
identificacdo das demandas por ampliacdo e melhoria dos servicos de esgotamento sanitario
na bacia. Por isso, o Plano para Incremento do Percentual de Tratamento dos Esgotos
Sanitarios naBacia Hidrografica do Rio Paraopeb®I TEBHRP 201¥%em apresentar os

dados atualizados do servico de esgotamento sanitario, identificar os problemas neste
sistema, estabelecer as areas prioritdrias para investimentos e execucdo de obras de
saneamento na regido, bem como as evoluc¢des do-BHRP 2011 dos municipique
LI2a&adzSY 9¢9Qa jdzS O2YLIPSY .Ilwt3x &a2YFyR2 S:
aguas, pormeio do estabelecimento de diretrizes que possibilitem o incremento do

percentual de tratamento de esgotos sanitéarios na bacia.

A adequacéo do PITBHRP017 estdividaS Y ljdzZt G N2 A GSyay aGa5Al3Ays
G5ANBGNRT Saé¢ S dankcd Gedaflaz & langadla n® badid Ipelos? éédotos
domé& 0 A 02a¢3> O2yF2NX¥YS Rdzra Sal LI ao

A primeira etapa constitui no levantamento de informacdes para elaboracdo do diagnostico
por municipio, e sera apresentada no presente trabalho. J4 a segunda etapa condésmpla
fases do diagndstico geral da bacia, prognoéstico e elaboracdo das diretrizes e sera

apresentada em trabalho futuro.

Dessa forma, o presente trabalho apresenta as informacodes levantadas para a elaboracéo do
diagndéstico por municipio, sendo elas: atendinttepor servicos de coleta e tratamento de
esgotos nas sedes e distritos; descricdo da populagdo urbana que lanca esgotos bruto e
tratado; verificacdo dos prestadores de servi¢os; avaliagcdo das condi¢des de infraestrutura e
operacdo; disposicdo de residueélidos das estacdes de tratamento de esgotos (ETE);
LINEANF YI RS Y2yAG2NIYSyid2 S NBIdz F NAT | cen 2
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projetos de esgotamento sanitério; identificacdo das necessidades e dificuldades para
captacdo de recursos; levantamte das fontes de recurso anteriormente solicitadas por

cada municipio; atendimento a Deliberacdo Normativa COPAM n° 96/2006; recebimento de
ICMS Ecolégico pelo tratamento de esgotos e situacdo frente a elaboracdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

Diante das andlises que serao realizadas para composicao dBPIRE 2013erapossiveh
elaboracdo de diretrizes com o propdsito de direcionar futuras acdes para a bacia em
relagdo ao esgotamento sanitario. As diretrizes identificadas poderdo contplwir o
incremento do percentual de tratamento dos esgotos sanitarios da BHRP, que atinge apenas
23,24% da populacdo urbana da bacia, de acordo com o ultimo estudo realRAdD (
2011).
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2. CARACTERIZACAO

2.1. Abacia hidrografica do B Paraopeba

Stuada na regido sudeste destado de Minas Geraiabacia hidrografica do rio Paraopeba
BHRRompreende uma area de drenagem t2.643 km2. O rio Paraopebprincipal corpo

RQ t 3dz teRlcomd lseDshdrirktipais afluentes o rio Aguas Claras, Macadhés
Betim, o rio Camapua e o rio Manso. Ele é também um dos mais importaifigstios do

rio Sao Francisc@ercorrendo aproximadamente até a sua foz no lago da represa de Trés
Marias, no municipio de Felixlandi®7km. A bacia do rio Paraopebagsni uma area que

corresponde a 2,5% da area total do estado de Minas GeraisR@mldpeba, 2016).

A BHRP é dividida em trés regides, segundo os cursos alto, médio e baixo do rio Paraopeba
(Figura 2.1). Mais de 2milh6es de pessoas vivem na bacia, distribuidas nos seus 48
municipios, sendo que 35 destes municipios possuem suas sedessidentro dos limites

da bacia (CBiRaraopeba, 2016).

As principais atividades econdmicas desenvolvidas na bacia sdo: a mineles@wolvidas
ao longo de toda a bacia, a siderurgia, a industria e as agropecudrias, intensas na regiao
média das sulbacias do ribeirdo Sarzedo e do rio Manso, onde a maior parte da producéo

se destina ao consumo interno local e / ou regid@BHParapeba, 2014

A BHRP é de grande importancia para o Estado, sobretudo para a RMBH, que tem 53% da
sua populacdo abastecida pelas suas aguas. Segundo dados da Agéncia Nacional gle Aguas
ANA / Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistitBGE, a bacipossui menos da metade

da éarea total de drenagem da bacia do rio das Velhas, mas atende um numero maior de

usuarios cadastrados, entre eles industrias, empresas e agricul@B¢dP@raopeba, 2016

O territério da BHRP esta inserido em areas de tranggf@ o Cerrado e a Mata Atlantica
e possui dive@ds espécies da fauna e da flosdgumas espécies da fauna se encontram
ameacadas de extincdo como a onca parda, a jaguatirica, egledr@, o gatalo-mato, o

macuco e o veado campeiro (GBHraopeba, 203).
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Podem ser destacadas dentro da BHRP duas Unidades de Protecdo Integral: a Estacdo
Ecologica de Mar de Espanha e o Parque Estadual Serra do Rola Moga, este ultimo localizado
nos municipios de Belo Horizonte, Nova Lima, lbirité e Brumadinho. Este sargneontra

dentro de uma Area de Protecdo AmbiergahPA denominada ARSul (IGAM, 2016

Conforme o IGAM (20} 6além dessas Unidades, na BHRP existe também trés categorias de
Unidades de Uso Sustentavel: uma area de protecdo ambiental, &S¥PA Flesta

Estadual Fazenda Sao Judas Tadeu, localizada em Betim, e quatro Reservas Particulares do
Patriménio Naturacwt t b® ! & wttbQ&d &n2 & RS t 202 Cd:
Sado Francisco, todas no municipio de Congonhas; e a Fazenda do Sinaicipionde

Betim.

Em relacéo a caracterizacao climaticaBitRP, o clima predominangeo tropical de altitude

com verdes brandos e temperaturas amenas com médiemkinferior a 20°C (IGAM, 2010

Os menores valores de temperatura ocorrem no extremodsubacia, principalmente nas
proximidades das serras de Ouro Branco e Moeda, com temperaturas entre 15 °C e 18 °C. A
precipitacdo média anual varia de 1.200 a 1.600 mm, sendo que o sul da bacia apresenta
maior numero de dias chuvosos que chega a 130 déashdvas / ano. O indice apresenta
decréscimo evidente na regido do baixo curso da bacia, no municipio de Curvelo, com
identificacdo dos menoresdices pluviométricos (IGAM, 201@& umidade relativa do ar da

bacia alcanca indices iguais ou superioresb%.7A estacdo seca prolorga de maio a

agosto.

O uso do solo na bacia € marcado por exploragdo agricola, pastagens, ocupagdo urbana,
areas de cerrado e mata nativa, uma pequena extensdo de plantio de eucalipto e extensa

area de solo exposto (DURAESLD).

E verificada a ocorréncia das seguintes classes de solo: argissolo, cambissolo, latossolo e
neossolo litélico, sendo o latossolo e o cambissolo as clagsesld mais abundantes na
BHRPO relevo se caracteriza pela existéncia de dois conjuntosrdeaé contrastantes: no

alto curso da bacia, a topografia € predominantemente acidentada e elevada; a partir de seu
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trecho médio até a foz, obserns® uma extensa area plana ou suavemente ondulada, com

colinas suavee baixas altitudes (IGAM, 2010

A hidogeologa da BHRP apresenta seis dominios hidrogeologicos, sendo eles: cristalino,
carbonatos / metacarbonatos, poroso / fissyrametassedimentds metavulcanicas,

vulcéanicas e formacgdes cenozoicas (Peixinho, F.C.; Bomfim, L.F.C, 2011)

Com relacao a esttura administrativa das aguas da BHRP, a h@asauio CBHParaopeba,
com funcdes deliberativas e normativado entanto, a bacia ndo possuma aéncia
executora,como existe aPeixe- Vivo na BHRV. A BHRipresenta dois consorciosi
CIBAPAR e o Coneiar para o Desenvolvimento do Alto Paraopeb& ODAP sendoo

primeiro a secretaria executiva do comité.
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Cdédigo Municipio
311320 |Carandai L
311310 |Caranaiba N
313220 |ltaguara N

315060 |Piracema A

315420 |Resende Costa s
312140 |Desterro de Entre Rios 3 A s
313740 |Lagoa Dourada N i { 314380 - PO,
312390 [Entre Rios de Minas N o St )

315040 |Piedade dos Gerais ‘ 3120
312060 [Crucilandia {
310810 |Bonfim k% s
310640 |Belo Vale q '
313540 [Jeceaba

316090 [Sé&o Bras do Suagui
311490 [Casa Grande

315380 [Queluzito

312040 [Cristiano Otoni
314230 |Moeda

310900 [Brumadinho

315530 [Rio Manso

313370 |[ltatiaiugu

311830 [Conselheiro Lafaiete
311800 [Congonhas

313190 |ltabirito

314610 [Ouro Preto

314590 [Ouro Branco

313390 |[ltaverava

315910 |Santana dos Montes
312570 |Felixlandia

315200 [Pompéu

314580 [Onga do Pitangui
314960 |Pequi

313970 [Maravilhas

313380 |ltatna

314070 [Mateus Leme

313010 |lgarapé

316292 [S&o Joaquim de Bicas
313665 |Juatuba

312600 |Florestal

314015 [Mério Campos
316553 [Sarzedo

312980 | Ibirité

310670 [Betim

311860 |Contagem

312410 [Esmeraldas

310620 |Belo Horizonte
315460 |Ribeir&o das Neves
314480 [Nova Lima

314690 [Papagaios

312640 [Fortuna de Minas
310980 |Cachoeira da Prata s

313100 |Inhauma | Diviséo Municipal 3

316720 |Sete Lagoas Bacia Rio Paraopeba 7 L -
310990 |Caetandpolis

311250 |Capim Branco Alto Rio Paraopeba

314110 |Matozinhos s 2o

314930 [Pedro Leopoldo - BEbo RlEsmpet

314740 |Paraopeba - Médio Rio Paraopeba

314360 [Morro da Garca
311890 [Cordisgurbo

312090 [Curvelo

316310 [Sé&o José da Varginha

Figura2.1- Divisdo da BHRP segundo os cursos alto, médio e baixo do rio Paraopeba
Fonte: Nucleale Geoprocessamento/FEARD1L

2.2. Gestédo e qualidade das aguas da BHRP

A Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba SBBIRP é um importante contribuinte do rio S&o

Francisco, com suas nascentes localizadas no sul do municipio de Cristiano Otoni, a BHRP
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tem comoafluentes os rios Aguas Claras, Macatbas, Rio Betim, Camapud e o Rio Manso,

além disso, 48 municipios fazem parte da area de abrangéncia da BHRP.
2.2.1. Gestéo dos recursos hidricos da bacia

Para desempenho dos objetivos da Politica Nacional de Recursoo$i¢dR6RH, criada

pela Lei Federal n° 9.433/1997, que busca como prerrogativa garantir os padrbes de
gualidade adequados aos respectivos usos, utilizacdo racional e integrada dos recursos
hidricos, a gestdo das aguas do rio Paraopeba é realizada no atahitacia hidrogréafica
RSaasS Odz2NB2 RQt 3dzZ LISt 2 /2YAds RF . FOALF | AF

Em 1999, no Estado de Minas Gerais a Politica Estadual de Recursos HRIERbS, Lei
11.504/94 foi revogada pela Lei n° 13.199, para seguir as mesmas diretrizes da Politica
Nacbnal de Recursos Hidricos, estabelecendo uma nova estruturagéo no gerenciamento dos

recursos hidricos.

No compartilhamento de responsabilidades para gestédo, alguns estados, como Minas Gerais,
impulsionado pela Politica Estadual de Recursos Hidricos,ci@ansorcio Intermunicipal

da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraopeba (CIBAPAR) que propiciou ac¢des conjuntas e
participativas, como a instituicdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraopeba (CBH
Paraopeba), por meio do Decreto n° 40.398/99. O Comiténpve a regulacdo do uso da
agua, constituindo debates entre a sociedade civil, poder publico e usuéarios do rio
Paraopeba, garantindo qualidade e qualidade desse recurso para os diversos usos, e garantia
para futuras geracoes. (DIAS e MATOS, 2015).

Dos insrumentos de gestdo estabelecidos pela Lei n° 13.199, na CBH do Rio Paraopeba, o
enguadramento dos corpos de agua em classes se faz presente desde 1995 pelo DN COPAM
N°14. O Plano Diretor de recursos hidricos, a outorga de direitos de uso e o sistema de
informagdo em recursos hidricos jA estavam instituidos em 2011, quando elaborado o
PITERP 2011. No entanto, os instrumentos, Plano Diretor de Recursos Hidricos e a cobranca

pelo uso da agua permanecem atualmente em fase de desenvolvimento.
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2.2.2. Enquadramento dosO 2 N1.J2 & RBRIRR I dz@ R

A Lei n° 9.433, de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidrico, expde em seu

I NG pcE F AYLRNINYOAL R2 SyljdzZ RN} YSy (2
planejamento, visando conservar ou buscar niveis de qualidade atendam as
ySOSaaARIFRSa SadloSt SOARFAa LIStIF a20ASRIRS S
Com intuito de atender a necessidade de manutencdo e /ou melhoria da qualidade das
aguas da bacia, pois elas sdo utilizadas como manancial para @ivest® publico das
populacées da RMBH e das comunidades locais, além de possuir demais usos na area de sua
contribuicdo. As aguas da BHRP foram enquadradas seguindo as disposicoes compreendidas

na DN COPAM N° 14 de 1995.

! o owt 0§S@S &S dzzuad@ddiNjelr DN dTordealdo Estagulhl de Politica
Ambiental¢ COPAM N° 14, de 28 de dezembro de 1995 eisem o0 seu leito principal, o
Ro Paraopeba da confluéncia do rio Maranhao até a represa de Trés Marias foi enquadrado

na classe 2 e os principare¢hos da BHRP foram enquadrados nas classes 1 e 3.
2.2.3. Usos multiplos dos recursos hidricos

Segundo as informacdes do relatério obtidas pela Geréncia de Monitoramento
Hidrometeoroldgico / IGAM, caracteriza a dodicia do Rio Paraopeba para os seguintes
tipos de uso dos corpos hidricos: abastecimento doméstico e industrial, irrigacéo,

mineragéo, dessedentagcdo de animais, pesca e piscicultura (IGAM, 2013).

A bacia do rio Paraopeba apresenta em todo seu curso uma distribuicdo diversificada dos
usos, no que targ as outorgas. O alto e médio curso tem como destaque 0S usos para
abastecimento humano, industrial e mineragdo. Enquanto o0 baixo curso reune

principalmente o uso para irrigacao e dessedentacao de animais (IZDARB),.

Conhecer os multiplos usos dos resms hidricos € fundamental para desenvolver um

gerenciamento adequado e consequentemente identificar conflitos potenciais.

O estudo realizado pelo IGAM em 2014, na bacia do Rio Paraopeba, analisa os dados da

demanda superficial e disponibilidade hidricarécurso, através das consultas as Portarias




44

de Outorga e as Certiddes de Uso Insignificante. Os dados referentes a demanda hidrica
foram ordenados segundo os modos de uso: captacdo em barramento com regularizagao de
vazao, captagdo em barramento sem riegizacdo de vazao, captacdo em corpos de agua

(rios, lagoas naturais, etc.), dragagem de curso de agua para fins de extracdo mineral, além

das certid@es de uso insignificanigsgura2.2).

@

= Captacdo em barramento com regulacéo de vazao
= Captagao em corpo de &gua (rios, lagoas naturais,

Captagdo em barramento sem regulacéo de vazac
= Certiddes de Uso Insignificante

= Dragagem de curso de agua para fins de extragéo
mineral

Figura2.2- Demanda hidrica segundo o modo de uso na bacia do rio ParaqpéBa
Fonte:adaptado de IGAM (2014)

De acordo com estudo, os dados analisadosS#ldaM demonstram que a bacia daoR
Paraopel é caracterizada principalmente por abastecimento publico, consumo industrial e
irrigacdo, o que corresponde respectivamente, 42,85%, 35,86% e 16,31% da vazao
outorgada. Os 5% restantes representam as finalidades de aquicultura, consumo humano,
extracdo nmeral, dessedentacdo de animais, paisagismo, consumo agroindustrial,
regularizacdo de vazao urbanizacdo, ndo informado, lavagem de veiculos, irrigacdo e

dessedentacdo de animais, reci@géio de agua e asperséao de viagra2.3).
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m Abastecimento Pablico

m Irrigacso

Consumo Indusria

B Outros

Hgura2.3- Demanda hidrica segundo finalidade de uso na bacia do rio ParaqpéBa
Fonte:adaptado de IGAM (2014)

Realizando uma analise comparativarc® ITERP 2011, os dados utilizados naquele ano
demonstram que o0 abastecimento publico, o consumo industrial e a irrigacdo,
corresponden respectivamente, a 20,97%, 22,65% e 10,66%, sobrando apenas 9,85% para
usos multiplos, segundo fonte do IGAM, 2010. dsmonstra um aumento significativo da
demanda hidrica quando comparado com os dados mais atuais, apenas para usos multiplos
€ possivel observar uma reducao de quase metade dessa demanddogc@mparado com

0 ano de 201QIGAM, 2014).

2.2.4. Qualidade das aguasuperficiais

O Programa Aguas de Minas, em execucéo desde 1997, possui como um dos seus objetivos
principais, conhecer e avaliar as condi¢cdes da qualidade das aguas superficiais das bacias dos
rios de Minas Gerais. Para caracterizar a qualidade e o greond@minacao das aguas, sao
adotados parametros de monitoramento e os indicadores: indice de Qualidade das Aguas
(IQA), Contaminacao por téxicos (CT), indice de Estado Trofico (IET) (IGAM, 2016).

O indice da Qualidade da AggdQA estabelece parametrgsara caracterizar a qualidade

das aguas, sendo que, para cada um dos parametros estabelecidos € atribuido um peso
relativo de acordo com a sua importancia respectiva no calculo do IQA. Através dos valores
geradosa partirdo calculo, que variam no inteieade 0 a 100, é possivel enquadrar o IQA

yIEa OFGS3I2NARlIa dj GAY2£3 d.2Yé3X adaSRA2I dwdz
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intervalo (IGAM, 2014). A metodologia detalhada para determinacdo do IQA é demonstrada

no PITERP 2011.

Desde o primeiro trimesé de 2014, o projeto, além de aplicar os indicadores ja usualmente
utilizados, é apresentado um mapa do Panorama de Qualidade das Aguas, onde as estacbes
de amostragem foram avaliadas segundo o cumprimento da Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH 08/por meio da analise dos resultados de trés grupos: indicativo

de enriquecimento organico, indicativo de contaminacao fecal e indicativo de contaminacéo

por substancias toxicas (IGAM, 2016).

O diagnésticode monitoramento da qualidade daguassuperfciaisrealizado em 2016
apresentaos resultados do monitoramento das bacias mineiras, inclusive a bacia do Rio
Paraopeba. No estudo, os resultados da média do IQA, e os valores de CT e IET de 2016 séo
demonstrados comparativamente com os resultados de 2@talisando o que melhorou, o

gue se manteve ou pirou em relacdo a qualidade avaliada em 2015 (IGAM, 2016).

Na bacia do Rio Paraopeba, das 37 estacbes de monitoramento exptesenta em
comparacao aos resultados de 2015/2016, 72% das estacdes asadiaddicador manteve
se na mesma qualidade do ano anterior, 28,5melhorouou mantevese na melhor
condicdo de qualidade e 13,5% piorou ou mantsgena pior condicdo deuglidade, para o

indicador 1QA.

Para o CT, apenas 2,7% das estacfes maiseevia nesma qualidade do ano anterior, 73%
melhorou ou mantevese na melhor condicdo de qualidade e 24,3% piorou ou margeve
na pior condicdo de qualidade. Por ultimo, o indicador IET, 18,9% das estacdes rsanteve
na mesma qualidade do ano anterior, 16,2% rosdn ou mantevese na melhor condigcéo

de qualidade e 64,9% das estacOes apresentaram resultados piores ou maatagepior

condicéo de qualidade (IGAM, 2016).

Os parametros indicativos de contaminacdo fecal, enriquecimento organstdsancias
toxices apresentaram em 2016 resultados negativos para bacia do Rio Paraopeba. Para o
parametro de contaminacéo fecal 33 estacdes apresentacdo ndo conformidade e apenas 4

estavam conformes. O parametro de enriquecimento organico, 26 estacdoes nao atendem os
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limites legais e 11 estdo em conformidades. A analise de substancias toxicas, 15 estacdes
mostram resultados n&o conformes e 22 estdo dentro dos limites da legiska€aura 2.4
apresentao mapa como panorama da gualade das aguas supelifics na bacia do Rio

Paraopeba UPGRH SF3 no ano de 2016 (IGAM, 2016).

Avaliando comparativamente os dados expressos no PITERP 2011, a rede de monitoramento
da bacia apresentava 30 estacdes de amostragem, atualmente, de acordestodo do
IGAM, 2016, de qualidade das Aguas Superficiais de Minas Gerais, a apeukdestaces

passou para 37.

Os resultados do monitoraento apresentados em 20ldemonstraam ndo conformidade

na maioria das estagdes localizadas na bacia, ressaltamtorréncia de taxas elevadas de
enriguecimento organico (DBO, fosforo total, nitrato, nitrogénio e amoniacal total),
sustancias téxicas (cianeto livre) e principalmente a presenca de contaminacdo fecal
(Escherichia coli) (IGAM, 2016), parametros etm®abém identificados no estudealizado

pelo IGAM, 2010.

No PITERP 2011, o langamento de esgotos sanitarios in natura, a erosao e o desmatamento
sao indicados como importantes fatores de influenciam na perda da qualidade dos corpos
RQt 3dzZl Rl  imdd®prihcipalmierBelipdldpfesenca desses parametros acima dos

limites da legislacéo.
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Figura2.4- Monitoramento da qualidade das aguas superficiais da Bacia do rio Paraopeba
Fonte:IGAM (2016)
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3. IMPACTO3MBIENTAIS

3.1.Legislacéo

Nos ultimos anos, apesar dos avancos em relacdo ao saneamento ambiental, é possivel
identificar que o destino da maioria dos efluentes que ndo recebem tratamento s&o os rios,
lagos, coOrregos e outros. O lancamento incorreto de eflieliquido ou a falta de
monitoramento das Estacfes de Tratamento de Esgoto podem causar diversos impactos
ambientais no meio ambiente. Esses impactos podem ocasionar a poluicdo dos corpos
hidricos, de forma fisiequimico e biologicamente, além de contrib para o aumento da

proliferacdo de doencas (FEAM 2015).

Buscando a melhoria da condicdo de qualidade da agua de um corpo hidrico, diversas
legislagdes buscam estabelecer limites para o lancamento de efluentes. Normalmente esses
padrées sao estabelecidesnforme os padrbes de qualidade e sdo aplicaveis para qualquer
fonte poluidora que direta ou indiretamente despejam em corpos receptores seus efluentes
(OLIVEIRA 2006).

Visando combater essas actes de despejo incorreto de efluentes, a legislacaadyrasitei

meio do CONAMA 357/05, atribui o enquadramento de todos os corpos hidricos do pais.
Esse enquadramento deve estar baseado ndo somente no estado atual que se encontra o
corpo hidrico e sim na qualidade que o mesmo poderia obter para atender assitzckEs

da populacdo. Buscando essa meta, diversos parametros de qualidade da agua foram
estabelecidos de forma a analisar a situacdo fisica, quimica e bioldgica da agua. A iniciativa
trazida pela resolu¢do possibilitou um maior monitoramento dos corpdschs e dos

efluentes lancados em corpos receptores (BRASIL 2005).

Segundo o Brasil (2011), no COMANA 430/11, os efluentes podem ser caracterizados como
os despejos liquidos vindos de uma atividade ou de um processo, podendo ser de origem
residencial, corarcial, no qual possa conter uma parcela de efluentes industriais e néo

domeésticos. De acordo com a mesma resolucao esses efluentes ndo podem deteriorar a
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qualidade da &gua do corpo receptor, tendo que respeitar todos 0s parametros
estabelecidos em legigldo para o corpo hidrico.
G! Ni® pd6 ha STtdsSyiuSa ynz2 LR2RS
caracteristicas de qualidade em desacordo com as metas

obrigatérias progressivas, intermediarias e final, do seu
enquadramento.

8 1o As metas obrigatérias para corposceptores serdo
estabelecidas por parametros especificos.

§ 20 Para os parametros ndo incluidos nas metas obrigatorias e
na auséncia de metas intermediarias progressivas, os padrées
de qualidade a serem obedecidos no corpo receptor sdo 0s que
constam na kasse na qual o corporeceptor estiver
enquadrado(BRASIL 2011)

Em vista as essas acdes e buscando o cumprimento da legiglac@onbito Federal, o
Estado de Minas Gerais, em 2008, estabeleceu em legislacdo a classificacdo e
enquadramento dos corpos hidos bem como o estabelecimento de condi¢cdes e padrbes
de lancamento de efluentes no estado por meio da Deliberacdo Normativa Conjunta

COPAM/CERMG n° 01 (MINAS GERAIS 2008).

Além do Brasil, diversos paises possuem uma legislacdo sobre o tratamentotie peg
exemplo a Unidao Europeia. Segundo CEC (1991), todo membro pertencente a Unido
Europeia deve cumprir algumas diretrizes estabelecidas para o tratamento do esgoto.
Dentro dessas ac¢fes, no artigo 4, paragrafo 1, deve ser atribuido ao menos o trmtamen
secundario ou equivalente de esgoto a todos. Esse processo de adequacdo a legislacao
esteve em vigor durante o periodo de dezembro de 2000 e dezembro de 2005. Outro fator
preponderante sobre o processo Europeu é a questdo que os padrbes de lancamento de

efluente pode se tornar mais restritivo conforme a qualidade dos corpos receptores.

Em outros paises, o descarte de efluente se da por duas abordagens. A primeira devera
considera a implementacdes de padrdes que coloquem em questéo o risco ambiental que o

efluente podera ocasionar caso for lancado. Esses padrdes sdo emitidos para resguardar a
qualidade dos corpos receptores. Neste caso, hd uma maior flexibilizacdo com relacdo aos

padrdes e se torna necessario uma avaliacdo individual de cada situacaguAdase
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abordagem consiste na incorporacdo de limites baseados nas melhores tecnologias
disponiveis. Entretanto, para a segunda, degeconsiderar a remo¢do de parametros
convencionais, como DBO e sélidos suspensos totais. Esse processo demonstra que
diferentes sistemas de tratamento podem causar impactos ambientais diferentes, mas

requer uma boa situacdo econdémica da regido para a sua implantacao (CCME 2005).
3.2. Impactos

Por meio das diversas legislagBes existentes é possivel identificar que a preocuaedo s
essas questdes de descarte de esgoto tem aumentado, pois sem o devido tratamento 0s
efluentes exercem sobre o0s corpos receptores diversos impactos negativos, entre eles o
aumento de solidos suspensos, alteracdes do oxigénio dissolvido e eutrofizzs;@orgos
hidricos. Além disso, o descarte incorreto pode causar diversos danos a saude publica (APA
2008).

O decréscimo do oxigénio dissolvido tem se tornado um dos principais problemas de
poluicdo das aguas no meio ambiente, pois afeta diretamente nocegsm de
autodepuracdo dos rios. Além disso, o descarte incorreto desses efluentes podem causar
problemas de eutrofizacdo em corpos hidricos. Esse processo acontece principalmente pela
emissao de poluentes e efluentes ricos em fésforo e nitrogénio (VORLBYE 2005;
BARROS 2008).

De acordo com Bolovato (2012), a falta de tratamento de efluente pode ocasionar a
transmissao de varias doencas de veiculacao hidrica com transmissawdéqmis diversas
doencas infecciosas e parasitarias utilizam a agualgume fase do seu ciclo de vida. Esses
patdgenos podem ocasionar diversos problemas no aparelho intestinal humano e sua

principal transmisséo se da por fezes de pessoas ou animais contaminados.
3.3. Medidas mitigadoras

O tratamento de esgoto, em suas maisaisas formas, é a principal forma de mitigar os
impactos ocasionados pela emissdo de efluentes em corpos receptores. Isso se deve ao fato

dos esgotos de origem domeéstica possuirem uma parcela de 99,9% de agua e de 0,1% de
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sélidos. A porcdo de solidos éstibuida na forma organica, inorganica, suspensa e
dissolvida. Devido a essa parcela de sélidos presentes no efluente que se torna necessario a
aplicacao de sistemas de esgotamento sanitario. Dessa forma, a remocéo desses compostos
em sistema de tratamep de esgotos € altamente desejavel, pois o tratamento contribui
para a melhoria da qualidade ambiental e para a melhoria da qualidade da &gua (VON
SPERLING 2005, LEITE 2008).

O objetivo desse tratamento € eliminar a maior quantidade possivel de contatega
dentro das condicfes técnicas e econbmicas da regido instalada. Esse processo apresenta
muitas variacdes, mas estd fundamentado em processos de sedimentacdo, coagulacéao,
condensacdo, desinfeccdo, aeracao, filtracdo e tratamento de lodos (GOMES, RESEND
CERQUEIRA 2002).

Em Minas Gerais, as principais empresas prestadoras de servi¢cos de coleta e tratamento de
esgoto na bacia do Rio das Velhas e Paraopeba sdo a Companhia de Saneamento de Minas
Geraisg¢ COPASA MG, Servico Autdnomo de Agua e EsgBAE Servico Municipal de

Agua e Esgotoc SEMAE, Departamento Municipal de Agua e EsggtoBMAE e
Departamento Municipal de Agua e EsgQtBEMAE. A tecnologia de tratamento de esgoto
presente na maioria da regido consiste em tecnologia de tratamento comreigiFEAM

2010; FEAM 2011; COPASA 2017).

Uma tecnologia que tem tido grandes avan¢os e poderia estd associado as questdes de
tratamento de esgoto € o reuso de agua, pois além de contribuirem para a diminuicdo da
quantidade de efluentes descartados nas®8E L2 RSNA I &ASNIWANI 02Y2 d
de perdas e desperdicios. O esgoto tratado apresenta um papel fundamental no
planejamento urbano e na gestdo sustentavel. As 4guas tratadas no processo de reuso

poderiam contribuir para atividades agricolasrdktais, industriais, urbanas e ambientais.

Visando solucionar esse problema, atualmente estd em tramitacdo no senado o projeto de
lei n°® 58, de 2016 apresenta em seu texto o uso de aguas residuarias para algumas
atividades econbmicas. Essas medidas seatm importantes, pois a auséncia de uma

regulamentacdo para esse tipo de tratamento pode ocasionar problemas referentes a
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contaminag¢do do meio ambiente, praticas inadequadas e riscos a saude humana (CETESB

2017; BRASIL 2016).
3.4. Tecnologias de tratamento desgoto

A tecnologia convencional consiste nos processos anaerdbios com a utilizacdo de complexas
reacGes bioquimicas. De acordo com Faedo (2010) esse processo permite a transformacao
da matéria organica em biogas e agua e tem como objetivo a reducédo téaianarganca

biodegradavel e dos odores.

Desde os anos de 1970 o Brasil se tornou um dos principais utilizadores desse processo de
tratamento de esgoto. Isso se deve ao clima favoravel e pelo grande entendimento do pais
nos processos microbiologicos ehxidos. Atualmente esse tipo de sistema pode ser
aplicado para quase todo tipo de efluente do pais. As tecnologias que abrangem o processo
convencional podem se apresentar na forma de fossa e tanque séptico, tanque séptico e
filtro anaerdbio, lagoa anaerd, reator anaerdbio de fluxo ascendente e manta de lodo
(UASB), reator anaerobio (UASB) e filtro percolador, terras alagadas ou wetlands e lodos

ativados.

O sistema de wetlands tem se mostrado atualmente um modelo de sustentabilidade
econdmica nos process de tratamento de esgoto. Na regido metropolitana de Curitiba
esse processo foi avaliado por Yamamoto (2012) visando a diminuicdo dos impactos
negativos entre a expansdo urbana e os recursos hidricos. A pesquisa demostrou que a
aplicacao desse métodmpe possibilitar a melhora da qualidade do rio Iguacu por meio de
um tratamento natural nas vérzeas do sistema. Além disso, a regido conseguiria ter como

contribuicdo uma paisagem agradavel para a populacéo.

Em Minas Gerais as estagOes utilizam, em suaorma o sistema de tratamento
convencional com o uso de Reator UASB. Entretanto, alguns estudos como o de Costa (2013)
demonstraram, em escala experimental, a aplicabilidade do uso da tecnologia de wetlands
para a remocao de poluentes apos o uso do reafs resultados obtidos se demonstraram

eficientes para a remocgao de poluentes de forma a cumprirem a legislagcdo estadual de
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lancamento de efluente. Além disso, sugeee a aplicabilidade desse processo em escala

real para pequenas comunidades.

Segundo Matalf e Eddy (2003) alguns métodos de tratamento de tendéncia inovadora que

podem ser utilizadas associadas ao tratamento secundario estdo os biorreatores de
membrana, filtracdo de membrana por pressao e radiacao ultravioleta. Algumas tecnologias
utilizadas na Europa, sdao mais compactas e adequadas para plantas, onde o espaco

disponivel para expansao € limitado.

Uma forma de aplicacdo das wetlands € na forma de jardim filtrante onde no processo
ocorre a fitofiltragem das aguas cinzas, de origem de pias,uengle lavar roupas e
banheiros. Esse processo ja é bem difundido no mundo, com aplicabilidade no Rio Sena
(Franca) e na China. A técnica no Brasil ainda ndo € muito utilizada, mas ja possivel
identificar a sua utilizacdo em Campinas e Curitiba. Os asppogitivos desse processo €

que ele contribui para a recuperacdo de areas, uma vez que torna o ambiente mais

habitavel. Além disso, ele pode ser aplicado em pequena e grande escala (MORAIS 2015).

De acordo com Battistelli et al. (2016) o tratamento cororenal muitas vezes nao atende
0os padrbes exigidos pela legislacdo, sendo assim necessario a complementacdo do
tratamento. Em sua pesquisa foi possivel identificar aplicabilidade de radiac&o ultravioleta e

microfiltrag&o tangencial como tratamento avancatmefluente de Reator UASB.

Atualmente, diversos pais tem optado pela inclusdo do sistema terciario de tratamento de
esgoto visando uma melhoria da qualidade do tratamento. No Reino Unido, no plano de
tratamento de esgoto de 2012, e na Suécia é estalsieoi tratamento em trés etapas,
onde apoOs o tratamento secundario é aplicado diferentes processos de tratamento
baseandese no tipo de poluente a ser tratado, na maioria das vezes wdéizaremocao de
fosfato, remocdo de nitrato, por processos quimices desinfeccdo, por irradiacdo
ultravioleta ou filtro membranas (DEFRA,2012; SHEPA 2012).

Diferentemente dos paises europeus e assim como o Brasil, os Estados Unidos também
possui um sistema de tratamento de esgoto que atende até o sistema secundario de

tratamento. Sua estacdo de tratamento consiste na utilizacdo de wetlands, lagoas de
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estabilizacdo, e estacdes de tratamento. As estacdes de tratamento sdo divididas nas que
recebem esgoto e nas que recebem aguas residuarias para tratamento. A grande diferenca
entre os pais estd na presenca de uma legislacdo americana para o reuso de agua e um
monitoramento constante dessas atividades com a emissédo de guias. Com esse processo o
EUA consegue investir em tratamentos sustentaveis e utilizar o reuso de aguasesadiv

atividades econ6micas (EPA 2017; EPA 2012).
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4. METODOLOGIA

A metodologia esta digida em quatroitensY G 5AF IysaidAO02¢é3 at NR3IY:
G/t fOdz 2a RI OFNAIF 2NANYAOI 3ISNIRI S I yoeell

duasetapasdefinidaspara a adequacéo do PITE.

A primeira etapa, que constitui no levantamento de informagbes para elaboracdo do
diagnéstico, sera apresentada no presente trabalho, e a segunda etapa, que constitui as
demais atividades que contemplam as fases dordiatico, progndstico e elaboracdo das

diretrizes, sera apresentada em trabalho futuro.
A seguir estado apresentadas as atividades que serao realizadas em cada etapa.
i Primeira etapa para a adequacéo do PITE:

Levantamento de informacdes para elaboracaaddgndstico, sendo elas: atendimento por
servicos de coleta e tratamento de esgotos nas sedes e distritos; descricdo da populacéao
urbana que lanca esgotos bruto e tratado; verificacdo dos prestadores de servi¢os; avaliagao
das condicdes de infraestrutumoperacao; disposicdo de residuos solidos das estacdes de
tratamento de esgotos (ETE); programa de monitoramento e regularizacdo ambiental das
ETE; conhecimento sobre os projetos de esgotamento sanitério; identificacdo das
necessidades e dificuldadesrpacaptacédo de recursos; levantamento das fontes de recurso
anteriormente solicitadas por cada municipio; atendimento a Deliberacdo Normativa
COPAM n° 96/2006; recebimento de ICMS Ecolégico pelo tratamento de esgotos e situacao

frente a elaboragdo do PlarMunicipal de Saneamento Basico.
1 Segunda etapa para a adequacao do PITE:

Aplicacdo do indice de Qualidade dos Servigcos de Esgotamento Sanitario (IQES), presente na

etapa do prognastico.

Estruturacéo e apresentacdo das informacodes levantadas na primejpa,ataracterizando
e comparando a situacdo dos municipios em relacdo ao servico de esgotamento sanitario,

finalizando a fase de diagndstico geral da bacia.
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Desenvolvimento das demais atividades que contempla as fases do diagndstico e

prognostico e a elalracdo das diretrizes.

A seguir estdo descrites metodologia utilizada para desenvolvimento da primeira etapa

bem como a metodologia prevista para a realizacdo da segunda etapa.
4.1. Diagnostico

Para elaboracdodad 5 A | Ay 5 a (0 A O 2 dadoFirelddd, NopeBaaialde2R Bejunho de
2016 a 24 de maio de 2017, em visitas realizadas aocsup&ipios dBHRP

As visitas aos municipios possibilitaram a obtencédo de dados primérios com os titulares ou
prestadores dos servicos de esgotamento sanitamyefeituras, Copasa, Servico de Agua,
Esgoto e Limpeza Publica (SAELP), Superintendéncia de Agua e Esgoto (SAE), Departamentc
Municipal de Agua e Esgoto (DMAE) e Departamento Municipal Autdnomo de Agua e Esgoto
(DMAAE)- por meio do preenchimento de um questionarie campo Anexo 1).Nos
guestionarios, havia perguntas relativas a prestacdo dos servicos de esgotamento,
infraestrutura disponivel, percentual de coleta e de tratamento, Plano Municipal de
Saneamento, rede hidrografica do municipio e recursos financdisp®nibilizados para o
esgotamento sanitario. Também foram obtidas informacfes sobre a@ H®& municipios

(projetos, tecnologias de tratamento, o@ionalidade e infraestrutura).

Os principais pontos de lancamento de esgoto in natura e tratado, loeno @ localizacao
RFa 9¢9Q& F2NIY 3IS2NNBFSNBYOAlIR2a4rX (GSYyR2
desses locais. Além das informacfes coletadas em campo, algumas foram obtidas

diretamente com funcionarios da sede da Copasa, em Belo Horizonte.
Tambémforam utilizados dados secundarios, sendo eles:

ANGmero de habitantes de cada um dos municipios da BHRP: obtido por meio da tabela
Gt 2LJddzf F en2 NBAARSY (IS LR2N aAddzZ een2 R2 R2
distritosca A Y & DSNI A & X O CENS® DEMDGRAFIE® DDIBGE, 2010);

ARegularizacdo ambiental das ETifia bacia: obtidas em pesquisas realizadas no Sistema de

Informagao Ambiental (SIAM);
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AAtendimento & DN COPAM n° 96/2006, cujos prazos foram alterados pela DN 128/2008:
foram consultadosos grupos dos municipios na DN COPAM n° 96/2006 e, assim,
verificorse se 0s municipios atendiam os prazos estabelecidos na DN COPAM n°
128/2008. O parametro utilizado para avaliacdo de atendimento a essa DN pelos
municipios dos grupos 1 ao 6 foi a preserde ETE em operagdo, que atendem no
minimo 80% da populacdo urban?a nos municipios do grupo 7 avalgmise esses
possuem regularizagcdo ambiental de sua ETE, atendendo 80% da populag&o urbana com

tratamento de esgoto, cuja eficiéncia corresponda a rinimo 60%.

ARecebimento do ICMSecoldgico, subcritério saneamento ambiental/tratamento de
esgotos: foram obtidos os dad do primeiro trimestre de 201Gm planihas

disponibilizadas pela FEAM;

ACobranca pelos servicos de agua e esgotamento sanitariocoerse com os titulares dos
servicos de agua e esgotamento sanitario das localidades urbanas (sexddtesyl dos
municipios da BHRse ocorre cobranca por esses servicos, bem como o valor das taxas e
tarifas praticadas. Quando ocorre a tarifacdo dosviges de coleta, tratamento e
abastecimento d agua adotaranrse o valor do m3abelado para o @nsumo residencial
de 10 a 15 m30 objetivo foi relacionar o valor da cobranca desses servicos com a

gualidade e infraestrutura do sistema de esgotamento saioitdos municipios.
4.2. Prognéstico

O Progndstico Geral da badara realizado em uma segunda etapa de reajuste do PITE, na
qual sera realizadandlise aprofundada dos dados levantados no diagnéstico, buscando a
partir da aplicagdo do indice de Qualidade @mvicos de Esgotamento Sanitario (IQES)
enquadrar os municipios em faixas, conforme a situacdo dos servicos de esgotamento
sanitario. Com os resultados da aplicacdo do IQES, os municipios serdo enquadrados em
faixas (muito bom, bom, médio, ruim, muitoimu ou alarmante), conforme a situacéo dos

servi¢cos de esgotamento sanitario.
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Além dissosera realizado também uma previséo plessivel cenério futuro para a BPino
que se refere ao langamento de carga organica proveniente dos esgotos domeésticos nos

cus@@ RQt 3dz2r Rl NBIAAZ2O
4.3. Aplicacéo do indice de qualidade dos servicos de esgotamento sanitario

Desenvolvido pela FEAM no ano de 2011 e aprimorado em 20QES® é calculado tendo

como base seis indicadores: Percentual de Coleta (PC); Indicador do Percemtual d
Tratamento (PT); Indicador da Operacionalidade das ETE (OP); Indicador de Regularizacao
' YOASY (Gt o6w! 0T LYRAOIFIR2NJ RS 5A&all2aiceiz2 CA\

Anélises Adicionais.

A seguir sdo apresentadas a descricdo para cattnsoseis indicadores que compdem o
indice O célculo e descricdo detalhada para cada indicador pode ser consultada na
metodologia utilizada par elaboracdo do PITE da Bacia Hidrogréaficas dos rios@dagu e

Pardo, publicado pela FEAM em 2015.

1- Percentud de Coleta (PC)Xorresponde a pontuacdo dada ao municipio em funcédo do

percentual declarado da populacdo urbana atendida por rede coletora de esgotos (PCD).

2- Indicador do Percentual de Tratamento (PTQorresponde a pontuacdo dada ao
municipio em funcdo @ percentual declarado da populacdo urbana atendida por

tratamento de esgotos (PTD).

3- Indicador da Operacionalidade das ETE (O®Rn como objetivo retratar, em conjunto,
0 percentual de tratamento de esgotos e as condi¢cdes de infraestrutura, seguranca e
OLISN} cen2 RIA 9¢9Qa&a RS OFRIF YdzyAONLAZ® ! &
campo, com base em critérios, que visam indicar inconformidades, ou seja, o
Ayl RSljdzZ- R2 FdzyOA2y Il YSy (2 RI& 9¢9 Qad) ! f
analisadas compderohecklistg 1j dzS an2 f S@IFR2& yla @Aari
delas. Noschecklists constam, assim, o0s critérios que devem ser avaliados no
tratamento preliminar, tratamento primario/secundario, tratamento terciario e

desaguamento do lodo, e na infraedtii dzZNF RIF & 9¢9 Q& @
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4- Indicador de Regularizacdo Ambiental (RATorresponde a pontuacdo dada ao
Ydzy AONLIA2 SY TFdzyenz2 RI RSGSywn2 2dz ynz

operacao.

5- Indicador de5 A alLl2aAocenz CAYI R2a4 wSZphiesmada a { 5 f A
pontuacdo fornecida ao municipio em funcédo da maneira como € realizada a disposicéo

final dos residuos sélidos gerados na ETE.
6- Indicador Analises Adicionai€orrespondem aos subindicadores:

a) Subindicador da Apresentacdo do Programa de Monitoramee (MO):Corresponde
a pontuacdo dada ao municipio em funcdo da apresentacdo ou ndo de programa de

monitoramento de cada ETE aos orgaos de fiscalizacao responsaveis.

b) Subindicador do Atendimento & DN Copam n° 96/2006 (DRprresponde a
pontuacédo forrecida ao municipio caso ele atenda ou ndo a Deliberacdo Normativa (DN)
COPAM N° 96/2006, cujos prazos foram alterados pela DN 128/2008, considevando
prazos para a formalizagcdo dos processos de regularizacdo ambiental do sistema de

tratamento de esgotos o cumprimento dos requisitos deliberados.

¢) Subindicador do Recebimento do ICMS Ecolégico @Bjresponde a pontuacdo
dada ao municipio caso ele faca jus ou ndo ao recebimento da parcela do Imposto sobre
Operacdes Relativas a Circulacdo de Mercadogasobre Prestacdes de Servicos de
Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo (ICMS) Ecotogi@ério
meio ambiente, subcritério saneamento ambiental, estacdo de tratamento de esgotos. Para
0 municipio receber a parcela do ICMS Ecotbgesse critério, ele deve atender o Art. 4°,
paragrafo | da Lei Estadual 18.030/2009 e possuir sistema de tratamento de esgoto

regularizado que atenda a, no minimo, 50% da populacao urbana.
4.4. Calculo do IQES

A equacao do IQES (Equacdof@ reestruturach a fim de se retratar de maneira mais

fidedigna a qualidade do esgotamento sanitario dos municipios.




61

IQES = PC+PT+ DN+ IE+ PTD xX*  Ii (Equacdo B

Em que:

IQES = indice de qualidade dos servicos de esgotamento sanitario municipais (valor entre 0 e

100)
| = subindicador MO e indicadores OP, RA e DR

Apo6s catulo do IQES, os municipifmram classificados quanto a situacdo do esgotamento

sanitario, conforme as faixas de valores do |Qdbslal

Tabelal- Faixas de classificacdo do IQES.

IQES Classificacéo

4.5. Diretrizes

Apés a identificacdo das principais deficiéncias do servico detasento sanitario dos
Ydzy AONLIA24& [[dzS L}2a&ddzsSY 9¢9Qa RIF .1 wtX aSNA:
realidade de cada municipio, e diretrizes gerais, considerando toda a bacia e Estado, visando
assim, minimizar os problemas detectados. Esdiastrizes poderdo contribuir para o

incremento do percentual de tratamento dos esgotos sanitarios da BHRP.
4.6. CGalculos da carga orgéanica gerada e lancada na bacia pelos esgotos domésticos

I FAY RS FT@FEAFNI I OFNBHI NBY2JMRbacid;, sedzl f Y S
elaborado em uma segunda etapa de reajuste do PITE, um panorama da carga organica
associada aos esgotos sanitarios, gerada e lancada pela populacéo urbana que contribui com

o langamento de esgotos no interior da BHRP.
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Para isso, sera avalia a carga removida atualmente pelas ETE em operacdo na bacia e sera
OF t Odzf F Rl  OF NBI 1ljdz§ aSNAI NBY2@0ARI &S Sa
2LISNI cen2 O2Y OKIYyOS RS NBFIIAGDI®i2Z a 9¢9:(

municipio.

Oscalculos seréo realizados considerando o percentual da populacédo atendida por ETE e o
namero de habitantes da area urbana, esse Ultimo disponibilizado pelo censo do IBGE de
2010.

A estimativa da carga organica sera realizada adotaeda contribuicdo deadla individuo

em termos de matéria organica (valor 8ég DBO.hakl.d-1) e o numero total de individuos

que lanca esgoto (VON SPERLING, 2005). Dessa forma, o nimero de habitantes do municipio
reflete diretamente na carga de Demanda Bioquimica de Oxig&D) presente nos
esgotos (Equacao 9). Para avaliar a carga lancada no corpo receptor, também devera ser
considerada a carga removida nas estacOes de tratamento de esgotos, quando existentes.
Esta, por sua vez, pode ser estimada pelo produto da eficiéleci@mocao de DBO pela

carga afluente a ETE (Equacao 10). Por fim, a carga lancada ser& calculada como a diferenca

entre a carga gerada e a carga removida através do tratamento de esgotos (Equacgéo 11).
Carga gerada {kgﬂﬂﬂ.d_ij

= populacdo x carga per capita (Equacéo 9)

= pop. (hab) x 0,054 (kgDBO0. hab~*.d™1)

Cargaremovida (kgDB0.d™ ')

= eficiéncia do tratamento x pop.atendida pelo tratamento x carga per capita

= efic. (%) x pop atendida. (hab) x 0,054 (kgDB0.hab~1.d 1) (Equac&o 10)
Carga lancada (kgDBO.d 1)

= carga gerada (kgDBO.hab™1.d 1) — cargaremovida (kgDB0.hab™1.d 1)

= carga gerada — cargaremovida

(Equacéo 11)
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5. INDICE DE QUALIDADE DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITA
(IQES) DOS MUNICIPIOS DA BHRP

O indice de Qualidade dos Servicos de Esgotamento Sanitario foi inicialmente proposto pela
Fundacdo Estadual do Meio AmbientfFEAM) no ambito do Plano para Incremento do
Percentual de Tratamento de Esgotos (PITE) realizado no ano de 2011 na bacia do
Paraopeba (FEAM, 2011; SANTOS et al. 2012). Em 2012, com a elaboragéo do PITE da baci:
do rio Piracicaba e do PITE da bacia dv Farad foi verificada a necessidade de
aprimoramento do indice. Para tanto, foi realizada a ampliacao, revisédo e apsicalculos

dos indicadores.

5.1. Galculo do IQES

5.2. Aplicacédo do indice de qualidade dos servi¢cos de esgotamento sanitario

A seguir sdo aprestadas a descricdo e as equacdes para calculo dos seis indicadores que

compdem o indice e, posteriormente, o célculo geral do IQES.
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6. RELATORIOS POR MUNICIPIO

Betim
1 Diagnéstico
1.1. Dados Demograficos e Localizagao

O municipio deBetim, segundo dadosalcenso 2010 do IBGE (2010), possui populacgéo total
de 378.089%habitantes, sendo qu875.331habitantes correspondem a populagéo urbana e

2.758habitantes correspondem a populacgéao rural.

Seu territérioencontrase totalmente inserido na BHRP, mais precisate na regido do
Médio Rio ParaopebaMRPe ndo possui distrito BGE2010).

1.2. Situacéo geral do sistema de esgotamento sanitario

Em visita realizada emovembrode 2017 para levantamento da situacdo do esgotamento

sanitério,diagnosticouse queo municpio apresenta infraestrutura disponivel de:

Redeseparadora;
Fossas negras;
Tanques Sépticos;
Interceptores;

Elevatoria;

= =2 A A A -

ETE em operacéo;

A prestacdo do servico de esgotamento sanitario do muni@piasob a titularidade da

Copasa e é tarifado.

Segundoinformado pelorepresentante da prefeitura, os percentuais de coleta declarado
(PCD) e de tratamento declarado (PTD) sa@®ee 60%, respectivamentéa area rural os
esgotos gerados séo lancados em fossas negras, o que pode ocasionar na contaminacéo do

solo e do lencol freético.
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hda LINAYOALI Aa OdzZNE23a RQt 3dzZl & R go Btidrychri@goLIA 2
Saraiva; corrego Bandeirinha; ribeirdo Serra Negra; ribeirdo Icaivera; ribeirdo Liberato e

corrego Goiabinha.

O municipio de Betim recebkCMS Ecologico critério Saneamento Ambiental subcritério

Tratamento de esgotos, ja que possui atendimento minimo de 50% da populacdo urbana.

Conforme informado pelo representante municipal, o municipio foi contemplado no Anexo |
da Portaria FUNASA n° 43¢ 25 de agosto de 2011, retificado pela Portaria FUNASA n°
481, de 30 de agosto de 2011, para elaboracdo de projetos, e no Anexo Il da mesma

portaria, para obras.

Betim enquadrase no Grupo 1 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006, cujos prazos
foram alterados pela DN COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008.

Sobre as dificuldades gerais para a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
foram apontadas principalmente a falta de recursos financeiros, estrutura e equipe técnica

para elaborago e execucédo de projetos.

2 Estacdes de Tratamento de Esgotos

2.1 ETE Bandeirinhas (Em Operacao)

A ETE Bandeirinhasta localizada nas coordenadas (UZBK 586002E/7787581NA ETE
opera cesde janeiro de 2012 pela COPAS4ura6.1).
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Figura6.1 - ETE Bandeirinhas '.

Conforme consulta realizada ao SIAM em junho de 2017, a ETE Bandeirinhas ndo possuia

regularizacdo ambiental.

O sistema de tratamento € composto por tratamento prelimjnm@ator UASB, decantador

secundario e centrifuga, conforme apresentado no fluxogramiiglara6.2.
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Figura6.2- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Biantlas
Fonte:Adaptado de von Sperling, 2005
A ETE trata uma vazdo média atual de aproximadamente 35,0 L/s e sua capacidade é de 90,0
L/s. Conforme verificado nas analises, a DBO afluente é de 400 mg/L eddlB@ € de
14,14 mg/L e aficiéncia atualde remocdo atual de DBO é de 96,5 Désta forma, de
acordo com o definido pela Deliberacdo Normativa Conjunta do COPAMAGERY!. 01,
de 05 de maio de 2008, que exige um valor maximo de 60 mg/L de DBO ou sua reducao em

no minimo 80%.
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A ETE nao recebefleentes industriais nem lixiviado de aterro sanitario, e ndo ha

dificuldades para sua manutencéo.

As figuras a sequFigura6.3,Figura 6.4,Figura 6.5 Figura 6.6 ilustram as unidades do

tratamento preliminarNaose verificonenhuma inconformidade nestas unidades.

&, R

agerﬁ do kfente

Figura6.3- Pas

|

Figura6.5- Elevatéria do sistema
preliminar

Asgrades estdo em bom estado de conservacédo, ndo apresentaram corrosao nem acumulo
de residuos sélidos, o material retido é periodicamente removido e encaminhado para
disposicéao final adequada. O desarenador encontsvaem excesso de areia e 0 medidor

Passhall permite a leitura indireta da vazao.

Nao foi verificada nenhuma inconformidade nas unidades do reator UASB. A calha principal,
os vertedouros e as caixas de distribuicdo de vazao para os tubos sdo inspecionados e limpos
periodicamente de modo a gardinuma distribuicdo uniforme do esgoto no reatérFigura

6.7 a seguir ilustram as unidades do reator UASB.
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Figura6.7- Unidades do reator UASB

Né&o foi veriicada nenhuma irregularidade m®cantador secundari@Figura 6.8).

i SRR A &

Figura6.8- Decantador secundario

A ETE possui queimador de gas que opera de forma adequada. A desiddudalcéio é
realizada por centrifugg§igurab.9Figura6.10).
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Figura 6.9- Queimador de gas Figura 6.10- Centrifuga

O efluente tratado é lancado no cérrego Santo Antdnio no ponto de coordenada (UFM 23K
586002E/7787581NJigura6.11).

>

Figura 6.11- Ponto de langamento no corrego Santo Antbnio

2.2 ETE Cidade Verde (Em Operacao)

A ETE Cidade Verdsté localizada nas coordenadas (UZBK 584723E/7789719N).

Conforme consulta realizada ao SIAM em junho de 2017, &CEaHe Verdedo possuia

regularizacdo ambiental.

O sistema de tratamento é composto por tratamento preliminar e lagoa facultativa,

conforme apresentado no fluxograma Bagura6.12.
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TRATAMENTO PRELIMIMAR CORPO RECEPTOR
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Figura6.12- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Cidade Verde
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005

A ETE trata uma vazéo média de 5,0 L/s de esgoto e tem capacidade para 7,6 L/s. Nao recebe

efluente industrial nem lixiviado de aterro sanitario.

Conforme andlises, a eficiéncia de remoc¢édo de DBO ¢é 79,6 %, a DBO afluente é de 319,0

mg/L e a DBO efluente é de 63,2 mg/L e a carga organica removida é de 124,02 Kg DBO/dia.

O oxigénio dissolvido (OD) na lagoa facultativa encesgram torno del1,9mg/L

Figura6.15- Gradeamento Figura.16- Lagoa Facultativa

AsHgura6.13Figurab.14Figurab.15Figura6.16 a seguir ilustranas unidades de tratamento
da ETE.
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O efluente tratad é lancado no cérrego Lava Pés. N&o foi possivel acesso ao ponto de

langamento.

2.3 ETE Santo Ant6nio (Em Operacéao)

A ETE Santo Antdnista localizada nas coordenadas (UZ8K 589318E/7792629KFigura
6.17).

Figura6.17- ETE Santo Antonio

Conforme consulta realizada ao SIAM em junho de 2017, a ETE Santo Antopassidia

regularizacdo ambiental. A estacdo opera desde novembro de 2003.

O sistema de tratamento € composto por tratamento preliminar, reator UASB e leito de

secagem, conforme apresentado no fluxograma-apura6.18.

CORPO RECEPTOR
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DO UASE
s
& TRANSPORTE
PESIDRATAGRO : DISPOSIGAD
— g ’/ [ T
—o

Figura6.18- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Santo Antdnio
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005




72

A ETE trata uma vazao média de 2,9 L/s de esgoto e tem capacidade para 3,0 L/s. Nao recebe

efluente industrial nem lixiviado de aterro sanitario.

Conforme analises, a eficiéncia de remocao de DBO é 61,2 %, a DBO afluente é de 547 mg/L
e a DBO efluente € de 210 mg/L.

As figuragrigura6.19Figura6.20Figurab.21Figurab.22Figura6.23 e Figura6.24 a seguir
ilustramas unidades de tratamento da ETE.

Figura6.22- Reator UASB




Figura6.24- Queimador de gas
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O efluente trata@d é lancado no cérrego santo Anténio. N&ao foi possivel acesso ao ponto de

lancamento.

2.4  ETE Petrovale (Em Operacéo)

A ETE Petrovalest localizada nas coordenadas (UZBK 592276E/7788704N).

Conforme consultaealizada ao SIAM em junho de 2017, a ETE Petrovale ndo possuia

regularizacdo ambiental. A estacdo opera desde outubro de 2009.

O sistema de tratamento € composto por tratamento preliminar, reator UASB e leito de

secagem, conforme apresentado no fluxogramad-igura6.25.
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Figura6.25- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Santo Anténio
Fonte:Adaptado de von Sperling, 2005
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A ETE trata uma vazdo média de 5&d€ esgoto e tem capacidade para 6,0 L/s. N&o recebe

efluente industrial nem lixiviado de aterro sanitario.

Conforme analises, a eficiéncia de remocao de DBO é 74,5 %, a DBO afluente é de 481 mg/L
e a DBO efluente € de 122 mgl/L.

As figurakigura6.27Figura6.28Figura6.29Figura6.30Figura6.31 seguirilustramas unidades
de tratamento da ETE. A ETE opera em boas condi¢des, ndo foi verificada nenhuma

inconformidade.

S
T3-S LR N

Figura6.26- Calha Parﬁall

| Figura6.28- Elevatdria da tratamento
preliminar

e

Fi'ura6.29- Desarenador
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Figura6.30- Reator UASB Figura6.31- Leitos de secagem

O efluente trata® € lancado no ribeirdo Sarzedo. Nao foi possivel acesso ao ponto de

langcamento.

2.5 ETE Betim CentréEm Operacao) Processo COPARD162/1998/0072010

A ETE Vespasiano esta localizada na Rua Estrada da Areia, s/n, bairro Cachoeira, nas
coordenadas UTM 23K 581076E e 7791705N. No momento da visita, foi apresentado a
Licenca de Operacdo (numero do processo COPAM: 00162/1998/007/2010) vencida em
outubro de 2016. Segundo informacdes o processo de renovacdo esta em andamento,
conforme namero de protocolo N°0718350/2016. A ETE estd em operacdo desde junho de
2010.

O sistema de tratamentd-{gura6.32) € composto potratamento preliminar (gradeamento
manual, dois gradeados finos mecanizados, peneot® screen dois desarenadores
mecanizados e medidor ultrassonico da vazao), seis reatores UASB, queimador de gas,

reatores do sistema de lodos ativados e dois decameslsecundarios.
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Figura6.32- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Betim Central.
Fonte Adaptado de Von Sperling, 2005.

A ETE operava em boas condi¢des, visto que apresentou poucas inconforntidatesdo

com ochecklistde vistoria. A estagdo apresentou na entrada placa de identificag&o/restricéo
de pessoas nédo autorizaddsdura6.33), area pavimentada, casa de apoio com laboratoério
(Figura6.34), além disso, poda e jardinagem da estacdo estava adequada e cercamento

apropriado.

Na casa de apoio da estacao foi possivel observar sistema de comunicacdo, documentacao

operacional, operadores treinados e capacitadogodos utilizavam equipamentos de

protecao.

Figura6.33- Entrada da ETE com identificaca Figura6.34- Casa de apoio/laboratorio.

No tratamento preliming as grades ndo apresentaram acumulo de resiéiigufa6.35). As

caixas de areia estavam com tampas, por isso nao foi possivel observar se existia
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inconformidade Figura6.36). Todo material recolhido dessa etapa € encaminhado para

posteriormente para o aterro sanitario de Contagem.

Figura6.36- Desarenador

4 ‘

Figura6.35- Gradeamento |

Na data da visita, a ETE Betim Central o sistema secundario operava em boas condi¢des, uma
vez que a estagdo apresentou itens minimos esperados em uma ETE e executava 0s

procedimentos operacionais inerentes ao seu tipo de tratamento.

O lodo da EE era desidratado por centrifugas e depois encaminhado para o aterro sanitario

em Contagem.

NasFigura6.37 a Figurab6.46 sdo apresentadas fotos da visita.
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Figura6.41- Desidratacéo.

Figura6.38- ,&mostragem caixa de dlstrluu;é
do reator.

Figura6.42- Biogas
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Figuré6.45— Saida do efluente tratado. Figura6.6— Local para armazenamento dc
residuo do tratamento preliminar

O efluente tratado é lancado no Rio Betim, sendo sua coordenada dieagtiTM 23K
580876E e 7791582NFigura 6.47), as tubulacbes de conducdo do efluente ao corpo

receptor estavam protegidas.

Figura6.47- Langamentd no corpo recepto}
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Atualmente, a ETE atende uma populacéo de aproximadamente 308.632 habitantes, o que

corresponde a um percentual de atendimento de 87,6%, com uma vazao de 390,58 L/s.

A eficiéncia atual de remogédo de DBO corresponde a 96,7%. Na ETE, € desenvolvido o
programa de automonitoramento, sendo realizadas também analisdsco diariamente,

temperaura, pH, vazao, oxigénio dissolvido e sdlidos sedimentaveis. As demais andlises sao
realizadas mensalmente de acordo com a legislacao vigente, e seu resultado encaminhado

para 6rgdo ambiental.

2.6 ETE Cachoeira (Em Operacao)

A ETE Cachoeira localizada na Ruof@oquia, n° 20, bairro Cachoeira, nas coordenadas UTM
23K 580870E e 7794109N. No momento da visita, ndo foi apresentado a Autorizacao

Ambiental de FuncionamentoAFF. A ETE esta em operacdo desde agosto de 2007.

O sistema de tratamento € composto poratamento preliminar (gradeamento,
desarenador, calha Parshall e elevatéria), reator UASB, flotador e leito de sedédgam (
6.48
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Figura6.48- Fluxograma do sisiea de tratamento da ETE Cachoeira.
Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005.

A ETE né&o operava em boas condi¢des, visto que apresentou muitas inconformidades de
acordo com o checklist de vistoria. Na entrada da estacdo obsensau placa de

identificacdo/resticdo de pessoas ndo autorizad&sy(ira6.49), area pavimentada, casa de
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apoio/laboratorio e cercamentoF{gura6.50). Auséncia de paisagismo e capina na estacao
(Figura6.51).

Na casa de apoio da estacdo foi possivel observar sistema de comunicacdo, documentacao

operacional, operadores treinados e capacitados e todos utilizavam equipamentos de

protecao.

Figura6.51- Auséncia de capina e paisagis

Ao chegar a estacdo o esgoto bruto é direcionado para o tratamento prelinfgurd

6.52). Na unidade do tratamento preliminar, as grades estavam desobstruidas, sem acumulo
de residuo, no local foi observadacambas para armazenamemesiduo Figura6.53). O
desareanador ndo apresentou acumulo de areia em seu interior, nem rachadura em suas
paredes Figura6.54). Todo mate@l recolhido dessa etapa € encaminhado para os leitos de

secagem na ETE e posteriormente enviados para o aterro sanitario de Contagem.
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Figura6.- Tratamento Preliminar. F|gura6'.k5'é-.Gr‘adéa‘rne'nt0v

Figura6.54- Desarenador.

Apé6s o tratamento preliminar, o efluente é direcionado para o tratamento secundario na
ETE, composto por dois reatores anaeroébiipgy UASB e flotadof{gura6.55). Os reatores
operavam em boas condi¢cbes e ndo apresentaram fissuras ou vazamentos, e o flotador se

encontrava desligado.
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Figura6.55 - Reatores anaerobio, tipo UASB

Além disso, a ETE apresenta quatro leitos de secagem de lodo biolégico com sistema de
limpeza manualKigura6.56). Ap6s a desidratacéo do lodo nos leitos de secagem, o tesidu

€ encaminhado ao aterro sanitario de Contagem.

Figura6.56- Leitos de Secagem

O efluente tratado é lancado no Cérrego Cachoeira, sendo sua coordenada geografica UTM
23K 580829E e 7794056N, conforme infado pela COSAPA&o foi possivel realizar

registro fotogréfico, devido a dificuldade de acesso ao local.

Atualmente, a ETE atende uma populagédo aproximada de 13.509 habitantes, com uma vazao
de 5,2 L/s, abaixo da sua capacidade de tratamento projetada final de plano de 24,0

L/s.

A eficiéncia atual de remocéao de DBO corresponde a 88,7%. Conforme projeto da ETE, a

eficiéncia de remogéo de DBO de inicio e final de plano era de 70%. Na ETE, é desenvolvido
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0 programa de automonitoramento, sendo realilasin locodiariamente analises de PH,
temperatura e vazdo. As demais andlises sdo realizadas mensalmente de acordo com a

legislag&o vigente, e seu resultado encaminhado ao 6rgdo ambiental.

2.7 ETETeixeirinha (Fora De Operagéao)

A ETE Teixeirinha locakga na Rua André Luiz Pereira, n° 500, bairro Residencial nas
coordenadas UTM 23K 581957E e 7795863N. A ETE foi paralisada em fevereiro de 2017. No

momento da visita, ndo foi apresentado a Autorizacdo Ambiental de Funcionarm&hta

Segundo informac¢desadCOPASA, as operacdes da ETE foram suspensas pela propria divisdo
de seguranca da concessionaria, devido ao risco de desabamento das estruturas do reator
(Figura6.57 e Figura6.58). Existe a intencao de reativacdo as operagfes, porém nao existe

previsdo. Esta sendo realizado estudos de viabilidade para recuperacdo da ETE, ou

deslocamento do esgoto para ETE Central.

Figura6.57 - Estrutura com risco de Figura6.58 - Estruturas comprometidas
desabamento.

As condic@es estruturais da ETE, estavam em péssimas condi¢des, além disso, foi observado
auséncia de capina no local. &stacdo apresentou placa de identificagdo/restricdo de
pessoas ndo autorizadaBigura6.59), cercamento adequado e casa de apoio e laboratorio

(Figura6.60).
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;v,;“ ik :
Figura6.59- Entrada da ETE. Falta de capit
no local.

Figura6.60- Casa de a0|o com Iorat()ric

O sistema de tratamento é composto por tratamento preliminar (gratkssto, desarenador
e medidor de vazao), reator anaerébio, flotacdo e leito de secagem (Figura 1.5, 1.6, 1.7 e
1.8).

Figura6.62 - Caixa de recepcédo do esgoto

bruto.

Figura6.63 - Reatores UASB. Fiura6.6:1- Lei?s de secagem
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Atualmente, com a ETE fora de operacao, tedgoto coletado € direcionado para caixa de

recepcao na estacao e depois conduzido para o corpo receptor de tratamento.

O efluente tratado é lancado no Cdorrego Saraiva, sendo sua coordenada geografica UTM 23K
581898E e 7795849N, conforme informado pela AR¥SNao foi possivel realizar registro

fotogréfico, devido a dificuldade de acesso ao local.

De acordo com o ultimo de més de operacao, a ETE, atendia com uma vazéo de 10,8 L/s e

uma eficiéncia de remocao de DBO de 80,7%.
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Brumadinho

1 Diagnostico

1.1.

Dados Demograficos kocalizacao

O municipio de Brumadinho, segundo dados do censo 2010 do IBGE (2010), possui

populacdo total de 34.013 habitantes, sendo que 28.687 habitantes correspondem a

populacdo urbana e 5.331 habitantes corresponderpogulacdo rural. Aléem da sede, o

municipio possui quatro distritos sendo: Aranha, com populacdo de 1.021 habitantes,

Conceicdo de Itagua, com 6.393 habitantes, Piedade do Paraopeba, com 2.118 habitantes e

Séo José do Paraopeba, com 576 habitantes (IBG&).20

Seu territério, tanto da sede quanto dos distritos, esta totalmente inserido na UPGRH SF3,

na BHRP, mais precisamente na regidao do Médio Rio Paraqi¢R®.

1.2.

Situacdo Geral do SistemadEsgotamento Sanitario

Em visita realizada em agosto de 2016apévantamento da situacdo do esgotamento

sanitario, diagnosticoge que o municipio apresenta infraestrutura disponivel de:

= =/ =/ A2 A A A

ul
Q
N

Rede Separadora;

Rede Mista;

Interceptores;

Elevatoria (em obras);

Tanques Sépticos;

Fossas Negras;

5dzra 9¢9Qa FT2N} RS

Uma ETE em projeto, na sede;

2LISNY cen 2T

& 9¢9Qa SY 2LISNIeriz2z SY O2YyR2YNYA2 LISNI S

A prestagdo do servico de esgotamento sanitario na sede do municipio e nos distritos € da

COPASA e é tarifado. Segundo informado por representante da@ecde Meio Ambiente
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da prefeitura, 81,44% da populacdo urbana da sede, junto a populacdo do distrito de
Conceicdo de Itagua, é atendida por rede coletora e 0% recebe tratamento, enquanto nos
demais distritos ndo ha coleta nem tratamento de esgotos, sentlizados Tanques
Sépticos e Fossas Negras. Os 18,56% do esgoto do municipio que ndo sdo tratados sao
flyoerR2a SY aSAa O2Nl}2a RQt 3dzZY NARAOSANKZ a
ribeirdo Casa Branca (pela margem direita do rio Paraopeib@jrdo Aguas Claras (pela

margem esquerda do rio Paraopeba) e rio Paraopeba.

O servico de limpeza de fossas sépticas € de responsabilidade da prefeitura e o lodo
proveniente das fossas era descartado no aterro controlado do préprio municipio. Com
relacd ao lodo digerido nas ETEs em operacédo, localizadas no condominio Retiro das

Pedras, envige para aterro sanitario.

O municipio declarou possuir PMSB contemplando as quatro areas do saneamento, de
acordo com a Lei, e foi concluido em 2006. O plano fto feela COPASA, que visava a
renovagao da concessdo em Brumadinho. Em 2015 houve uma atualizag&o realizada pelo
CIBAPAR com recursos do FUNDIF do Ministério PgihiEo

De acordo com a Resolugéo Conjunta SEEEBPLAG n° 1.212 de 29 de setembro de 2010
beneficiodo ICMS Ecologico critério Saneamento Ambiental subcritério Tratamento de
Esgotos ndo estd disponivel para o municipio, pois o percentual de atendimento por

tratamento atual € inferior ao minimo para receber essa parcela do ICMS, que é de 50%.

O municipio se enquadra no Grupo 7 da DN COPAM n° 96, de 12 de abril de 2006, cujos
prazos foram alterados pela DN COPAM n° 128, de 27 de novembro de 2008, e ndo atende a
essa deliberacdo. Os municipios desse grupo tiveram o prazo de até marco de 2017 para
obter a regularizacdo ambiental de sua ETE, que deve ser instalada atendendo 80% da

populacdo urbana com tratamento de esgoto, cuja eficiéncia corresponda a no minimo 60%.

Sobre as dificuldades gerais para a universalizacéo dos servigos de esgotamédutio stmi
apontada a dificuldade em encontrar uma alternativa locacional viavel para a implantagéo

da ETE na sede de Brumadinho. Além disso, foi citado que a COPASA ficou um pouco inerte
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no cumprimento do cronograma de concessdo e as gestdes anteriorssasrem exigir

esse cumprimento.

Foram georreferenciados pontos de langcamento de esgoto in natura no rio Manso e no rio
Aguas Claras, na sede. Os principais pontos locaieamas coordenadas UTM 23K
581771E e 7773414NFifurab.65) e 582486E e 7772497Nigurab.66).

<o

Figura6.65- Lancamento difuso de eégot‘c;(brut Fi.6 Langénto pontﬂal de esgoto bru
ao longo do rio Mansq sede no rio Aguas Claragssede.

2 Estacdes de tratamento de esgoto
2.1 ETEProgresso It 1 (Fora De Operacgéao)

A ETE Progress;lll localizavadi S y' I € F GAGdzRS Hnac nywh QH pIEQ@
na sede do municipio. Foi informado na visita pelo representante da Secretaria de Meio
Ambiente da prefeitura de Brumadinho que a EFgUra6.67) existiu, mas ndo opera

atualmente, tendo sido aterrad

Segundo pesquisa realizada no SIAM em agosto de 2016, a ETE Progréssadlpossui

regularizacdo ambiental.
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Figura6.67- Vista da antiga area d ETE Progressa.ll
A ETE Progressa IR locdizad S y I fF GAGdzRS Hnc nyQ o0oXnQQ |
sede do municipio. Foi informado na visita pelo representante da Secretaria de Meio
Ambiente da prefeitura de Brumadinho que a EAigura6.68) encontrase desativada, e que
na época da sua operacao o efluente tratado era lancado no rio Manso. Em sua &rea foram
construidas residéncias e 0s animais pertencentes aos moradores transitavam pelo terreno
(Figura6.69). Segund@esquisa reaiada no SIAM em agosto de 2016, a ETE Progresgo Il

nao possui regularizacdo ambiental.

T o e
Figura6.68- Vista geral da ETE Progressp2l

Figura6.69- Presega de animais na area da
estacao.

2.2 ETBBrumadinho (Em Projetad ProcesscCOPAMI0241/1999/001/1999

Na visita realizada em 2011, foi informado pelo representante da prefeitura da época que a
ETE Brumadinho estava em fase de obras, com previsao deisimem 2014. A estacao
iria receber todo o esgoto sanitario proveniente da area central do municipio e o efluente

tratado langado no rio Paraopeba.
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O sistema de tratamentoF{gura6.70) que viria a ser implantado na ETE era costp por
tratamento preliminar, reatores anaerébios, filtros bioldégicos percoladores e decantadores
secundarios. A desidratacdo do lodo seria feita de forma mecanizada. Estava em projeto

também a instalacdo de um laboratério e da casa de apoio.

REATORUASE FILTRO BIOLOGICO CORPO RECEPTOR
DECANTADOR
PERCOLADOR SECUNDARIO

-
—D‘,ﬂb

TRATAMENTO PRELIMINAR

GRADE MEDIDOR
DESARENADOR DE VAZAO

sevuenre | // BNy =

|
|
fas
|| SA')II

LODO RESULTANTE
DO UASI

DESIDRATAQAO MECANICA
TPANSPORTE

Dlsposm;iao
—D FINAL

Figura6.70- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Brumadinho.
Fonte:Adaptado de von Sperling, 2005

Todavia, em nova visita realizada em agosto de 2016, a representante da Secretaria de Meio
Ambiente da preféura de Brumadinho informou que as obras tinham sido interrompidas,

apesar de a COPASA ter feito a raspagem de solo para implantacdo Bay&BE.71).

Figura6.71- Vista geral da area onde estava sendo construida a E
Brumadinho.
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Informou ainda que o inicio das obras provocou manifestacdes populares e-abairado,
devido a proximidade do terreno de casas e até mesmo de um hospital. Desse modo, tudo
estava parado até 2013, quando a COPASA tentou retomar e iniciar o licenciamento. Porém,
a alternativa locacional foi novamente rejeitada, por estar proxima de bairros e hospital ja

existentes e futuros loteamentos.

Ha pouco as obras foram retomadas no tg#m de instalar sistema coletor eficiente e
interceptores no centro urbano para a futura ETE, que ainda ndo tem local definido.
Segundo a representante, esse possivel local estd sendo definido e enquanto isso as obras
para o sistema coletor estdo sendoaligadas. Além disso, Brumadinho possui agora uma

TAC com o MP para que esta ETE esteja operando até 01 de janeiro de 2019.

Segundo pesquisa realizada no SIAM em agosto de 2016, a ETE Brumadinho -secontra

com processo de regularizagéo arquivado.

2.3 ETBMirante (Em Operacéo)

A ETE Mirante esta localizada no condominio Retiro das Pedras, territério pertencente ao
municipio de Brumadinho, na Rua Quaresmeira Roxa numero 736, nas coordenadas UTM
23K ¢ 604769E e 7779268N. O efluente tratado é lancado no coérregandi nas
coordenadas UTM 23K604741E e 7779320N.

O sistema de tratamento de esgoto € composto por tratamento preliminar (gradeamento,
dois desarenadores e calha Parshall), duas fossas sépticas, dois filtros biol6gicos e dois leitos

de secagemHigura6.72).

CORPO RECEPTOR
TRATAMENTO PRELIMINAR DECANTADOR
PRIMARIO ou FILTRO ANAEROBIO

FOSSASEPTICA

GRADE MEDIDOR
DESARENADOR DE VAZAO

sevuenre | // — > — >
¢ 3

EFLUENTE

0e9595%:%

fase fase
sélida sélida

LODO RESULTANTE

i
sl

J7 TRANSPORTE

DESIDRATACAO P — DISPOSICAO
Lﬂﬁ — > EH —>  FNAL
% oo

Figura6.72- Fluxograma do sistema de tratamento da ETE Mirante.
Fonte: Adaptado de von Sperling, 2005
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A ETE possui placa de identificacdo do empreendimento, bem conesiiedo de acesso a
pessoas ndo autorizadas, casa de apbigu(a6.73), cercamento e paisagismo adequado e
encontravase sem a presenca de animais. Nao foram observados RSU dispersos na area da
ETE. Havia um operador devidamentapacitado e uniformizado e utilizando EPI. Foi

informado que este mantém o cartdo de vacina em dia.

Na casa de apoio da estacdo ha sistema de comunicacéo, livro de registro de ocorréncias e
de paralisagcbes e manual operacional das unidades. As camaletadrenagem pluvial
estavam devidamente limpas e desobstruidas e as tubulacdes de conducéo do efluente ao
corpo receptor estavam protegidas. O ponto de lancamento do efluente no corpo receptor €

de dificil acesso.

Ha programa de automonitoramento da E$&ndo realizadas in loco analises padrao basico

da COPASA (pH, temperatura e solidos sedimentaveis) e vazdo média mensal do efluente,
duas vezes ao dia. As demais andlises sdo enviadas ao laboratorio da ETE Arrudas, em
Sabard, onde mensalmente sdo realaa analises compostas dos parametros DBO, DQO,
sélidos sedimentaveis e Escherichia coli, semestralmente analises compostas de cloreto,
fésforo, nitrato, nitrogénio amoniacal total, 6leos e graxas e agentes tensoativos, e

anualmente é realizado o teste dexicidade.

Na data da visita, o tratamento prelimindigura6.74) apresentavase em boas condi¢cdes e
sem obstrugdes. Os desarenadores estavam descobertos e ndo havia um sistema com carvao

para absorver os odores do tratamentcepminar.

As fossas sépticaFigura6.75) apresentaram boas condi¢cfes, com sistema completamente
fechado e sem rachaduras. Segundo informado pelo operador da ETE, ndo operam em

sobrecarga e a remocéo do lodo é feita com freque&adequada.

Os filtros biologicos F{gura 6.76) também apresentaram boas condigbes, com sistema
completamente fechado e sem rachaduras. Segundo informado pelo operador da ETE, os
dispositivos de entrada e saida funcionavam nomeadte e ndo havia sinais de colmatagéo

do meio filtrante, operando adequadamente.
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Os leitos de secagenfigura6.77) estavam adequados, com auséncia de vegetacdo no
interior. O lodo gerado na ETE e o material retido no tratamem&iminar séo colocados
em uma cacamba e encaminhados para aterro sanitario. O esgoto trafégloa6.78) é

lancado no corrego Mirante.

A ETE comecou a operar em setembro de 2000 e o percentual de atendimento atual
correspondea 2,59% da populacdo da sua area de abrangéncia, isto €, dentro do
Condominio Retiro das Pedras. A vazdo média atual é de aproximadamente-1,&L.s
apresenta eficiéncia média de remocéo de DBO de 66,%guA6.79 mostra umpanorama

geral de ETE Mirante.

Segundo pesquisa realizada no SIAM em agosto de 2016, a ETE Mirante ndo apresenta

regularizacdo ambiental.

IfiguraG.74» Visdo panorérhica do
tratamento preliminar: gradeamento e
desarenador

Figura6.73- Casa de apoio da ETE.




Figura6.77- Leitos de secagem.

N

gicos

Figura6.78- Esgoto tratado (efluente da
ETE) enviado ao corpo receptor.
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Figuia 6.79- Vista geral da ETE Mirante

2.4  ETHEcoldgica; ProcesscCOPAMI5951/2006/001/2006

A ETE Ecolbgica esté localizada no condominio Retiro das Pedras, territério pertencente ao
municipio de Brumadinho, na éwnida Pinheiros sem namero, nas coordenadas UTM¢23K
605769E e 7777995N. O efluente tratado € langcado ribeirdo Retiro das Pedras, nas
coordenadas UTM 23K605773E e 7777941N.

O sistema de tratamento de esgoto € composto por tratamento preliminar (graeiem
dois desarenadores e calha Parshall), trés fossas sépticas, trés filtragduslé trés leitos

de secagemHjgura6.80)
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Figura6.80 - Fluxograma do sistema de tratamerda ETE Ecoldgica.
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A ETE possui placa de identificacdo do empreendimento, bem como de restricdo de acesso a
pessoas nao autorizadas, cercamento e enconts®/aem a presenca de animais. Nao
foram observados RSU dispersos na area da ETE, mas o paisajpsesiava adequado,

com vegetacdo acumulada em diversos pontos e obstruindo as canaletas pluviais. A casa de

apoio e o operador da estacédo séo os da ETE Mirante.

Na data da visita, o tratamento prelimin@figura6.81) apresentavese em boas condicoes,
porém as grades encontravase ligeiramente obstruidas, com acumulo de material. Os
desarenadores estavam descobertos e ndo havia um sistema com carvao para absorver os

odores do tratamento preliminar.

As fossas sémas Figura6.82) apresentaram boas condi¢des, com sistema completamente
fechado, porém com rachaduras. Segundo informado pelo operador da ETE, as fossas nao
operam em sobrecarga, todavia, a frequéncia de remogitwdo as vezes ndo é adequada,

isso porgue, por ser o mesmo operador cuidando de duas estacdes, acontece acumulo de

servigo.

Os filtros biolégicogFigura6.83) também apresentaram sistema completamente fechado e
rachaduras. Segundo informado pelo operador da ETE, os dispositivos de entrada e saida
funcionavam normalmente e ndo havia sinais de colmatacdo do meio filtrante, operando

adequadamente.

Os leitos de secagerffFigura6.84) estavam adequados, com auséncia de vegetacdo no
interior. O lodo gerado na ETE e o material retido no tratamento preliminar sdo colocados

em uma cacamba e encaminhados para aterro sanitario.

A ETE comecou a operar em setembro de 2000 e o perdedeuatendimento atual
corresponde a 8,1% da populacdo da sua area de abrangéncia, isto €, dentro do Condominio
Retiro das Pedras. A vazdo média atual é de aproximadamente 5]7 aperando

ligeiramente sobrecarregada.

Segundo pesquisa realizada no SlAM agosto de 2016, a ETE Ecoldgica apresenta AFF

vencida em junho de 2010.




Figura6.81- Visao panorémic do tratamentc
preliminar: gradeamento e desarenador.

Figura6.83- Vista dos filtros biologicos.

/
/

Figur6.82— Vista das fossas sépticas

Figura6.84- Leitos de secagem.
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