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APRESENTACAO

A Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba — BHRP esta localizada no sudeste do estado de
Minas Gerais e conta com a presenca de diversos empreendimentos ao longo de seus
13.643 km? de extensdo. Agropecudria, mineragdo, siderurgia, industria quimica e

alimenticia sdo as principais atividades desenvolvidas na bacia (CIBAPAR, [2014]).

A falta de tratamento ou o tratamento ineficiente dos efluentes liquidos gerados por
essas atividades podem contribuir de forma consideravel para a alteragao da qualidade
das dguas da BHRP, pois os principais responsaveis pela degradacdo dos corpos d’agua
sdao o lancamento de efluentes sanitarios e industriais sem o tratamento adequado nos

cursos de agua, além do uso e ocupacao irregulares do solo nas areas urbana e rural.

Deste modo, com o intuito de melhorar a qualidade das dguas da bacia, a Geréncia de
Monitoramento de Efluentes da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente realizou um
diagndstico ambiental, propondo diretrizes bem como a padroniza¢do do programa de

automonitoramento com o objetivo de auxiliar na gestao das aguas.

A metodologia proposta neste trabalho foi a utilizacgdo de dados secunddrios
disponibilizados pelo Sistema de InformagGes Ambientai (SIAM), pelos
empreendedores, pelo Banco de Declaragdes Ambientais e pelo Instituto de Gestao
das Aguas (IGAM). Foi realizada uma pesquisa no SIAM, em 43 municipios
pertencentes a BHRP, para verificar a presenca dos empreendimentos com Licenca de
Operagao — LO e Autorizagdes Ambientais de Funcionamento - AAF das listagens de
atividades definidas pela Deliberagdo Normativa - DN COPAM n2 74/2004 nas
tipologias A, B, C e D. Apds essa consulta, foram considerados para esse estudo 938

empreendimentos, sendo 735 AAFs e 203 LOs.

Em relacdo as AAFs, observou-se que a maioria é da tipologia A e B, com destaque para
a extracdo de areia na regido de Esmeraldas. Quanto as LOs, destacam-se a extracao

de minério de ferro e as industrias metalurgicas.

Assim, a partir da caracterizacdo destas e das demais tipologias, buscou-se analisar o

impacto dos empreendimentos nas aguas da BHRP, bem como padronizar o programa
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de automonitoramento das tipologias de modo a contribuir para gestdo das aguas da

bacia.
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1 INTRODUGAO

O bem estar de uma populacdo estd diretamente ligado a oferta de agua. A
disponibilidade e qualidade desse recurso natural renovavel é um limitante para o
desenvolvimento humano e econémico de qualquer sociedade. No entanto, aguas
superficiais situadas préximas a cidades sdao muito suscetiveis a contaminagao por

descarga de efluentes e outros tipos de poluicdo (SABINO, 2008).

Em virtude disso, a gestdo dos recursos hidricos foi entendida como um instrumento
de grande importancia para garantir disponibilidade de dgua em quantidade e

qualidade para suprir a demanda de seus usuarios (HUITEMA e MEIJERINK, 2007).

Em Minas Gerais, essa gestdo é de responsabilidade do Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas - IGAM, que deve planejar e executar a¢des previstas na Politica Estadual de

Recursos Hidricos (Minas Gerais, 2014).

Segundo o IGAM (2013), a Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba - BHRP tem como uso
dos recursos hidricos: abastecimento doméstico e industrial, irrigacdo, mineracao,
dessedentacdo de animais, pesca e piscicultura. A ARSAE (2013) ainda aponta que as
aguas da BHRP sdo responsaveis pelo abastecimento de 60% de RMBH e tem,

portanto, uma grande relevancia politica.

Apesar da importancia da bacia, ha fatores de pressdao, que colocam em risco a
disponibilidade dos recursos hidricos. Os principais deles sdo o lancamento de esgoto
sanitario e efluente industriais sem o tratamento adequado nos cursos de dgua (IGAM,

2011).

Portanto, partindo do quadro de degradacdo ambiental na bacia identificado pelo
IGAM, da importancia dos recursos hidricos e da BHRP para o estado de Minas Gerais,
a Geréncia de Monitoramento de Efluentes - GEDEF pretende, com o presente estudo,
realizar um diagndstico da bacia referente aos efluentes industriais dos
empreendimentos industriais e minerdrios localizados na Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba. Este diagndstico contribuird para auxiliar na gestdo dos efluentes
industriais, bem como analisar a influéncia dos empreendimentos minerdrios e

industriais na qualidade das dguas na bacia.
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2 OBIETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral desta pesquisa é realizar diagndstico ambiental da Bacia Hidrografica
do Rio Paraopeba, auxiliando no estabelecimento de diretrizes e na padronizacdo do

programa de automonitoramento de efluentes liquidos.

2.2 Objetivos especificos

Para o cumprimento do objetivo geral, foram tracados os seguintes objetivos
especificos:

° Caracterizagdo da BHRP em relagdo as principais atividades industriais e
minerdrias presentes na drea de estudo;

° Especificacdo dos empreendimentos quanto a regularizagdo ambiental (tipo,
classe e porte);

° Caracterizacdo dos empreendimentos presentes na BHRP segundo o consumo
de 4&gua, geracdo de efluente industrial, nimero de empregados, area do
empreendimento e localiza¢ao;

° Padroniza¢cdao do programa de automonitoramento das tipologias A e D, por
obedecerem menos, aos padrdes de lancamento estipulados pela legislacdo, quando
comparadas as demais tipologias;

° Estabelecimento de diretrizes gerais que visem a melhoria da qualidade

ambiental da bacia.
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3 CARACTERIZACAO

3.1 Localizagao

Situada a sudeste do estado de Minas Gerais, a sub-bacia do rio Paraopeba estd
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (Figura 1) e é responsdavel pelo
abastecimento de aproximadamente 53% da regido metropolitana de Belo Horizonte.
A darea da Bacia do Paraopeba corresponde a 2,5% da drea total do Estado (IGAM,

2014).

Sub-bacia do rio Paraopeba

Figura 1 - Localizacdo da BHRP
Fonte: MATOS, Fernanda; DIAS, Reinaldo, 2011

O rio Paraopeba é importante tributdrio do rio S3o Francisco, nasce ao sul do
municipio de Cristiano Otoni, tem sua foz no municipio de Felixlandia e possui 510 km
de extensdo. Os rios Aguas Claras, Macalbas, Betim, Camapu3 e Manso sdo seus

principais afluentes (IGAM, 2014).

A soma das populagdes dos municipios que compdem a BHRP totaliza 2.548.653
habitantes em uma area total de 13.643 km?, mas segundo o CIBAPAR [201?] nem

todos os municipios estdo 100% inseridos nas delimitacGes da bacia. Dos 48 municipios

3
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que compdem a bacia, 26 estdo totalmente inseridos nos limites da bacia enquanto 22

estdo parcialmente inseridos na BHRP.

A bacia é dividida em trés regides: Alto Rio Paraopeba (ARP), Médio Rio Paraopeba

(MRP) e Baixo Rio Paraopeba (BRP), conforme a Figura 2.

312570

stssto
31310
VNt

[ Divisdo Municipal iaRe
| l ivisdo Municipa ST §

Bacia Rio Paraopeba . ¥ fis

] yor 7~
- Alto Rio Paraopeba fon"
[ saix0 Rio Paraopeba
- Médio Rio Paraopeba

Figura 2 - Regi®es da BHRP
Fonte: IGAM, 2010

O Alto Rio Paraopeba é composto por 18 municipios. Segundo a estimativa do IBGE
para o ano de 2015, a populacdo total inserida nesta parte da bacia é de 384.273
habitantes (Tabela 1), sendo essa a regido que apresenta o menor nimero de
habitantes. No ARP, os municipios cujos territérios ndo estao 100% inseridos na sua

4
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regido sao: Casa Grande, Conselheiro Lafaiete, Desterro de Entre Rios, Itaverava, Lagoa

Dourada, Ouro Branco, Ouro Preto e Resende Costa, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Municipios do ARP

Belo Vale 7.816 100%
Casa Grande 2.308 91,92%
Congonhas 52.827 100%
Conselheiro Lafaiete 125.421 97%
Cristiano Otoni 5.204 93%
Crucilandia 5.014 100%
Desterro de Entre Rios 7.298 53,53%
Entre Rios de Minas 15.124 100%
Itaverava 5.758 6,15%
Jeceaba 5.294 100%
Lagoa Dourada 12.938 61,26%
Moeda 4.922 100%
Ouro Branco 38.249 58,75%
Ouro Preto 74.036 5,43%
Piedade dos Gerais 4.927 100%
Queluzito 1.947 100%
Resende Costa 11.478 22%
Sdo Bras do Suacui 3.712 100%
TOTAL 384.273

Fonte: Dados do IBGE, 2015

O Médio Rio Paraopeba, com 16 municipios, é a regido da bacia que apresenta a maior
concentracdo populacional, totalizando 1.659.795 habitantes (Tabela 2). Contagem,
Florestal, Itatiaiucu, Itaina e Pard de Minas sdo os municipios cujos territérios estao

parcialmente inseridos na bacia, conforme apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Municipios do MRP

Betim 417.307 100,00%
Bonfim 7.016 100,00%
Brumadinho 37.857 100,00%
Contagem 648.766 57,00%
Florestal 7.209 97,18%
Ibirité 173.873 100,00%
Igarapé 39.774 100,00%
Itatiaiugu 10.781 51,21%
Itaina 91.453 11,35%
Juatuba 25.087 100,00%
Mario Campos 14.624 100,00%
Mateus Leme 30.155 100,00%
Para de Minas 91.158 31,00%
Rio Manso 5.684 100,00%
Sao Joaquim de Bicas 29.162 100,00%
Sarzedo 29.889 100,00%
TOTAL 1.659.795

Fonte: Dados do IBGE, 2015.

O Baixo Rio Paraopeba, com 504.585 habitantes, é composto por 14 municipios e é a
segunda regido mais populosa da BHRP (Tabela 3). Assim como as outras regides da
bacia, nem todos os municipios estdao inseridos 100% na BHRP, s3ao eles: Curvelo,
Esmeraldas, Felixlandia, Maravilhas, Papagaios, Paraopeba, Pompéu e Sete Lagoas,

conforme apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3 - Municipios do BRP

Cachoeira da Prata 3.721 100%
Caetandpolis 11.170 100%
Curvelo 78.900 43%
Esmeraldas 67.208 92,76%
Felixlandia 15.078 13,38%
Fortuna de Minas 2.893 100%
Inhaima 6.158 100%
Maravilhas 7.744 68,24%
Papagaios 15.274 80%
Paraopeba 24.110 87%
Pequi 4.342 100%
Pompéu 31.178 27,88%
S3o José da Varginha 4.702 100%
Sete Lagoas 232.107 34%
TOTAL 504.585

Fonte: Dados do IBGE, 2015.

3.2 Caracterizagao natural

A Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba esta localizada em uma area de transicdo entre
a Mata Atlantica e o Cerrado. Esses dois biomas sdo responsaveis pela grande
variedade de espécies encontradas na bacia o que representa cerca de 50% do total de

espécies semelhantes as espécies encontradas no rio Sdo Francisco.

No bioma Cerrado, ha formagdes campestres e formacdes florestais, enquanto a Mata

Atlantica se caracteriza pela diversidade de ecossistemas.

Espécies da fauna como a onca parda, lobo-guarg, jaguatirica, gato-do-mato, macuco e
o veado campeiro encontram-se ameacadas de extincdo (IGAM, 2010 apud FEAM,
2011). O rio Paraopeba apresenta uma grande variedade de espécies de peixes, o que

o torna um grande potencial de conservacdo e manejo.
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Ha, na bacia, duas Unidades de Protecdo Integral: Estacdo Ecoldégica de Mar de
Espanha e o Parque Estadual Serra do Rola Moga, além de outras trés Unidades de Uso
Sustentdvel localizadas em Betim e Congonhas. Destaca-se também a presenca de
importantes reservas ambientais nos municipios de Sete Lagoas, Contagem, Betim e

Ibirité (IGAM, 2005).

O relevo da bacia é caracterizado pela presenca de montes arredondados responsdveis
pela formacdo de uma serra alongada que compde a paisagem regional (CODAP,
2010). Dois principais conjuntos de relevo podem ser destacados: topografia
acidentada e elevada, presente no ARP, e a topografia plana ou levemente ondulada,

presente no MRP até a foz (IGAM, 2005).

Em 2008, a Fundacdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais - CETEC realizou o
levantamento dos solos presentes na BHRP e foi verificada a ocorréncia das classes de
solo: Argissolo, Cambissolo, Latossolo e Neossolo Litélico. Destes quatro tipos de solo
0s que mais ocorrem na regido em questdo s3o o latossolo e cambissolo (DURAES,

2010).

J4 o clima caracteristico da BHRP é o tropical de altitude cujos verdes sdo brandos e
temperaturas mais amenas, inferiores a 20°C (IGAM, 2010 apud FEAM, 2011). No més
mais quente, as temperaturas médias variam de 20°C a 25°C e no més mais frio, as

temperaturas variam entre 15°C e 20°C.

A proximidade do ARP com as serras de Ouro Branco e Moeda contribui para que essa
regido apresente os menores valores de temperatura da bacia. E no BRP onde as
maiores médias de temperatura ocorrem, em fungdo do relevo e da altitude, as

temperaturas nessa regido variam entre 22°C e 23°C (DURAES, 2010).

As regides com maior indice pluviométrico na bacia sdo o sudeste, extremo sudoeste e
as regioes proximas ao quadrilatero ferrifero. Nessas regides, o indice pluviométrico é
superior a 1.500 milimetros por ano. No ARP, o indice pluviométrico é de 1.300
milimetros por ano, e este valor se da em funcdo da condicdo do relevo da regido. As
areas cujo relevo é mais acentuado apresentam o maior nimero médio de dias de

chuva, podendo atingir até 130 dias de chuva por ano. A regido do BRP apresenta o
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menor numero médio de chuvas, atingindo indices inferiores a 90 dias de chuva no ano

(SCHVARTZMAN, NASCIMENTO & SPERLING, 2002).

3.3 Uso e ocupacgao do solo

Nas ultimas décadas do século XVII, os bandeirantes iniciaram a ocupagdo da BHRP em
busca de bens minerais. No Alto e Médio Rio Paraopeba, foi encontrado ouro e nestas
regides surgiram povoados mais densos onde a principal atividade econ6mica passou a

ser a mineragao.

J4 no Baixo Rio Paraopeba, as rotas de comércio contribuiram para a ocupacdo do local
devido a utilizacdo dos rios Sdo Francisco e Paraopeba como meios de transporte e
comércio. Nesta regido, surgiram fazendas e as atividades agropecuarias ganharam
forca. Em meados do século XX, o processo de industrializacao foi intensificado e, com
isso, muitos municipios como Conselheiro Lafaiete, Curvelo, Pard de Minas e Sete

Lagoas se desenvolveram (SCHVARTZMAN, NASCIMENTO, & SPERLING. 2002).

Segundo o CIBAPAR [201?], a BHRP abrange um centro econdmico importante do
estado de Minas Gerais. Contagem e Betim sdo municipios que contribuem de forma
significativa para o desenvolvimento econémico da bacia. Contagem conta com a
instalacdo de industrias quimicas e metallrgicas, enquanto Betim abriga varias
indUstrias-satélites e grandes industrias no setor automobilistico e petroquimico. Estes

dois municipios detém 12,5% do PIB de Minas Gerais.

Segundo o IGAM (2005), nos municipios de Cachoeira da Prata e Esmeraldas, sdo
desenvolvidas atividades minerarias, destacando-se especialmente a extracao de areia.
A areia extraida abastece o mercado de construcdo civil da regido metropolitana de
Belo Horizonte. Ja no Baixo rio Paraopeba, a principal atividade é a lavra de arddsia,
presente nos municipios de Papagaios, Pompéu, Paraopeba, Curvelo, Caetandpolis e

Sete Lagoas, sendo Papagaios o maior produtor de ardésia da regiao.

Os depdsitos de argila em extracdo sdo encontrados, principalmente, nos municipios

de Esmeraldas, Inhaima, Felixlandia e Fortuna de Minas.

A presenca de grandes industrias como Vale e Gerdau faz com que o ARP seja um dos

principais polos minerdrios do Brasil. A estimativa do Consércio Publico para
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Desenvolvimento do Alto Paraopeba (CODAP, 2012) para o ano de 2015 seria uma
producdo de 12 milhdes de toneladas de ago e 130 milhdes de toneladas de minério de

ferro na regido do ARP.

Apesar de estarem distribuidas por toda a bacia, as atividades industriais ganham
destaque nos municipios de Conselheiro Lafaiete, Ouro Branco, Congonhas, Sarzedo,

Ibirité e, especialmente, Contagem e Betim (MATOS, 2011).

3.4 Usodaagua

A gestdo dos recursos hidricos da BHRP é feita pelo Comité de Bacia Hidrografica - CBH
Paraopeba. Composto por 72 conselheiros, o comité foi criado em 1999 pelo Decreto
n° 40.398, de 28 de maio de 1999, e integra o Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos - SEGRH-MG (IGAM, 2014).

O principal objetivo do CBH-Paraopeba é promover o debate entre a sociedade, o
poder publico e os usudrios das aguas da bacia. O comité é responsavel por discutir e
decidir agées de cunho social, ambiental e cientifica para solucionar problemas da
BHRP (IGAM, 2014). O Plano Diretor da BHRP esta em fase de elaboragao e nao existe
uma entidade que exerc¢a a fungdo de agéncia de bacia, sendo assim a cobranga pelo

uso da agua ainda ndo foi implementada (IGAM, 2014).

As aguas da BHRP foram enquadradas pela Deliberagdo Normativa - DN do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM n2 14, de 28 de dezembro de 1995, que surgiu
com o intuito de manter e trazer melhorias na qualidade das aguas da bacia. O leito
principal da bacia, da confluéncia do rio Maranhao até a represa de Trés Marias, foi
enguadrado na classe 2 e os principais trechos da bacia foram enquadrados nas classes
1 e 3. Os principais usos da dgua na BHRP s3o: abastecimento industrial e doméstico,

mineracdo, irrigacdo, pesca, piscicultura e dessedentacdo de animais (IGAM, 2010).

O 29 Relatério de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, realizado
pelo IGAM, possui informacdes sobre a situacdo dos recursos hidricos no estado de
Minas Gerais e, conforme esse relatério, até o ano de 2012, foram contabilizados

6.495 empreendimentos usuarios de recursos hidricos na BHRP (IGAM, 2014).
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O relatério ainda aponta como principais usos consuntivos das aguas da bacia:
consumo industrial, extracdo mineral e a regularizagdo da vazdo. Quanto as aguas
subterraneas, o consumo industrial é a principal finalidade das aguas, seguido do
consumo humano, dessedentagdao de animais, regularizagdo de vazao, extragao

mineral, consumo agroindustrial e lavagem de veiculos (IGAM, 2014).

Atualmente, a Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba possui uma rede de
monitoramento de suas aguas que conta com 33 estacdes. As amostras sdo coletadas
e sao avaliados diversos parametros estabelecidos pela Deliberagdo Normativa

Conjunta COPAM e CERH n°® 1/2008.

A qualidade das dguas da bacia é avaliada através do indice de Qualidade das Aguas
(IQA). No periodo de 2009 a 2013, as aguas da bacia foram avaliadas pelo IGAM (2014)
e, segundo o indice, a qualidade das aguas neste periodo foi considerada

predominantemente média, conforme apresentado na Figura 3.

100% -
B Muito ruim
60% +— —

g M Ruim
= Médio
a0% 1 50% 64% 52% ar%
47% m Bom
M Excelente
20% — —
T
2009 2010 2011 2012 2013

Figura 3 - indice de Qualidade das Aguas na BHRP
Fonte: IGAM, 2014 (adaptado)

Observa-se que, em relacdo ao ano de 2012, em 2013 houve uma reducdo da
frequéncia de IQA Médio de 5% e um aumento de 5% na frequéncia do IQA Bom,

alcancando a melhor frequéncia de IQA Bom em todo o periodo avaliado.

Segundo o IGAM (2013), no periodo de 1997 a 2012, observaram-se altas

concentragdes de fosforo em alguns trechos da bacia. A presenga do fosforo remete a
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atividades agricolas presentes especialmente nos municipios de Juatuba, Mateus

Leme, Betim, Caetandpolis e Paraopeba.

Outro parametro também avaliado foi o nitrogénio amoniacal, componente indicativo
de poluicdo organica da agua, cujos valores de concentragdo estavam acima dos
limites previstos na legislacdo. Além do esgoto domeéstico, as principais atividades
responsaveis por essa alteracao sdo a agricultura e atividades industriais, tais como a

siderurgia e laticinios do municipio de Betim (IGAM, 2013).
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4 CONTEXTUALIZAGAO

4.1 Areade Estudo

A area de interesse do presente estudo compreende os empreendimentos industriais e
minerdrios de 43 municipios, apesar da bacia contemplar 48 (Figura 4). A exclusdo de 5
municipios ocorreu porque no municipio de Casa Grande ndo foram encontrados
empreendimentos industriais ou minerarios cadastrados no SIAM, logo nao entrou no
escopo do projeto. J& em relagdo aos outros 4 municipios restantes, ou seja,
Contagem, Curvelo, Ouro Preto e Sete Lagoas destaca-se que esses serdao
contemplados no projeto “Estudo para Gestdo do Monitoramento de Efluentes
Industriais na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas”, em virtude desses municipios

terem uma maior area nessa bacia.

Vale ressaltar que, em Betim, o licenciamento ambiental é realizado na esfera
municipal em virtude da cooperacdo técnica realizada em 2013, entre a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD e o municipio.
Desta maneira, os empreendimentos de Betim contemplados por este estudo sdo

aqueles regularizados pelo Estado antes do convénio com o municipio.

13
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4.2 Regularizagcao Ambiental

A regularizacdo ambiental é um procedimento obrigatério a pessoas fisicas e juridicas
que pretendem ou ja tenham iniciado atividades ou empreendimentos que utilizem
guaisquer recursos naturais. Além de ser uma exigéncia da legislacio ambiental, o
processo de regularizagdo ambiental é considerado uma medida de controle de
preservacao do meio ambiente em funcdo de regras e condi¢cbes firmadas entre o

empreendimento e o 6rgao ambiental (SEBRAE, 2008).

Em Minas Gerais, a regularizacdo ambiental sera regida pela Lei 21.972, aprovada em
janeiro de 2016. A nova legislacdo alterou a estrutura do Sistema Estadual do Meio

Ambiente, gerando mudangas no licenciamento ambiental do Estado.

Uma das principais modificacdes é que grande parte dos licenciamentos serao
transferidos dos conselhos para a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, o que
promete garantir agilidade aos procedimentos, além da criacdo das modalidades de
licenciamento trifasico, concomitante e simplificado bem como a exclusido da

Autorizacdo Ambiental de Funcionamento - AAF.

Devido ao periodo avaliado no estudo, ou seja, 2012 a 2014, as modalidades de
licenciamento ambiental constituidas pela Lei Estadual 21.972/2016 ndo foram

consideradas.

Deste modo, foram utilizados os dois tipos de regularizacdo ambiental definidos pelo
Decreto Estadual n2 44.844/2008 ainda em vigor, a Autorizagdo Ambiental de
Funcionamento (AAF) e a Licenca Ambiental (LA). Esta ultima é constituida por trés
etapas distintas, sendo elas: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de

Operacao (LO).

Para definir o tipo de regularizacdo ambiental a ser concedido, sdo usados os critérios
para a classificacdo em fungdo do porte e potencial poluidor dos empreendimentos
modificadores do meio ambiente, estabelecidos pela DN COPAM

ne 74/2004, conforme a Tabela 4.
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Tabela 4 - Determinacdo da classe e porte dos empreendimentos de acordo com a DN
COPAM n? 74/2004

M G
P 1 1 3
P 2 3 5
M 4 5 6

A AAF é destinada a empreendimentos ou atividades cujo impacto ambiental é
considerado ndo significativo, ou seja, causa um pequeno impacto ambiental. Os
empreendimentos considerados para este tipo de regularizacdo ambiental passam por
procedimentos administrativos mais rapidos, pois ndo demandam a apresentacdo de
estudos ambientais ao 6rgao ambiental e sdo enquadrados nas classes 1 e 2 (SEBRAE,

2008).

J4 a licenga ambiental é destinada aos empreendimentos e atividades considerados

potencialmente poluidores ou causadores de degradacdo ambiental (SEBRAE, 2008).

O desdobramento da LA em trés outras etapas constitui um processo de regularizagao
mais lento que a AAF, uma vez que este tipo de regularizacdo necessita da
apresentacdo de estudos ambientais ao 6rgao ambiental. Os empreendimentos ou
atividades consideradas passiveis de LA sdo enquadrados nas classes, 3, 4, 5 e 6,

também em funcdo do porte e do potencial poluidor (SEBRAE, 2008).

A etapa chamada de Licenca Prévia (LP) corresponde a etapa mais importante do
licenciamento e é nela que ocorre a andlise do empreendimento pelo 6rgao ambiental,
inclusive sua viabilidade locacional. Esta etapa é considerada a fase preliminar do

planejamento do empreendimento ou atividade.

Na etapa de Licenca de Instalacdo (LI), serdo avaliados os estudos ambientais sobre a
implantacdo da atividade em questdo. Apds aprovada a licenca de instalacdo fica

previsto o inicio da implanta¢cdo do empreendimento ou atividade.

Quanto a etapa de Licenca de Operacdo (LO), esta é a fase que permitird que o
empreendimento inicie sua operacao, ou seja, permite o funcionamento legal

mediante o deferimento da Unidade Regional Colegiada - URC.
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Quando o empreendimento ou atividade esta operando sem o cumprimento das
etapas legais do licenciamento ambiental (LP, LI, LO), é necessario licenciamento
corretivo. Além disso, sabe-se que a Licenca de Operacdo ndo possui carater definitivo

e, portanto, esta sujeita ao processo de renovacgao.

Na revalidacdo da licenca de operacdo (REVLO), o empreendedor formaliza o processo
junto ao 6rgao ambiental até 90 dias antes do vencimento da licenga de operagao,
apresentando entre a documentacdo solicitada, Relatério de Avaliacdo de
Desempenho Ambiental para comprovar que todas as exigéncias da regularizagdo

anterior foram atendidas.

Ha ainda a Licenca de Operacao de Pesquisa mineral (LOP), que, conforme o nome, é o
tipo de licenca ambiental especifico para a exploracdo de lavra experimental para
pesquisa de mineracdo. Além de determinar o tipo de regularizacdo ambiental em que
os empreendimentos se enquadram a DN COPAM N2 74/2004 também apresenta
informacgdes sobre quais sdo as atividades passiveis de regularizacdo, conforme pode

ser verificado na Tabela 5.

Tabela 5 - Tipologias da DN COPAM n2 74/2004

Tipologia A Atividades Minerarias

Tipologia B Atividades Industriais / Industria Metaldrgica e Outras
Tipologia C Atividades Industriais / Industria Quimica
Tipologia D Atividades Industriais / Industria Alimenticia
Tipologia E Atividades de Infraestrutura

Tipologia F Servigos e Comércio Atacadista

Tipologia G Atividades Agrossilvipastoris
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5 METODOLOGIA

5.1 Origem dos dados

Para este estudo, foram utilizados dados secundarios levantados no Sistema Integrado
de Informacdo Ambiental (SIAM), disponibilizados pelos empreendedores, pelo IGAM e

pelo Banco de Declaragdes Ambientais — BDA.

Foi realizada uma pesquisa no SIAM, em 43 municipios pertencentes a BHRP, para
verificar a presenca dos empreendimentos com licenga de operagao - LO e
autorizacdes ambientais de funcionamento - AAF das tipologias A, B, C e D. A selecado

das tipologias ocorreu em virtude da importancia econémica e ambiental para a bacia.

A selecdo da tipologia A, ou seja, o setor minerario ocorreu porgue municipios como
Betim, Jeceaba, Congonhas, Belo Vale, Brumadinho, Ouro Branco estdo inseridos na
regido do quadrilatero ferrifero, a qual se destaca no cenario econdmico, em virtude

de abrigar recursos minerais (Filho, 2008).

Além disso, cerca de 90% da produgdo de arddsia produzida no Brasil sdo provenientes
do estado de Minas Gerais, com destaque dos municipios de Papagaios, Curvelo,
Pompéu, Paraopeba, Caetandpolis, Felixlandia, Leandro Ferreira e Martinho Campos

(Silva, 2015).

Em relacdo a tipologia B, referente as industrias metallrgicas e siderurgicas, a escolha
ocorreu em virtude da vocacdo econdmica da regido para essa cadeia produtiva
contribuindo para 16,3% do PIB do Estado (Domingues, 2010). Isso ocorre, porque
Minas Gerais é rico em dois insumos basicos para a produgdo do ferro gusa — o carvao
vegetal e o minério de ferro assim o estado acabou atraindo a atividade siderurgica,

com destaque para os municipios da regido do quadrilatero ferrifero (FEAM, 2009).

Quanto a tipologia C e D, a sele¢cdo ocorreu porque as industrias téxteis, de papel
celulose, quimicas e petroquimicas e alimenticias sdo algumas das maiores geradoras

de efluentes industriais (RUBIM, 2014).

Apds a selecdo das tipologias, foi realizada consulta ao SIAM para identificar os

empreendimentos dessas tipologias localizados nos municipios da bacia. Assim, foram
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identificados 2.500 processos administrativos que passaram por uma analise criteriosa
que resultou na exclusdo de alguns empreendimentos cujas licengas foram indeferidas,
vencidas até o ano de 2007, arquivadas, ou que estavam localizadas na Bacia
Hidrografica do Rio Pard. Neste ultimo caso, o fato se justifica porque alguns
municipios como Para de Minas e Itauna terem parte do territorio também na bacia do
rio Pard. Desse modo, restaram 938 empreendimentos para avaliagdo sendo 735 com

AAF e 203 com LO.

Com intuito de complementar as informagbes que foram coletadas no SIAM, foi
enviado aos 203 empreendimentos detentores de licencas de operacdo o Oficio
Circular n2 02/2014 (Apéndice 1) para preenchimento de dois anexos: Informagdes

Técnicas | e Informagdes Técnicas Il (Apéndice 2 e Apéndice 3, respectivamente).

O documento “Informacdes Técnicas |” solicitava dados relativos a caracterizacdo dos
empreendimentos, bem como detalhes sobre a geracdo de efluentes liquidos e seu
tratamento. J4 o segundo anexo, refere-se a planilha com todos os dados relativos aos
relatérios de automonitoramento para o periodo avaliado de janeiro de 2012 a

outubro de 2014.

Dos 203 empreendimentos para qual se enviou o Oficio Circular 02/2014, apenas 143
empreendimentos encaminharam resposta e outros 60 empreendimentos nao
responderam. Ainda assim, o estudo levou em consideracdo o total de 203

empreendimentos, pois foram utilizadas também as informagdes disponiveis no SIAM.

Dos 143 empreendimentos que responderam ao oficio, 117 enviaram as Informagdes

Técnicas | e Il e 26 enviaram apenas as Informacgdes Técnicas |.

Para os empreendimentos detentores de AAF, foi enviado o Oficio Circular n? 1/2015,
gue também continha as duas informagbes técnicas como anexo. Do total de 735

empreendimentos que receberam o oficio, foram obtidas respostas de apenas 140.

Das 140 respostas, 12 empreendimentos ndao enviaram nem um dos dois anexos e
alegaram estar com as atividades paralisadas atualmente. Uma vez que ndo existe um
programa de automonitoramento de efluentes obrigatdrio para os empreendimentos
regularizados com AAF, as outras 128 respostas recebidas constavam apenas as

Informagdes Técnicas |. Para contemplar as informag¢bes dos empreendimentos
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minerdrios com AAF foi consultado o BDA de Areas Impactadas por Mineracdo, o qual
é preenchido por detentores de AAF, em atendimento a Deliberagdo Normativa
COPAM N2 144/2009. O BDA é um instrumento de gestdo do Estado que contém
registros de areas suspeitas de contaminagdo ou contaminadas por substancias
guimicas, de barragens, residuos sélidos minerarios, areas impactadas pela mineracao

e carga poluidora sob o dominio do Estado (FEAM, 2016).

Para este estudo, o Cadastro de Areas Impactadas pela Atividade Mineréria do BDA foi
utilizado para coletar o numero de funcionarios dos empreendimentos minerarios com

AAF.

Para facilitar a compilacdo dos dados recebidos e dos obtidos no SIAM, foram
formados dois grupos distintos, o grupo das atividades minerarias que considera os
empreendimentos da tipologia A e o grupo das atividades industriais que considera os

empreendimentos das tipologias B, C e D.

5.2 Padroniza¢dao do Programa de Automonitoramento

Os programas de automonitoramento atribuidos pela Unidade Regional Colegiada -
URC aos empreendedores, no ambito do licenciamento ambiental, ndo possuem
padronizacdo formal, seja na determinacdo das frequéncias dos envios dos relatdrios e
das amostragens a serem realizadas, ou na solicitacao da lista de parametros a serem

medidos.

Logo, a inexisténcia de uma padronizacdao para as solicitacdes dos programas de
automonitoramento leva a existéncia de tratamentos diferenciados para
empreendimentos semelhantes (FLORENCIO, 2010). Portanto, é necessaria uma

padronizacao, para a gestao eficiente do automonitoramento.

Assim, foram propostos programas de automonitoramento para as tipologias A e D,
respectivamente as atividades minerdrias e a industria alimenticia. A escolha dessas
tipologias ocorreu porque, em paralelo com este Estudo foi elaborado um indicador
(Indicador 1), com a finalidade de avaliar a qualidade dos efluentes industriais lancados
pelos empreendimentos localizados na BHRP. O resultado deste indicador apontou

gue as tipologias A e D sdo as que com maior frequéncia excedem os padrdes de
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lancamento de efluentes estipulados pela legislacdo vigente. Portanto, podendo

contribuir com a alteragdo da qualidade da agua da bacia.
Da tipologia A foram padronizados o automonitoramento de duas atividades, sao elas:

e Extragdao de minério de ferro e;

e Extracdo de ardésia.

Para essas duas atividades, os dados considerados foram de qualidade das dguas
superficiais e por isso a proposta de padroniza¢do foi direcionada a cursos d’agua a

montante e jusante dos empreendimentos.

No caso da extracdo de minério de ferro, foram analisados os dados de
automonitoramento de dguas superficiais enviadas por 10 empreendimentos via Oficio
Circular. Vale ressaltar que além dos cursos d’agua, a proposta também é valida para a

saida da barragem.

Quanto a extracdo de arddsia, ndo foram recebidos dados de automonitoramento de
aguas superficiais de nenhum empreendimento e portanto, a padronizacdo para
cursos d’agua a montante e jusante foi feita com base na literatura, principalmente em

documentos de regularizagdao de 5 empreendimentos que realizam essa atividade.

A padronizacdo do programa de automonitoramento das atividades da tipologia A

consistiu em trés etapas, sendo elas:

e Analise do processo produtivo da atividade realizada;

e Levantamento dos parametros comumente monitorados  pelos
empreendimentos a partir dos dados de monitoramento de aguas superficiais
ou através de documentos de regularizacdo ambiental;

e Embasamento na literatura para determinar a relevancia de cada parametro

para a atividade realizada;

Primeiramente foram analisados os processos produtivos das atividades, pois entender
0 processo produtivo é essencial para se conhecer a origem e composicao do efluente

gerado.

Depois, foi realizado o levantamento dos parametros comumente monitorados pelos

empreendimentos. No caso daqueles que realizam a atividade de extracao de minério
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de ferro, esse levantamento foi feito utilizando os dados dos relatdrios de

monitoramento de dguas superficiais enviadas pelos empreendimentos.

Para os empreendimentos que realizam a atividade de extracdo de arddsia, esse
levantamento se deu a partir da andlise de pareceres uUnicos. Nesses documentos
foram encontradas as listagens de parametros solicitados pelo 6rgdao ambiental, para
serem monitorados nos cursos d’agua a montante e jusante do empreendimento. Por
meio desse levantamento foi possivel observar os parametros mais monitorados, bem

como aqueles cujo monitoramento ocorre menos.

A Ultima etapa consistiu na analise de relevancia desses parametros levantados. Para
isso, foram realizadas pesquisas na literatura a fim de embasar e justificar a relevancia
da insercdo de cada parametro na proposta de automonitoramento. Assim, os
parametros considerados mais relevantes foram inseridos a proposta de

automonitoramento.

J4 em relacdo a tipologia D, foram padronizados o automonitoramento de trés

atvidades:

e Abatedouro de animais de pequeno, médio e grande porte;
e Industrializacdo da carne, inclusive desossa, charqueada e preparagcao de
conservas;

e Preparacdo do leite e fabricacdao de produtos de laticinio.

Para essas trés atividades, os dados considerados foram de qualidade do efluente
industrial e por isso a proposta de padronizacao foi direcionada a entrada e saida das

Estacdes de Tratamento de Efluente - ETE.

A padronizacdo do programa de automonitoramento das atividades da tipologia D

consistiu em quatro etapas, sendo elas:

e Analise do processo produtivo da atividade realizada;

e Levantamento dos parametros comumente monitorados pelos
empreendimentos;

e Comparacdo entre os parametros monitorados e os propostos pela minuta de

Deliberacdo de 2010;
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e Embasamento na literatura para determinar a relevancia de cada parametro

para a atividade realizada.

Semelhante a padronizagdo das atividads da tipologia A, primeiramente também
foram analisados os processos produtivos das atividades realizadas a fim de se

conhecer a origem e a composi¢do do efluente.

Em seguida, a partir dos relatérios de monitoramento de efluentes industriais enviados
pelos empreendimentos, foi realizado o levantamento dos parametros monitorados

por eles.

Esses parametros foram entdo comparados com os parametros propostos pela minuta
de Deliberagdo de 2010. Desta maneira, foi possivel observar os parametros comuns a
ambos os grupos (comumente monitorados e os propostos pela minuta de Deliberacdo
de 2010). Caso o parametro fosse encontrado em apenas um dos grupos considerados,
a literatura foi utilizada para buscar fundamentos que justificassem a relevancia da
insercao do mesmo no plano de monitoramento proposto pelo Estudo. Assim, os
parametros considerados mais relevantes foram inseridos a proposta de

automonitoramento.
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6 DIAGNOSTICO

A partir dos dados disponiveis no SIAM e nas respostas aos oficios enviadas pelos
empreendedores, foi elaborado o diagndstico geral da bacia. Nela, foram encontrados
938 empreendimentos, sendo 735 regularizados com AAF e 203 regularizados com LO.
A seguir, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da andlise dos dados dos

empreendimentos.

A classe e o porte dos empreendimentos estao apresentados na Tabela 6 e Tabela 7.

Tabela 6 - Classe dos empreendimentos da BHRP

1 719 NA
2 16 NA
3 NA 97
4 NA 2
5 NA 71
6 NA 33
TOTAL 735 203

NA: N3do se Aplica

Tabela 7 - Porte dos empreendimentos da BHRP

P 719 30

M 16 105

G NA 68
TOTAL 735 203

NA: Néo se Aplica

Observa-se que a maioria dos empreendimentos sdao AAFs e enquadram-se em
pequeno porte e classe 1, portanto possuem pequeno potencial poluidor. Em relagdo
aos empreendimentos com LOs, a maioria é de médio porte e classe 3, sendo,

portanto, médio potencial poluidor.

A distribuicdo dos empreendimentos, segundo as tipologias, estd apresentada na

Figura 5.
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Figura 5 — Distribuicdao dos empreendimentos, segundo a tipologia e tipo de
regularizagao ambiental

Observa-se que a tipologia B — atividade metallrgica e outras é a que apresenta o

maior nimero de empreendimentos, sendo 79% regularizados com AAF.

A partir das coordenadas dos empreendimentos, procurou-se distribui-los por regidao
da bacia. Em todas as regides, observou-se também que a maior quantidade de
empreendimentos é regularizada com AAF, sendo 86% no Baixo Rio Paraopeba- BRP,
75% no Médio Rio Paraopeba - MRP, e 78% no Alto Rio Paraopeba - ARP. Assim, a

Figura 6 apresenta o numero de empreendimentos na BHRP por regido.

500
» 450
i)
é 400 W Atividade mineraria (Tipologia A)
5 350
©
g 300 m Atividade metallrgica e outras
g 250 (Tipologia B)
w .. ’ . . .
° 200 B Atividade quimica (Tipologia C)
® 150
o
§ 100 . | Atividade alimenticia (Tipologia D)
° S
0 T T 1
Baixo Rio Médio Rio Alto Rio
Paraopeba Paraopeba Paraopeba

Figura 6 — Grafico do nimero de empreendimentos por regido da bacia
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E possivel observar na Figura 6 a predominancia da tipologia B no MRP. A vocacdo
econdmica desta regido teve inicio em meados da década de 70 quando o municipio
de Betim abrigou a FIAT Automéveis, industrias de transformacdo e vdrias industrias-
satélites (MATOS, 2012). Atrelado a isso, iniciou-se o desenvolvimento de indUstrias de
pequeno porte no setor de metalurgia para fornecimento de produtos ao setor de

automoveis (Silva, 2005).

Além disso, o Estado de Minas Gerais se destaca na atividade metallrgica,
especialmente siderurgica, por ser rico em dois insumos bdsicos para a produc¢do do
ferro gusa — o carvdo vegetal e o minério de ferro (FEAM, 2005). Esses fatores
contribuiram também para o desenvolvimento da tipologia B ao longo da bacia,

colocando-a como a mais numerosa, com cerca de 42% de todos os empreendimentos.

J4 nas regides do BRP e ARP observa-se o predominio de atividades minerdrias. No
primeiro, as atividades minerdrias correspondem a 54% dos empreendimentos da

regiao e no ARP, 34%.

Na regidao do Baixo Rio Paraopeba, com a descoberta de bens minerais na regido, a
mineracdo passou a ser a vocacdo econdmica e segundo MATOS (2012), essa regido
concentra empreendimentos que extraem areia, argila e arddsia. Ou seja, nele a

vocacao econOmica mineraria esta ligada a extracdo de minerais ndo metalicos.

Nos municipios de Esmeraldas e Cachoeira da Prata destacam-se a extracao de areia e
argila, e essas substancias tém alto consumo no mercado de construgao civil e, em
especifico na regido do BRP, em virtude da demanda para abastecimento de Belo

Horizonte, justificando a concentracao da tipologia A nesta regido (SABINO, 2008).

Também vale destacar a presenca de muitas mineracdes de arddsia nessa regido da
bacia, especialmente nos municipios de Paraopeba, Curvelo, Caetandpolis e Papagaios,

sendo este ultimo o maior produtor de ardésia do BRP.

Quanto ao ARP, a localizacdo parcial no Quadrilatero Ferrifero contribui para a vocacao
econdmica minerdria dessa regido. As atividades minerdrias tiveram inicio ha cerca de
sessenta anos com a instalacdo de algumas mineradoras como a Companhia

Siderurgica Nacional — CSN e alguns anos depois, a Acominas (CODAP, 2010).

26




feam

Com destaque para atividades ligadas a extracdo de minerais metdlicos,
principalmente minério de ferro, essa vocacdo foi descoberta apds amplos
investimentos em pesquisas geolégicas que identificaram a regido como atrativa

(CODAP, 2010).

Mesmo com poucos empreendimentos, se comparado com o BRP, o ARP ganha
destaque devido a presenca de grandes empresas que extraem o minério de ferro.
Hoje, além da CSN, o ARP abriga outras mineradoras como a Gerdau, Vale S/A,

Vallourec Sumitomo Tubos do Brasil e Ferrous Resources do Brasil S/A.

6.1 Mineragao

Foram levantados no SIAM, 320 empreendimentos minerarios na BHRP, sendo 248

com AAF e 72 com LO.

Segundo a DN COPAM N2 74/2004, as atividades realizadas pelos empreendimentos

minerarios da bacia podem ser classificadas em:
e Lavra subterranea (A-01);
e Lavra a céu aberto (A-02);
e Extracdo de areia, cascalho e argila para utilizagdo na construcao civil (A-03);
e Extracdo de agua mineral ou potavel de mesa (A-04);
e Unidades operacionais, inclusive unidades de tratamento de minerais (A-05) e;
e Pesquisa mineral (A-07).

Em relagdao as 72 LOs, apenas 49 encaminharam resposta aos oficios. Nao houve

resposta de nenhum empreendimento minerario regularizado com AAF.

Portanto, para a caracterizacdo dos empreendimentos regularizados com AAF foram
utilizadas as informagdes disponiveis no Banco de Declaracio Ambiental das Areas
Impactadas pela Mineracdo, referente ao ano base 2015. Essas informacdes estavam

disponiveis para 38 empreendimentos com AAF.
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Vale ressaltar que todas as AAFs possuem informacoes referentes a producdo, pois

esse critério é utilizado para classificacgdo do porte e potencial poluidor, dos

empreendimentos minerarios segundo a DN COPAM N2 74/2004.

Diante dessa informagdo, o cenario econdmico referente a produ¢do anual dos

empreendimentos da mineracdo estd apresentada na Tabela 9 em funcdo das

unidades de medida. Vale ressaltar que ndo estavam dissponiveis as produgdes anuais

de oito empreendimentos: cinco de LO e trés de AAF e, portanto a Tabela 8 apresenta

a producao proveniente de 312 empreendimentos.

Tabela 8 - Producdo anual por substancia mineral explorada na BHRP

Agalmatolito 0,154 - - -
Agua Mineral - 37 - -
Ardosia 0,040 - 0,265 0,094
Areia 0,150 - - 14,4
Areia e Argila - - - 0,077
Arenito - - - 0,001
Argila 0,780 - - -
Argila refrataria 0,010 - - -
Argilito - - - 0,001
Basalto - - - 0,008
Calcario 0,185 - - 0,00002
Cascalho 0,040 - - 0,136
Cassiterita 0,004 - - -
Caulim 0,050 - - -
Diamante - - - 0,001
Minério de Ferro 118 - - -
Minério de ferro e 4 - - -
manganés

Filito 0,186 - - -
Gnaisse 0,760 - - 0,115
Gnaisse e Granito 0,780 - - -
Grafita - - - -
Granito 0,300 - - 0,012
Minério de manganés 1,100 - - -
Mdrmore 0,005 - - -
Ouro - - - 0,024
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Quartzito 0,080 - - -
Quartzo 0,590 - - 0,012
Saibro 0,076 - - -

Silica 0,110 - - -

Talco 0,012 - - -

(-) Unidade ndo utilizada em nenhum empreendimento

z

E importante salientar que algumas substancias minerais sdo medidas em diferentes
unidades. Por exemplo, a producdo de quartzo é medida, em alguns
empreendimentos, em milhdes de toneladas/ano e, em outros, em milhdes de

m3/ano.

Nos empreendimentos cuja produc¢do é medida em milhdes de m3/ano, a areia ganha
destaque com a producdo de 14,4 milhdes de m3/ano. Ja nos empreendimentos cuja
producdo é medida em milhGes de toneladas/ano, a substdncia mineral mais
representativa é o minério de ferro cuja producdo atinge 118 milhdes de

toneladas/ano.

A extracdo de minério de ferro tem grande destaque, pois a BHRP esta parcialmente
inserida no Dominio Morfoestrutural do Quadrilatero Ferrifero, que constitui uma das
mais importantes jazidas de minério de ferro do Estado. A parcela da bacia inserida no
Quadrilatero Ferrifero corresponde a Serra do ltatiaiugu e alguns municipios que a

constituem (YKS, 2012).

Outra informacado disponivel em todas as AAFs e LOs é referente a substancia mineral
explotada, assim foram contabilizadas 33 substancias explotadas pelos 320

empreendimentos minerdarios da BHRP, como apresentado na Tabela 9.

Tabela 9- Quantidade de empreendimentos por substancia mineral explotada na BHRP

Agalmatolito 4

Agua Mineral 11
Ardosia 21
Areia 114
Areia e Argila 37
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Areia e cascalho

Areia e gnaisse

1
1
Areia e saibro 1
Arenito e argilito 1
Argila 20
Argila refratdria e argila

Basalto

1

1

Calcario 4
Cascalho 7
1

2

1

Cassiterita

Caulim

Diamante

Minério de ferro 52

Minério de ferro e manganés
Filito
Gnaisse

Gnaisse e Granito
Grafita

Granito

Minério de manganés

Marmore

Ouro
Quartzito
Quartzo
Saibro
Silica

Silica e grafita

R IRINR[AININ|IRP[DO(RRLR|IN(WW

Talco

Observa-se na Tabela 9 que o maior nimero de empreendimentos realiza atividades
ligadas a extracdo de areia — 114. Destes, 110 sdao AAFs e 4 LOs. Essa grande
guantidade de empreendimentos pode justificar o destaque da producdo de areia

apresentado na Tabela 8 — 14,4 milhdes de m3/ano.

Vale destacar também outros 52 empreendimentos que realizam atividades ligadas a

extracdo de minério de ferro, dos quais 19 sdo AAFs e 33 LOs.

A extracdo desses bens minerais gera impactos positivos e negativos para a sociedade.

Um dos impactos positivos é a geracao de empregos, pois para cada emprego criado

30




feam

na fase de lavra de uma mineracdo, sdo gerados outros treze ao longo das atividades

de apoio e mais um na fase primdria de pesquisa mineral (IBRAM, 2007).

Portanto, a geracdo de empregos pelo setor minerario é bastante expressiva, uma vez
que esta atividade esta presente em mais de 250 municipios mineiros (IBRAM, 2014).
Do total de 43 municipios considerados pelo estudo da bacia, a mineracdo estd

presente em 23.

Para o levantamento do numero de funciondrios deste setor na BHRP foram
consultadas as informacgdes disponiveis em 64 empreendimentos com LOs e 38 com
AAF. No caso das AAFs, os dados foram coletados no BDA. Assim, estes 102
empreendimentos minerdrios empregam 16.359 pessoas. Este valor representa 0,64%
da populacdo total da bacia. Ressalta-se que, mesmo se tratando de processo de LO,
ndo foi possivel obter o nimero de empregados em oito empreendimentos. Além
disso, como dito anteriormente, devido as caracteristicas de regularizacdo por AAF,

nao foi possivel obter esse dado nos 195 empreendimentos restantes.

Quando um empreendimento minerdrio inicia suas atividades, é feita uma estimativa
da vida util da mesma, que representa a duracdo de tempo (meses ou anos) nos quais

a atividade realizard um trabalho com rentabilidade e producao viavel.

Em pesquisa ao SIAM, foram encontradas as vidas uteis de apenas 41
empreendimentos. Destes, 18 provavelmente terao suas atividades encerradas em até
20 anos, 17 em um periodo de 21 a 50 anos, 3 entre 53 e 78 anos e por fim, outros 3

em um periodo de 147 a 400 anos.

Quantos aos aspectos negativos da mineragdo, destacam-se as areas impactadas, nas
quais ocorre a degradacdo significativa da fauna e da flora para a
implantacdo/operacdo de empreendimentos minerarios. As dreas impactadas pela
mineracdo compreendem as areas de lavra, pilhas de rejeito, barragens e qualquer

obra de infraestrutura que serve de apoio a ela.

N3do foi encontrada no SIAM nem no banco de declaragGes ambientais a area total
impactada pelos empreendimentos de AAF. J& os empreendimentos com LO sdo
responsaveis por uma area total impactada de aproximadamente 6 mil hectares, 0,44%

da area total da bacia.
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6.1.1 Empreendimentos Minerarios — Andlise Ambiental

Neste topico, serdo abordados os aspectos referentes aos empreendimentos com LO,
em virtude da escassez de informagdes das AAFs. Portanto, serdo contemplados 72

empreendimentos minerarios regularizados com LO.

No entanto, vale ressaltar, que alguns dados ndo estavam disponiveis para todos os
empreendimentos. Assim nos proximos pardgrafos iremos detalhar aspectos

importantes do ponto de vista ambiental como agua e efluentes.

A 3dgua é considerada um recurso estratégico para a mineracdo, pois a viabilidade
técnica e econémica de uma lavra esta condicionada ao conhecimento do contexto
hidroldogico em que as operacdes estdo localizadas. Destaca-se ainda que a interacdo
agua/ mineragdo ndo se esgota na fase de exploracdo da jazida, mas perpassa todos os
processos de operagao, tratamento e beneficiamento do minério, bem como as etapas

de fechamento e pds-fechamento das minas (BICHUETI, 2014).

A 3gua utilizada nestes empreendimentos é proveniente de origens diversas, mas
desconsiderando 16 cuja origem ndo foi informada, 25 % dos empreendimentos
restantes utilizam dgua oriunda de captagdo subterranea e outros 20% de captagao

superficial, como apresentado na Figura 7.

® N3o informado
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Figura 7 — Grafico da origem da agua utilizada pelos empreendimentos minerarios da
BHRP

No grafico, o conjunto “Outros” inclui 14 empreendimentos, sendo dois cuja origem da

agua é a prestadora de servico (COPASA, SAAE ou caminhdo pipa), um é de agua
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pluvial e os onze restantes fazem uso combinado entre duas ou mais das seguintes
origens: captacao superficial, captacdo subterranea, prestadora de servico, barragem e

agua pluvial.

Dos 72 empreendimentos representados na Figura 7, 53 utilizam agua de fontes
passiveis de outorga, sendo a captacao superficial presente em 15 empreendimentos,
captacao subterranea em 18, captagao superficial e subterranea em 9, e nos outros 11
empreendimentos a origem combinada entre as captac¢des superficial e subterranea e

outras origens, tais como prestadora de servigo, barragem e 4dgua pluvial.

Destes 53 empreendimentos, s6 ndao foi encontrado o volume outorgado por um. Os

outros 52 s3o responsaveis pela outorga de 9,7 milhdes de m*® de agua/més.

Vale ressaltar que entre os 16 empreendimentos classificados pela Figura 7 no
conjunto “Ndo informado”, cinco possuem outorga, mas como ndo foram encontradas
as origens da agua, estes ndo foram contabilizados entre os 53. Assim, estes cinco
empreendimentos outorgam um volume de aproximadamente 2 milhdes de m3 de

agua/meés.

Considerando os 53 empreendimentos que outorgam 9,7 milhdes de m3 de agua/més
e 0s outros cinco que outorgam 2 milhdes de m3®/més, o volume outorgado total chega
a 12 milhdes de m*® de &gua/més. Deste total, 93% ¢é outorgado pelos

empreendimentos que realizam atividades ligadas a extracdao de minério de ferro.

Assim, verifica-se que o consumo de agua é alto, em virtude das etapas, como
operacdo e beneficiamento mineral. Destaca-se que de acordo com a NRM 18
entende-se como beneficiamento mineral, o tratamento do minério com a finalidade
de preparar granulometricamente, concentrar e/ou purificar a substancia mineral
através de métodos fisicos ou quimicos sem que sua constituicdo quimica seja

alterada.

Desta forma, o processo de beneficiamento divide o mineral bruto em concentrado e
rejeito. Este Ultimo possui baixos valores econémicos e suas caracteristicas variam de
acordo com a substancia mineral. Esses rejeitos geralmente sdo direcionados para
barragens, e o transporte é feito por tubulacdes, por gravidade ou bombeamento e

envolve um grande volume de dgua. Assim, essa suspensao liquida pastosa de rejeito e

33




feam

agua é chamada de polpa ou lama. A polpa passa por um processo de decantacdo e é
comum que nas atividades minerdrias a agua resultante deste processo seja
recirculada ao processo produtivo. Segundo a Norma Reguladora de Mineracdo - NRM
19 estabelece que as mineragGes devam maximizar a quantidade de agua a ser
recirculada no processo produtivo, para elevar ao maximo o reaproveitamento, mas
quando a recirculagdo completa ndo for possivel, deve-se obedecer aos limites

estabelecidos pela legislacdo para langcamento nos corpos receptores.

Portanto, o processo de recirculagdo da polpa/lama é comum nos empreendimentos
minerarios chegando a atingir indices da ordem de 80% (FREITAS,2012). No entanto é
dificil mensurar o volume real deste tipo de efluente que estd sendo descartado nos

cursos d’agua.

Deste modo, no presente estudo, a polpa/lama presente nas barragens de mineragdo

nado foi considerada como efluente industrial da atividade mineraria.

Desta forma, foram considerados efluentes industriais aqueles provenientes de
atividades de apoio, tais como oficinas mecanicas, lavagem de veiculos, etc., os quais

sdao chamados de efluentes oleosos.

Destaca-se, no entanto, que a atividade de envase de agua mineral é a Unica cujo
efluente tem cardter industrial, pois a venda de garrafdes de dgua mineral funciona
como um ciclo, depois de comercializados, os garrafdes passam por um processo de
lavagem e higienizagdo para entdo serem comercializados novamente. Este
procedimento de lavagem e higienizacdo dos garrafées foi regularizado pela Resolucdo
RDC n2 173 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA em 2006. E, portanto,
para que o processo de higienizacdo seja considerado eficaz, deve atender a um

Regulamento Técnico cuja finalidade é garantir condi¢des higiénico-sanitarias.

Os produtos saneantes devem estar regularizados no érgao competente e o enxague
dos garrafdes deve garantir a eliminacao total dos produtos quimicos usados na
higienizacdo.

Desconsiderando 8 empreendimentos que ndo geram efluentes oleoso/industrial e 30

cujo volume gerado ndo foi informado, foram encontradas informacdes sobre a

geracdo de efluentes oleoso/industrial em apenas 34 empreendimentos.
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A Tabela 10 apresenta a geracdo de efluente oleoso/industrial em relagdo a substancia

mineral explotada.

Tabela 10 - Geragdo de efluente oleoso/industrial por substancia mineral explotada na

BHRP
Agalmatolito 0
Agua Mineral 7.779*
Ardésia 60
Areia Ndo informado
Areia e argila 20
Calcario Nao informado
Minério de Ferro 20.750
Minério de ferro e manganés 26
Filito 0
Gnaisse 61
Gnaisse e Granito 31
Granito 9
Minério de manganés 340
Marmore 1.000
Quartzo Ndo informado
Saibro 88

(*) Efluente industrial

Observa-se que as substancias agalmatolito e filito apresentam o volume de efluente
oleoso igual a zero. Isto se deve ao fato de que a explotacdo destas substancias

geralmente contam apenas com area de lavra, sem a presenca de unidades de apoio.

Os empreendimentos que realizam atividades voltadas a extracdo de minério de ferro
sdo responsaveis pelo maior volume de efluente oleoso, 93% do total gerado por més.
Este fato merece atengdo, uma vez que as minera¢des de minério de ferro também

sdo responsaveis pelo maior volume outorgado na bacia.

Todos os empreendimentos que geram efluente oleoso (34) direcionam este tipo de
efluente para Caixas Separadoras de Agua e Oleo, chamadas CSAO cuja finalidade é

separar substancias que ndo se misturam a agua.

Apds a passagem pela CSAQ, a 4dgua é direcionada para o langcamento final. A Figura 8

apresenta a os langcamentos finais comuns aos efluentes oleosos.
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Figura 8 - Gréfico do langamento final dos efluentes oleosos provenientes da
atividade minerdria da BHRP

Dos empreendimentos cujo lancamento é feito na drenagem, 6 sdo na drenagem

natural, 4 na drenagem pluvial e os outros 2 na drenagem superficial.

No caso dos empreendimentos que recirculam o efluente, é comum que a agua seja

retornada a atividade de apoio ou a instalacées de tratamento do minério.

Quanto ao volume de efluente sanitdrio, sdo gerados aproximadamente 2 milhdes de
m3/més. Este valor corresponde a 48 empreendimentos, pois ndo foram encontrados
os volumes de efluente sanitario gerados nos demais empreendimentos. Entre os 48,
41 tratam seus efluentes em ETEs nos proprios empreendimentos, quatro nado
informaram o local de tratamento, dois direcionam o efluente sanitario para fossas

sépticas e o outro direciona o efluente sanitario para um sumidouro.

6.2 Industria

Foram levantados 618 empreendimentos industriais na BHRP, sendo 406 da tipologia B
— industria metallrgica e outras, 131 da tipologia C — industria quimica e 81 da

tipologia D — industria alimenticia. Deste total, 198 encaminharam respostas aos

oficios, dos quais 94 tem LO e 104 AAF.
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As 94 respostas de LO correspondem a 53 da tipologia B, 33 da tipologia C e 8 da
tipologia D. J4 em relagdo as 104 AAFs, 69 sao da tipologia B, 17 da tipologia C e 18 da
tipologia D. Assim, observa-se que o maior numero de respostas recebidas é da

tipologia B.

6.2.1 Tipologia B

Segundo a DN COPAM N2 74/2004, as atividades realizadas pelos empreendimentos da
tipologia B — Industria metallrgica e outras presentes na BHRP podem ser classificadas

em:

e Industria de produtos minerais ndo-metadlicos (B-01);

e Siderurgia com reducdo de minério (B-02);

e Industria metallrgica - metais ferrosos (B-03);

e Industria metallrgica — metais ndo ferrosos (B-04);

e Industria metallrgica — fabricacdo de artefatos (B-05);

e Industria metallrgica — tratamentos térmico, quimico e superficial (B-06);
e [ndustria mecanica (B-07);

e [ndustria de material eletroeletrénico (B-08);

e Industria de material de transporte (B-09) e;

e Industria da madeira e de mobiliario (B-10).

A Figura 9 apresenta a distribuicdo destas atividades em relacdo aos 406

empreendimentos da tipologia B da BHRP, sendo 76 LOs e 330 AAFs.
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Figura 9 — Grafico das atividades da Tipologia B na BHRP

Observa-se que o maior numero de empreendimentos realiza atividades ligadas a
Industria de produtos minerais ndo metalicos (184), seguido dos empreendimentos
gue realizam atividades ligadas a Industria metallrgica — fabricacdo de artefatos (106).
Os empreendimentos de beneficiamento de produtos ndo metalicos estdo localizados
principalmente na regido do Baixo Paraopeba, com destaque para o municipio de
Paraopeba. Isso ocorre devido a proximidade da matéria prima, ou seja, a arddsia.
Logo, o beneficiamento consiste na producdo de produtos, como ladrilhos/lajotas
padronizados, telhas e mosaicos telados, para atendimento do mercado interno e

externo principalmente o Leste Europeu (FEAM,2010).

Dos 406 empreendimentos dessa tipologia na bacia, 123 responderam ao oficio

encaminhado, sendo 53 LOs e 70 AAFs.

Com a excecdo de 42 empreendimentos cujo numero de funcionarios ndo foi
encontrado no SIAM e nem informado pelo Oficio, os outros 364 empreendimentos da
tipologia B sdo responsaveis pelo emprego de 51.354 pessoas. Este valor representa

2% da populagao total da bacia.

Foram encontradas as areas ocupadas por 318 empreendimentos: 251 com AAF e 67

com LO. N3o foram encontradas informacOes sobre a area ocupada nos demais
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empreendimentos. Assim, estes 318 empreendimentos ocupam uma area de 811

hectares, o que representa 0,06% da area total da bacia.

6.2.1.1 Tipologia B - Analise Ambiental

Dos 406 empreendimentos da tipologia B — Industria metalurgica e outras, 330 sdo

regularizados com AAF e os outros 76 com LO.

Uma vez que o questionario encaminhado nao solicitava informagées sobre consumo,
origem e outorga de agua e, devido as caracteristicas ja citadas da AAF, esses dados
nao estao disponiveis no SIAM, a analise ambiental dos empreendimentos industriais

com AAF se limitara a volume de efluente sanitario e volume de efluente industrial.

Quanto a origem da 4gua, em 47% dos empreendimentos com LO, a dgua utilizada é
proveniente exclusivamente da prestadora de servicos, que, de modo geral, é a

COPASA, conforme apresentado na Figura 10.
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» 35
2
é 30 M Captacdo superficial e captagao
E subterranea
g 25 B Captacdo subterrdnea
Q.
§ 20
g B Prestadora de servigo
é 15
2 W Prestadora de servigo e
§ 10 captagdo subterranea
S 5 ® Ndo informado
O .

Figura 10 — Grafico das origens da agua utilizada nos empreendimentos da Tipologia
B na BHRP

Do gréfico acima, tem-se ainda que, com excecdo daqueles cuja agua utilizada é
exclusiva da prestadora de servico e os que a origem ndo foi informada, os outros 37
empreendimentos utilizam agua de fontes passiveis de outorga. Mas destes, nao
foram encontrados os volumes outorgados por 12 empreendimentos. Os outros 25 sdo

responsaveis pela outorga de 15 milhdes de m® de agua/més.
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Apesar de 36 empreendimentos utilizarem a agua exclusivamente da COPASA, esta
fonte é responsavel pelo consumo de aproximadamente 106 mil m3 de dgua/més e

este valor representa apenas 3% do volume total consumido.

Ja a captacgado superficial é utilizada como fonte em apenas seis empreendimentos e,
apesar disso, o maior consumo de agua é proveniente dessa modalidade — 2,7 milhdes

de m3/més.

A partir das diversas fontes de agua utilizadas nos empreendimentos com LO, tem-se
um consumo de &agua que atinge 3,2 milhdes de m3/més, com a geracdo de
aproximadamente 1,8 milhdo de m3® de efluentes/més, conforme a Figura 11. Vale
destacar que os dados apresentados na Figura 11 correspondem apenas a 50
empreendimentos com LO. Pois, estes sdo os Unicos que apresentam as trés
informacdes (consumo de agua, geracdo de efluente sanitario e geracdo de efluente

industrial).
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Figura 11 — Gréfico de consumo de agua e geracdo de efluentes nos
empreendimentos com LO da Tipologia B da BHRP

Um Unico empreendimento é responsavel por 75% do consumo total de agua e 44% da
geracao de efluente industrial. Conforme consta no processo de regularizacao deste
empreendimento, o grande consumo de agua esta diretamente ligado a reposicao de

perdas geradas em eventuais purgas e evaporagdes.
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Quanto aos empreendimentos com AAF, ndo foi encontrado o volume de agua
consumido por eles, e, como dito anteriormente, as Unicas informagdes disponiveis
para estes empreendimentos sdo apenas os volumes de efluentes sanitario e industrial
de 49 empreendimentos, sendo 4 mil m® de efluente sanitario/més e 9,7 mil m3 de

efluente industrial/més.

Do total de 76 empreendimentos com LO, 23 alegaram a auséncia de efluentes
industriais. Desses 23 que alegaram auséncia de efluentes industriais, em conferéncia
aos documentos de regularizagdo ambiental, ndo foram encontradas informagdes que
confirmem a auséncia de efluentes industriais em trés. Em 13, constatou-se a auséncia
desse efluente e nos sete restantes viu-se que o processo produtivo ndo gera efluente,
mas é informado que existe a geracdo decorrente de atividades de apoio, tais como

lavagem de maos, lavagem de equipamentos, etc.

Quanto aos outros 53 empreendimentos, a destinacdo dada ao efluente industrial

bruto esta apresentada na Figura 12.
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Figura 12 — Destinacdo do efluente industrial bruto nos empreendimentos da
Tipologia B da BHRP

z

E importante salientar que dos 10 empreendimentos que nao tratam seus efluentes
industriais, 7 direcionam seus efluentes para Caixas Separadoras de Agua e Oleo. Uma

vez que sdo utilizadas apenas para separar a agua de substancias que nao se misturam
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a ela, as caixas SAO sdo consideradas um pré-tratamento, ndo sendo suficientes para

atenderem as exigéncias da legislagao ambiental para langamento em corpo d’agua.

Um empreendimento recircula seu efluente sem antes trata-lo, outro langa o efluente
industrial na rede da COPASA. Ha ainda outro que direciona seus efluentes para

tambores para posteriormente serem destinados ao coprocessamento.

Neste Ultimo caso, conforme consta no processo de regularizagio do
empreendimento, o efluente é direcionado para uma cimenteira onde ocorre o

coprocessamento do mesmo a partir de um processo de incineragao.

Presente em 28 empreendimentos, a ETE prdpria é o tipo de tratamento mais comum
aos efluentes industriais dos empreendimentos da tipologia B da BHRP. Assim, as

concepcOes dessas ETEs estdo apresentadas na Figura 13.

M Bioreator de membrana
B Coagulagao

M Filtro bioldgico

M Fossa/Filtro

M Lodos ativados

H Tanque de aeracgdo

W Tanque de decantagdo
m UASB

N3o informado

Figura 13 — Grafico das concepg¢do das ETEs dos empreendimentos da Tipologia B da
BHRP

Com excecao dos empreendimentos cuja concep¢do das ETEs ndo foi informada, o tipo
de tratamento mais comum é o tratamento bioldgico por lodos ativados e o

tratamento fisico-quimico por coagulacao.

Mesmo sendo um tratamento mais complexo e com niveis de mecanizagao e consumo
energéticos mais elevados, o tratamento bioldgico por lodos ativados é muito utilizado
em nivel mundial em situacbes em que se tem uma area reduzida, mas deseja-se

elevar a qualidade do efluente. O principio basico deste tratamento consiste na
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recirculagdo dos soélidos do fundo da unidade por meio de bombeamento (von

SPERLING, 2005).

Ja o tratamento fisico-quimico por coagulacdo consiste no processo de adicdo de um
produto quimico, chamado coagulante, cuja finalidade é desestabilizar as particulas
presentes no efluente fazendo com que elas se juntem e formem flocos. Desta

maneira tornando-se mais facil a remocgao destes flocos (DIANA et al., 2011).

Apds o tratamento, ou mesmo que este ndo seja realizado pelo empreendimento, o
efluente dos 53 empreendimentos é direcionado para o langamento ou destinagao

final, conforme apresentado na Figura 14.
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Figura 14 — Destinacdo do efluente industrial tratado nos empreendimentos da
Tipologia B da BHRP

Observa-se que na maior parte dos empreendimentos, o efluente industrial tratado é
recolhido por prestadores de servico (COPASA/empresa especializada) ou langado

cursos d’agua apds o tratamento.

Quanto aos 28 empreendimentos que possuem ETEs, em 7 o lancamento final do
efluente industrial tratado é feito na rede da COPASA, 12 em cursos d’agua, trés
direcionam a agua para infiltracdo no solo e os outros 6 recirculam o efluente tratado

no processo produtivo.
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6.2.2 Tipologia C

Segundo a DN COPAM N° 74/2004, as atividades realizadas pelos empreendimentos da

tipologia C — Industria quimica, presentes na BHRP podem ser classificadas em:

e Industria de papel e papeldo (C-01);

e Industria da borracha (C-02);

e Industria de couros e peles e produtos similares (C-03);

e Industria de produtos quimicos (C-04);

e Industria de produtos farmacéuticos e veterinarios (C-05);

e Industria de perfumaria e velas (C-06);

e Industria de produtos de matérias plasticas (C-07);

e Industria téxtil (C-08);

e Industria de vestudrio, calcados e artefatos de tecidos e couros (C-09) e;

e Industrias diversas (C-10).

A Figura 15 apresenta a distribuicio destas atividades em relacdo aos 131

empreendimentos da tipologia C da BHRP, sendo 41 LOs e 90 AAFs.
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Figura 15 - Grafico das atividades da Tipologia C na BHRP
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Observa-se que o maior numero de empreendimentos realiza atividades ligadas a
Industria de produtos quimicos (33) seguido dos empreendimentos de Industrias

diversas (28). Este ultimo abrange usinas de producdo de concreto comum e asfaltico.

Dos 131 empreendimentos dessa tipologia na bacia, 50 responderam ao oficio

encaminhado, sendo 33 LOs e 17 AAFs.

Com a exce¢do de 53 empreendimentos cujo numero de funcionarios ndo foi
encontrado no SIAM e nem informado pelo Oficio, os outros 78 empreendimentos sdo
responsaveis pelo emprego de 9 mil pessoas. Este valor representa 0,36% da

populacdo total da bacia.

Foram encontradas as areas ocupadas por 64 empreendimentos, 25 com AAF e 39 com
LO. Juntos estes empreendimentos ocupam uma area de aproximadamente 13,7
milhdes de m2 Entre os empreendimentos do setor industrial, estes 64
empreendimentos da Tipologia C sdo responsaveis por ocupar a maior area, 0,07% da

area total da BRPH.

6.2.2.1 Tipologia C— Andlise Ambiental

Dos 131 empreendimentos da tipologia C — Industria quimica, 90 sdo regularizados
com AAF e os outros 41 com LO. No entanto, assim como apresentado no tépico
“Tipologia B - Andlise Ambiental”, das informacdes apresentadas, as Unicas disponiveis

para as AAFs sdo: volume de efluente sanitario e volume de efluente industrial.

Quanto a origem da agua, 22 empreendimentos com LO utilizam agua proveniente de
captacdo subterranea ou prestadores de servico (COPASA, caminhdo pipa, empresa

privada), respectivamente 11 e 11, conforme apresentado na Figura 16.
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Figura 16 - Grafico das origens da agua utilizada nos empreendimentos da Tipologia C
na BHRP

Do grafico acima, tem-se ainda que, com excecdo daqueles cuja dgua utilizada é
exclusiva da prestadora de servico e os que a origem ndo foi informada, os outros 27
empreendimentos utilizam 4guas de fontes passiveis de outorga. Mas destes, nao
foram encontrados os volumes outorgados por 6. Os outros 21 sdo responsaveis pela

outorga de 577 mil m3 de dgua/més.

Apesar de 11 empreendimentos utilizarem agua proveniente de captacao subterranea,
esta fonte é responsavel pelo consumo de apenas 8 mil m® de dgua/més. E, nos outros
11 cuja origem da dgua é prestadora de servico, o consumo desta fonte atinge 11 mil

m3 de dgua/més. Respectivamente 0,7% e 1% do volume total consumido.

J4 a captacdo superficial é utilizada como fonte em apenas seis empreendimentos e
apesar disso, o0 maior consumo de agua é proveniente dessa modalidade — 970 mil m?3

de dgua/més.

A partir das diversas fontes de agua utilizadas nos empreendimentos com LO, tem-se
um consumo de agua que atinge 230 mil m® de agua/més, com a geragdo de
aproximadamente 90 mil m*® de efluentes/més, conforme apresentado na Figura 17.
Vale destacar que os dados apresentados na Figura 17 correspondem apenas a 29

empreendimentos com LO. Pois, estes sdo os Unicos que apresentam as trés
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informagdes (consumo de agua, geragdo de efluente sanitadrio e geracao de efluente

industrial).
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Figura 17 - Grafico de consumo de dgua e geragao de efluentes nos
empreendimentos da Tipologia C da BHRP

Observa-se na Figura 17 que a geracgao de efluente é baixa em relacdo ao consumo de
agua. Esta discrepancia pode ser justificada pelo fato de quatro empreendimentos,
gue realizam atividades da industria téxtil, sdo responsaveis por 68% do consumo total
de agua. Conforme consta no processo de regularizacdo destes empreendimentos, o
elevado consumo de agua esta ligado ao resfriamento e refrigeracdo de maquinas,

além de producdo de vapor e purgas.

Quanto aos empreendimentos com AAF, ndo foi encontrado o volume de agua
consumido por eles. Mas foram encontrados os volumes de efluentes gerados em 9
empreendimentos, sendo 135 m3 de efluente sanitdrio/més e 341 m?® de efluente
industrial/més. Entretanto, conforme dito anteriormente, os 90 mil m3 de
efluentes/més apresentado na Figura 17 ndo consideram esse volume mensal de 476

m3 de efluente gerado pelas AAFs.

Do total de 41 empreendimentos com LO, ndo foram informados os volumes de
efluentes industriais gerados em 6 empreendimentos e outros 14 alegaram a auséncia
deste tipo de efluente. Este Ultimo caso pode ser confirmado pelos documentos de

regularizacdo. Desse modo, os 21 empreendimentos restantes sdo responsaveis pela
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geracdo de 90 mil m® de efluentes/més, dos quais 60 mil m® de efluentes

industriais/més e 30 mil m?® de efluentes sanitarios/més.

A destinacdo dada ao efluente industrial bruto nestes 21 empreendimentos esta

apresentada na Figura 18.
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Figura 18 - Destinacdo do efluente industrial bruto nos empreendimentos da
Tipologia C da BHRP

E importante salientar que dos 7 empreendimentos que n3o tratam seus efluentes
industriais, 5 direcionam seus efluentes para CSAO, consideradas pré-tratamento, e 2

recirculam o efluente industrial sem antes trata-lo.

Presente em 14 dos empreendimentos, a ETE prépria é o tipo de tratamento mais
utilizado na tipologia C da BHRP. Assim, as concepc¢des dessas ETEs estdo apresentadas

na Figura 19.
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Figura 19 — Grafico das concepgao das ETEs dos empreendimentos da Tipologia C da
BHRP

Nas ETEs dos empreendimentos da Tipologia C, o tratamento mais utilizado é o
biolégico por lodos ativados. Fato corroborado por Giordono (1998), que identificou
que o tratamento por lodos ativados é o melhor tratamento utilizado pelas industrias

petroquimicas, téxtis e farmacéuticas.

Apdés o tratamento ou mesmo que este ndo seja realizado, o efluente dos
empreendimentos é direcionado para o lancamento ou destina¢do final, conforme

apresentado na Figura 20.
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B Prestadora de servico
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I Recirculagdao
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Figura 20 - Destinacdo do efluente industrial tratado nos empreendimentos da
tipologia C da BHRP
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Observa-se que a Figura 20 apresenta apenas 27 empreendimentos, pois sdo aqueles
que geram efluentes industriais. Nestes empreendimentos, a maior parte dos
empreendimentos lancam seus efluentes industriais tratados em cursos d’agua. Foram

informados os nomes de trés: Cérrego Matias, Cérrego Gurita e Rio Paraopeba.

Quanto aos 14 empreendimentos que possuem ETEs, em 3 o lancamento final do
efluente tratado é feito na rede da prestadora de servico, COPASA ou empresa
terceirizada, 1 lanca parte na rede da prestadora de servico e parte é recirculada, 8
langam em cursos d’agua e 2 recirculam todo o efluente, conforme consta nos

processos de regularizacdo destes empreendimentos.
6.2.3 TipologiaD
Segundo a DN COPAM N2 74/2004, as atividades realizadas pelos empreendimentos da

tipologia D — Industria alimenticia podem ser classificadas em:

e [ndustria de Produtos Alimentares (D-01);

e Industria de Bebidas e Alcool (D-02).

A Figura 21 apresenta a distribuicdo destas atividades em relacdo aos 81

empreendimentos da tipologia D da BHRP, sendo 14 LOs e 67 AAFs.
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Figura 21 — Grafico das atividades da Tipologia D na BHRP
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Observa-se que o maior nimero de empreendimentos realiza atividades ligadas a

Industria de produtos alimentares (67).

Dos 81 empreendimentos dessa tipologia na bacia, 26 responderam ao oficio

encaminhado, sendo 8 LOs e 18 AAFs.

Com a excecdo de 46 empreendimentos cujos dados ndo foram encontrados no SIAM
e nem informados pelo Oficio, os outros 35 empreendimentos da tipologia D sdao
responsaveis pelo emprego de 3.937 pessoas. Este valor representa 0,15% da

populacdo total da bacia.

Foram encontradas as areas ocupadas por 23 empreendimentos: 10 com AAF e 13 com
LO. Nado foram encontradas informa¢Oes sobre a area ocupada nos demais
empreendimentos. Assim, estes 23 empreendimentos ocupam uma area de 45

hectares, o que representa 0,003% da area total da bacia.
6.2.3.1 Tipologia D — Anadlise Ambiental

Dos 81 empreendimentos da tipologia D - Industria alimenticia, 67 sdo regularizados
com AAF e os outros 14 com LO. No entanto, assim como dito anteriormente, das
informacgdes apresentadas, as Unicas disponiveis para as AAFs sdo: volume de efluente

sanitario e volume de efluente industrial.

Quanto a origem da agua, em 5 empreendimentos com LO, a agua utilizada é

proveniente de captagdo subterranea, conforme apresentado na Figura 22.

B Captacdo superficial e
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Figura 22 - Grafico das origens da agua utilizada nos empreendimentos da Tipologia
D na BHRP
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Do grafico acima, tem-se ainda que, com exce¢do daqueles cuja agua utilizada é
exclusiva da prestadora de servico e os que a origem nao foi informada, os outros 10
empreendimentos utilizam aguas de fontes passiveis de outorga. Mas destes, ndo
foram encontrados os volumes outorgados por 5 empreendimentos. Os outros 5 sdo

responsaveis pela outorga de 68,5 mil m*® de agua/més.

Os 5 empreendimentos que utilizam agua exclusiva de captagdao subterranea, sao
responsaveis pelo consumo de aproximadamente 39 mil m3 de agua/més e este valor

representa apenas 17% do volume total consumido.

J4 a captacdo combinada entre captacdo superficial e captacdo subterranea é utilizada
em apenas um empreendimento e, apesar disso, o maior consumo de agua é

proveniente dessa modalidade - 147,7 mil m3 de dgua/més.

A partir das diversas fontes de agua utilizadas nos empreendimentos com LO, tem-se
um consumo de agua que atinge 220 mil m®*/més, com a gerag¢do de 100 mil m3 de
efluentes/més, conforme a Figura 23. Vale destacar que os dados apresentados na
Figura 23 correspondem apenas a 10 empreendimentos com LO. Pois, estes s3ao os
Unicos que apresentam as trés informagdes (consumo de agua, geracdo de efluente

sanitario e geracao de efluente industrial).
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«E 0,15 - B Consumo de dgua
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=
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Figura 23 - Grafico de consumo de agua e geragao de efluentes nos
empreendimentos com LO da Tipologia D da BHRP
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Observa-se na Figura 23 que a geragao de efluente é baixa em relagdao ao consumo de
agua. Esta discrepancia pode ser justificada por um Unico empreendimento
responsavel pelo consumo de 66% do consumo total de agua. Conforme consta no
processo de regularizacao, este empreendimento realiza a atividade de fabricagao de
cervejas, chopes e maltes no qual grandes volumes de agua sdo incorporados ao
produto ou utilizados para resfriamento e refrigeracdo de equipamentos, além de

producdo de vapor.

Quanto aos empreendimentos com AAF, ndo foi encontrado o volume de agua
consumido por eles. Mas foram encontrados os volumes de efluentes gerados em 15
empreendimentos com AAF, 569 m3 de efluente sanitario/més e 3 mil m3? de efluente
industrial/més. Entretanto, conforme dito anteriormente, os 100 mil m3® de
efluentes/més apresentado na Figura 23 ndo consideram esse volume mensal de 3.569

mil m3 de efluente gerado pelas AAFs.

Do total de 14 empreendimentos com LO, ndo foi encontrada a destinacao do efluente
industrial bruto de apenas um empreendimento. A destinacdo dada ao efluente

industrial esta apresentada na Figura 24.

[any
N
I

=
o
I

(o]
|

M ETE propria

M N3o informado

Quantidade de empreendimentos

Figura 24 - Destinagdo do efluente industrial bruto nos empreendimentos da
Tipologia D da BHRP

Os efluentes dos empreendimentos da tipologia D apresentam comumente elevadas

concentra¢Oes de matéria organica que, quando lancadas sem tratamento em corpos
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d’agua, causam um decréscimo nos niveis de oxigénio na agua, devido aos processos

de oxidagao realizados por bactérias aerdbias (MATOS, 2005).

Presente em 93% dos empreendimentos, a ETE propria é a destinacdo mais comum
dada aos efluentes industriais brutos dos empreendimentos da tipologia D da BHRP.

Assim as concepcdes dessas ETEs estdo apresentadas na Figura 25.
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Figura 25 - Gréfico das concepc¢des das ETEs dos empreendimentos da Tipologia D da
BHRP

Conforme apresentado na Figura 25, o tratamento mais comum é o tratamento
bioldgico por lagoas. Os sistemas de Lagoas sdo sistemas de tratamento simples, com o
principal objetivo de remocdo de matéria carbonacea. Muito indicados para regides de
clima quente e com grande disponibilidade de &rea, as lagoas sdo sistemas de
tratamento com operagdo simples, com pouco ou nenhum equipamento especializado

(von SPERLING, 1996).

Segundo Giordano (1998), as industrias alimenticias com destaque para abatedouros e
laticinios utilizam principalmente lagoas para tratamento de efluentes, corroborando

com os dados levantados neste estudo.

Apds o tratamento nas ETEs proprias, o efluente industrial dos 13 empreendimentos é
direcionado para o langamento ou destinagado final, conforme apresentado na Figura

26.
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Figura 26 - Destinacdo do efluente industrial tratado nos empreendimentos da
Tipologia D da BHRP

Observa-se que na maioria dos empreendimentos, o efluente industrial tratado é
lancado em curso d’dgua. Foram informados os nomes de quatro: Ribeirdo Serra Azul,

Corrego Palmital, Cérrego Matias e Riacho das Areias.
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7 PADRONIZAGAO DO PROGRAMA DE AUTOMONITORAMENTO

O automonitoramento é um importante instrumento de gestdo ambiental, uma vez
qgue, juntamente com o licenciamento ambiental tem como objetivo acompanhar a

relagdo de um empreendimento com o meio ambiente (FLORENCIO, 2010).

Na maioria das vezes, o automonitoramento é solicitado como condicionante das
licencas ambientais, ou seja, como condicdo estabelecida pelo 6rgdo ambiental para
que o empreendimento se adeque aos requisitos de proteg¢dao, preservagao e

conservacdo ambiental.

Através do automonitoramento é possivel verificar o desempenho ambiental dos
empreendimentos por meio da eficiéncia dos sistemas de tratamento, seja de
emissdes atmosféricas, efluentes liquidos, corpos d’agua receptores desses efluentes

ou residuos sélidos (FLORENCIO, 2010).

Como observado por FLORENCIO (2010), os programas de automonitoramento
impostos aos empreendimentos do Estado ndao possuem quaisquer tipos de
padronizacdo. Empreendimentos semelhantes se diferenciam quando a frequéncia de
amostragem, envio dos relatérios, ou quanto a solicitacdo da lista de parametros a

serem medidos.

A inexisténcia de uma padronizacdo para as solicitagdes dos programas de
automonitoramento leva a existéncia de tratamentos diferenciados a

empreendimentos semelhantes (FLORENCIO, 2010).

Deste modo, é importante estabelecer um padrdo para programas de
automonitoramento, pois através deles poderdo ser definidas as exigéncias basicas de
monitoramento para cada atividade. Isso proporcionaria melhorias na gestao do
automonitoramento, permitindo um melhor acompanhamento e avaliacdo da
qualidade do efluente que estd sendo descartado. Essa padronizacdo envolve a
definicdo dos parametros minimos que devem ser monitorados, bem como a

frequéncia de analise e envio dos relatérios ao érgao ambiental.

Portanto, para a definicdo do programa de automonitoramento, foram utilizados uma

proposta de deliberagdo normativa, Indicador 1 e levantamento bibliografico sobre o
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processo industrial das tipologias, pois € necessario caracterizar a carga poluidora dos

efluentes industriais para a definicdo do programa de amostragem.

A proposta de Deliberacao foi fruto de um grupo de trabalho de 2010 cuja elaboracao
consistiu no estabelecimento da padronizagdo do automonitoramento de efluentes
liquidos e dos corpos receptores no estado de Minas Gerais de acordo com a tipologia.
Nesse caso as consideradas pela proposta foram algumas atividades das tipologias B,

C,DeF.

Para a elaboragdo dessa proposta, considerou-se a necessidade de definir os
parametros que melhor expressam e avaliam a qualidade dos efluentes liquidos
gerados bem como suas influéncias nas caracteristicas das dguas, pois isso promoveria
o acompanhamento do automonitoramento de forma eficiente, facilitando a gestdo

ambiental.

Embora seja uma proposta de deliberagao, o documento foi utilizado para embasar os
estudos porque para a elaboracdo da mesma foram realizadas pesquisas sobre o

assunto e instituido grupo de trabalho com profissionais de notdrio saber na area.

Também com o intuito de auxiliar na padronizacdo do monitoramento, foi utilizado o
Indicador 1. Ele analisou os parametros de efluentes industriais de 78
empreendimentos que enviaram, via Oficio Circular, os dados de monitoramento dos

efluentes industriais gerados no periodo de janeiro de 2012 a outubro de 2014.

Deste modo, a escolha por usar o Indicador 1 ocorreu porque nele foram analisados os
parametros monitorados pelos empreendimentos, bem como a qualidade do efluente,

para a escolha das tipologias a serem padronizadas.

A aplicacdo desse indicador permitiu avaliar a qualidade do efluente que estd sendo
descartado pelas empresas de acordo com faixas que variam de “Muito ruim” a

“Excelente”, conforme a Tabela 11.
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Tabela 11 - Faixas de qualidade do efluente

Faixa de valores do Indicador 1 | Qualidade associada

0,50<11<0,70 Média
0,30<11<0,50 Ruim

Dos 78 empreendimentos analisados pelo Indicador 1, 28 sdo da tipologia A —
atividades minerdrias, 22 da tipologia B — atividades metallrgicas e outras, 20 da

tipologia C — industria quimica e 8 da tipologia D — industria alimenticia.

A analise dos resultados do Indicador 1 revelou que a nota média da BHRP é 0,91, ou
seja, o panorama geral da bacia é caracterizado como excelente. Mas a tipologia A —
atividade minerdria e a tipologia D — atividade alimenticia apresentaram resultados
inferiores a média da bacia, além de serem as Unicas que ndo se encontraram na faixa

de qualidade excelente, respectivamente 0,85 e 0,88.

Assim, as tipologias A e D foram selecionadas por este estudo para a elaboracdo da

padroniza¢dao do automonitoramento.

Dentre as atividades da tipologia A, embora os maiores nimeros de empreendimentos
minerarios realizem a extracao de areia, essa subtipologia ndo foi escolhida, porque a
maioria sdo regularizados com AAF e, portanto, ndo encaminham os relatérios de
automonitoramento ao 6rgao ambiental e, ao serem consultados, ndo enviaram a
resposta ao oficio circular. Portanto, foram escolhidas as atividades de extracdo de

minério de ferro e extracdo de arddsia.

A extracdao de minério de ferro foi escolhida pois a maioria desses empreendimentos
sdo de grande porte e impactam grandes dareas, além de serem responsaveis por
grandes volumes de agua outorgados, bem como os maiores volumes de efluentes

oleosos e consumo de agua.

Ja a extracdo de arddsia foi escolhida porque a regido do Baixo Rio Paraopeba tem
varios empreendimentos dessa subtipologia e é destaque no estado de Minas Gerais

por dispor de importantes reservas de arddsia na chamada Provincia da ardésia que
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compreende os municipios de Papagaios, Paraopeba, Felixlandia e Caetandpolis

(FEAM, 2015).

Em relagdo a tipologia D, foram escolhidas as atividades cujos dados de
automonitoramento foram avaliados pelo Indicador 1. Sdo elas: abate de animais,

industrializacdo da carne e fabricacdo de produtos de laticinios.

Para auxiliar na padronizacdo dessas tipologias, foi realizado também uma
caracterizacdo da carga poluidora dos efluentes de acordo com o processo industrial.
Informagdes como lista de matérias-primas, principalmente aquelas que de alguma
maneira possam ser transferidas para os efluentes; fluxograma do processo industrial
indicando os pontos nos quais sdao gerados efluentes continuos ou intermitentes;

foram importantes para a definicdo do programa.

7.1 Padronizag¢ao da Tipologia A — Atividade mineraria

Conforme a classificacdo adotada pela Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU), as
atividades minerdrias sdao definidas como sendo a extracdo, elaboracdo e
beneficiamento de minerais que se encontram no estado natural. Além da exploracdo
dos bens minerais, ela inclui as atividades de apoio de preparo e beneficiamento, a fim

de viabilizar a comercializacao.

A atividade minerdria promove a exposicdao de grandes dreas por meio dos processos
de lavra, gerando uma quantidade de rejeitos depositados em pilhas ou barragens
préximas as dreas mineradas. Essa exposicao do solo acarreta alteragao na qualidade
das aguas dos rios devido a presenca de sedimentos finos em suspensao, bem como
substancias lixiviadas presentes nos efluentes das dreas da mineragdao (SANCHES,
2010). Destaca-se que nas atividades de apoio sdo gerados efluentes de cardter oleoso

e este efluente é direcionado para Caixas Separadoras de Agua e Oleo (CSAO).

O uso de agua na mineracdao também pode acarretar na alteracdo do regime
hidroldgico dos cursos d’agua, além de causar o rebaixamento do lencol freatico. Isso
pode provocar a instabilidade das margens dos rios e a supressao de matas ciliares

(SANCHES, 2010).
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No estudo em questdo, a caracterizacdo dos efluentes da mineracdo foi feito com base
nos efluentes oleosos devido a dificuldade de acesso aos volumes gerados na atividade
produtiva. Porém, conforme exposto, o maior impacto ndo provém deste tipo de
efluente e sim das dareas de lavra que geram uma quantidade de rejeitos depositados
em pilhas ou barragens. Esses locais se tornam fontes potenciais de carreamento de

sedimentos que podem atingir os cursos d’agua.

Segundo Costa (2001), a alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua esta
entre os principais impactos ambientais esperados para a atividade minerdria. Em
geral, os parametros alterados apresentam um alto poder de dispersao, representando
risco de contaminac¢do para a dgua, sedimentos e, consequentemente, para a biota

dependente da respectiva bacia hidrografica.
7.1.1 Extragdo de minério de ferro (A-02-03-8/A-02-04-6)

Os empreendimentos que realizam a atividade de extracdo de minério de ferro
presentes na BHRP exploram esse bem mineral a céu aberto, sendo classificado pela
DN COPAM N2 74/2004 no cddigo A-02: Lavra a céu aberto. Esse tipo de lavra é
explorada até o esgotamento do recurso mineral ou quando a explora¢do se torna

economicamente inviavel.

E comum que o minério de ferro seja encontrado na natureza na forma de rochas,
misturado com outras substancias. Através de processos industriais, é beneficiado e

posteriormente vendido a siderurgicas (VALE, 2016).

O processo produtivo basico para a exploracao de minério de ferro esta representado

na Figura 27.
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Figura 27 — Fluxograma basico do processo produtivo de minério de ferro
Fonte: Documentos de regularizacdo ambiental (adaptado)

No caso das minera¢Ges de ferro presentes na BHRP, o maior problema ambiental
refere-se ao produto do beneficiamento do minério, a lama residual. No processo de
beneficiamento, os minérios de alto teor de ferro sdo submetidos a etapas de
cominuicdo, classificacdo e deslamagem. Além das etapas anteriores, os minérios
pobres necessitam atingir a concentracdo e as especificacdes de mercado, em termos
de teores de ferro e impurezas, portanto passando pelo processo de flotagdo. A
flotacdo é o método de concentracdo largamente utilizado no beneficiamento de
minérios de ferro de baixos teores. Nesse processo, utilizam-se reagentes como

agentes reguladores e modificadores que sdo os amidos, bem como soda caustica

(COSTA, 2001).

Os produtos desta etapa de flotacdo sdo um concentrado de minério de ferro e um
rejeito silicatado, esse rejeito é direcionado para a barragem. E importante ressaltar
gue esse rejeito pode apresentar soda cdustica em sua composicdo, uma vez que esse

composto pode ser utilizado no processo de flotacdo do minério (COSTA, 2001).

Em suma, o rejeito da mineragao equivale a materiais estéreis das minas, colocados
em estado semi-seco, em pilhas, que podem ser erodidos e transportados para os

cursos d’agua. Tem-se também o rejeito proveniente da area da mina, que equivale a
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materiais da mina erodidos diretamente da superficie, pelas chuvas e ventos que
podem depositar na bacia e por fim o rejeito correspondende aos materiais industriais
derivados do beneficiamento do minério transportados em forma de lama, em
tubulagdes ou calhas abertas para a barragem (COSTA, 2001). O armazenamento desse
efluente em barragens possibilita a recirculacdo do mesmo ao processo produtivo. As
barragens podem evitar o aporte de sedimentos em cursos d’agua impedindo assim a

alteracdo da qualidade das aguas.

Deste modo, observa-se que, a principal caracteristica do efluente minerario é a
quantidade de material particulado em suspensdo que caso ndo sejam
adequadamente controlados podem contribuir significativamente para a alteragdo da
qualidade das aguas (MPMG, 2012). Portanto, o automonitoramento serd proposto

para corpos d’agua a montante e jusante do empreendimento.

Para o controle desse efluente é necessario monitorar as fontes potenciais de impacto
nos cursos d’agua. Portanto, o automonitoramento serd proposto para a saida da

barragem e em corpos d’agua a montante e jusante do empreendimento.

O monitoramento na saida da barragem é importante, pois o volume de dgua que nao
é reaproveitada geralmente passa pelo vertedouro, podendo atingir corpos d’agua.
Quanto ao monitoramento nos corpos d’agua, é necessario que os pontos a serem
monitorados (montante e jusante) levem em consideracdo a localizacdo das pilhas de
rejeito do empreendimento, pois elas podem contribuir para o carreamento de

sedimentos para cursos d’agua proximos.

Com a finalidade de embasar a padronizacao do automonitoramento nesses pontos,
utilizou-se os dados de monitoramento de aguas superficiais de 10 empreendimentos
avaliados pelo Indicador 1. Foi possivel observar que nestes empreendimentos sao

monitorados ao todo 35 parametros, conforme apresentado na Tabela 12.

Tabela 12 - Relagdo de parametros monitorados pelas mineracdes de minério de ferro

da BHR
Acidez 4
Alcalinidade total 4
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Sélidos em suspensao totais

Solidos sedimentaveis

Solidos Totais

Surfactantes

Temperatura do ar

Temperatura da dgua
Turbidez

N | A |2 |Ww (0|0

Observa-se que dos 35 parametros apresentados na Tabela 12, destacam-se 16 cujo

monitoramento é mais comum entre os dez empreendimentos. Sao eles:

e DBO, dleos e graxas, pH e sdlidos em suspensdo totais (pelos 10
empreendimentos);
e solidos dissolvidos totais, condutividade elétrica, cor verdadeira, ferro

dissolvido, sélidos sedimentaveis e sdlidos totais (por 8 empreendimentos);
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e ferro total, manganés dissolvido, turbidez (por 7 empreendimentos);

e DQO, manganés total e Oxigénio Dissolvido — OD (por 6 empreendimentos).

O efluente das mineracdes de minério de ferro é caracterizado pela presenca de trés

tipos de sdlidos: sélidos sedimentaveis, sélidos em suspensao e sélidos dissolvidos.

Os sdlidos sedimentdveis possibilitam a sedimentacdo no leito do rio destruindo
organismos que fornecem alimentos ou danificam os leitos de desova de peixes.
Quanto a presenca de sélidos em suspensdo, esta confere alta turbidez ao curso
d’dgua e os aumentos excessivos de turbidez tém provocado a alteracdo de
ecossistemas aquaticos devido ao surgimento de grandes bancos de lodos em rios
(CETESB, 2009), além de dificultar a penetracdao de raios solares e a reintroducdo de
oxigénio dissolvido nas dguas. Esse ultimo é bastante importante para a manutengao

da vida aquatica.

J4 a presenca de sodlidos dissolvidos contribui para o aumento da condutividade
elétrica nas aguas. Altos valores podem proporcionar a dgua caracteristicas corrosivas

(CETESB, 2009).

Diante do exposto, propbe-se para a padronizagdo do automonitoramento o
monitoramento de sdlidos sedimentdveis, sélidos em suspensdo, solidos dissolvidos,

turbidez, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido.

s

E comum que os solos das minera¢cdes de minério de ferro sejam abundantes em
Oxidos de ferro e manganés. Esses compostos inorganicos sdao capazes de causar cor na
agua (CETESB, 2009). Além do efeito estético, a presenca de cor nos corpos d’agua
interfere na passagem da luz e, consequentemente, nas atividades de fotossintese.
Embora tenham sido apresentados na Tabela 12, na legislacdo ndo existem padrdes de
qualidade de agua para os parametros “ferro total” e “manganés dissolvido”. Os
metais ferro e manganés sdo avaliados na legislacdo de padrdes de qualidade de agua

pelas nomenclaturas “ferro dissolvido” e “manganés total”.

Por isso, torna-se indispensavel o acréscimo do monitoramento de ferro dissolvido,
manganés total e cor verdadeira na padronizacdio do programa de

automonitoramento. Essa uUltima representa o nivel de cor natural do corpo d’agua.
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Varios estudos tém demonstrado que a disponibilidade dos metais pesados nos cursos
d’agua préximos as mineragdes pode estar associada a alteragdes do pH, pois a
concentracdo de metais dissolvidos é influenciada pelo pH. As concentracdes de
metais dissolvidos em agua com pH neutro sdo baixas, mas em dguas acidas ou ricas
em matéria organica as concentracGes tendem a aumentar (CETESB, 2009). Assim,

propde-se também o acréscimo do parametro pH na proposta de automonitoramento.

Em algumas mineragdes, o efluente das oficinas mecanicas e demais atividades de
apoio, compostos por 6leos e graxas, depois que passam pela CSAO sao direcionadas
para a barragem. Caso essas substancias cheguem a algum curso d’agua, podem
contribuir para a formacao de uma fina pelicula sobre a dgua que bloqueia a passagem
de ar e luz, impedindo a respiracdo e consequentemente a fotossintese, por isso torna-

se imprescindivel o monitoramento dos 6leos e graxas.

Outros parametros que merecem atencdo sdao a DBO, DQO e a alcalinidade, pois o
efluente da barragem pode conter amido e soda caustica. O amido é composto
basicamente de glicose sendo, portanto, um composto organico e, por isso, a DBO e a

DQO sdo parametros importantes para avaliar a biodegrabilidade desse composto.

Ja no caso da alcalinidade, esta é definida através da titulacdo de neutralizacao
acido/base e, portanto, sua determinacdo pode ser dada através dos limites do pH. A
reducdo da alcalinidade das aguas é feita por meio de adicdo de substancias

neutralizadoras, sendo as mesmas indicadas para a diminuicdo de pH (PIVELI, 2016).

A partir da anadlise realizada, a Tabela 13 apresenta a proposta de automonitoramento
de 14 parametros nos corpos d’agua a montante e jusante do empreendimento e na

saida da barragem.

Tabela 13 - Proposta de automonitoramento sugerido pelo estudo para as mineragdes
de minério de ferro da BHRP

Sélidos em Suspensdo Mensal Semestral
Sélidos Sedimentaveis Mensal Semestral
Sélidos dissolvidos Mensal Semestral
Turbidez Mensal Semestral
Condutividade elétrica Mensal Semestral
Oxigénio dissolvido Mensal Semestral
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pH Mensal Semestral
Ferro dissolvido Mensal Semestral
Manganés total* Mensal Semestral
Oleos e graxas Mensal Semestral
Cor verdadeira Mensal Semestral
DQO Mensal Semestral
DBO Mensal Semestral
Vazdo média diaria Mensal Semestral

(*) Quando presente na geologia da mina

Conforme apresentado na Tabela 13, a proposta prevé que esses parametros sejam
monitorados mensalmente e o envio dos relatérios de monitoramento, emitidos pelo

laboratério responsavel seja enviado ao 6rgao ambiental semestralmente.

O projeto Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua - RNMQA
estabeleceu a frequéncia minima trimestral dos parametros por ponto de
monitoramento. No entanto, viu-se importante o monitoramento mensal devido aos
empreendimentos de grandes porte e potencial poluidor. Em relacdo ao envio do
monitoramento ao 6rgao ambiental foi estabelecido uma frequéncia semestral, em

virtude dos recursos humanos atuais presentes no érgao.
7.1.2 Extragao de ardosia (A-02-06-3)
Assim como o minério de ferro, a extracdo de arddsia também é feita a céu aberto,

sendo classificada pela DN COPAM N2 74/2004 no cédigo A-02: Lavra a céu aberto.

A ardédsia é um recurso natural mundialmente conhecido por sua ampla utilizacdo
como revestimento. Ela é caracterizada por grande afinidade estética e durabilidade, o
qgue lhe assegura grande confiabilidade principalmente no mercado da construcao civil

(FEAM, 2010).

O processo produtivo da extracdo de arddsia consiste basicamente em 5 etapas, como

representado na Figura 28.
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Figura 28 - Fluxograma bdsico da extracdo de arddsia
FONTE: FEAM, 2010 (adaptado)

Para o desenvolvimento da lavra de arddsia, primeiramente é feita a etapa de remocao
do capeamento. Essa etapa consiste na retirada da camada de solo com espessuras
gue variam entre centimetros e alguns metros. Esse material retirado ndo agrega
valor, portanto é chamado de estéril e é entdo carregado em caminhdes e
direcionados para as pilhas de rejeito. Com a retirada do solo, chega-se em uma
camada densa de rocha que é desmontada com a utilizacdo de maquinas e explosivos,
caso necessario. Os fragmentos de rocha consequentes dessa etapa também sdo

enviados para as pilhas de rejeito (FEAM, 2010).

A lavra de arddsia é realizada em areas de topografia ligeiramente inclinada e apds
atingir o material com potencial comercial, é realizada em degraus (FEAM, 2010). Para
a retirada da arddsia sdo utilizados maquinarios de corte compostos de discos
diamantados sobre rodas (FEAM, 2010). O material ndo aproveitado no corte também
é depositado nas pilhas de rejeito juntamente com os materiais estéreis retirados na
etapa de capeamento. Esse material forma uma camada filtrante na base da pilha que

facilita sua drenagem interna, aumentando sua estabilidade.

Nas regiGes onde a atividade de extracdo de arddsia estd presente, observam-se
problemas ambientais relacionados a deposicdo irregular dos rejeitos, sendo o

assoreamento de cursos d’agua o principal impacto (FEAM, 2010).

Na fase de lavra da arddsia, € comum a utilizacdo de agua para refrigerar e lubrificar os

discos de corte. A agua utilizada entra em contato e se mistura com um po fino




feam

consequente da atividade de corte e desmonte das bancadas, constituindo assim o

efluente dessa atividade.

Depois de utilizada na extracdo da ardodsia, a agua é direcionada para sistemas de
decantagao onde os sdlidos finos sdo separados da dgua por gravidade e se depositam
no fundo das estruturas. Depois de separada, a dgua é recirculada, retornando ao
processo. Isso minimiza a necessidade de introducdao de agua nova no processo de

extragao.

Caso esse efluente nao seja recolhido corretamente, o aporte do mesmo em cursos
d’dgua pode contribuir para o assoreamento e gerar um aumento consideravel da

turbidez da 4gua, com uma coloragao cinza-esbranquicada.

Além disso, destaca-se também a possibilidade de carreamento de material terroso
proveniente da drea de lavra para cursos d’dgua e a contaminacdo das aguas com
Oleos e graxas utilizados pelos maquinarios. Logo, a proposta em questdo abordard a
padronizacdo do monitoramento em cursos d’dgua a montante e jusante do

empreendimento.

Com a finalidade de embasar a padronizacdo do automonitoramento foram
consideradas informagbes presentes em documentos de regularizacdo ambiental,
principalmente pareceres unicos, de empreendimentos que extraem ardodsia.
Considerando 5 empreendimentos cujos pareceres unicos foram analisados, os

parametros solicitados pelo 6rgdo ambiental totalizaram 10, conforme a Tabela 14.

Tabela 14 - Relacdo de parametros monitorados pelas mineragcdes arddsia da BHR

DBO

DQO

Oleos e graxas

pH

Sélidos sedimentaveis

Sélidos em suspensao

Sélidos dissolvidos

Cor aparente

Oxigénio Dissolvido
Turbidez

WikLr Wikl uidbhow w
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Observa-se que entre os 9 parametros apresentados na Tabela 14, trés sdo
monitorados pelos 5 empreendimentos. S3o eles: dleos e graxas, sélidos

sedimentaveis e sélidos em suspensao.

O monitoramento de 6leos e graxas se faz necessario, pois € comum a utilizacdo de
Oleos lubrificantes bem como graxas nos equipamentos e pecas utilizadas no
desmonte da arddsia. Caso essas susbstancias aportem em cursos d’agua, podem
acarretar problemas de origem estética além de diminuir a area de contato entre a
superficie da agua e o ar atmosférico. Isso faz com que a transferéncia do oxigénio da

atmosfera para a dgua seja prejudicado.

Embora tenham sido solicitados em apenas um empreendimento, os parametros
“oxigénio dissolvido” e “sélidos dissolvidos” também serdo inseridos a proposta de
automonitoramento. A inser¢do do primeiro se da pois a presenca de dleos e graxas
contribui para a redugdo da concentragao do oxigénio dissolvido nas dguas e isso pode
impactar diretamente a qualidade da aguas. No caso do segundo , a presenca dessa
substancia nas aguas contribui para o aumento da condutividade elétrica nas dguas.
Altos valores podem proporcionar a dgua caracteristicas corrosivas (CETESB, 2009).
Assim, embora ndo esteja presente na Tabela 14, propde-se também a insercdao do

parametro “condutividade elétrica”.

Como existe a possibilidade de carreamento de material terroso proveniente da area
de lavra para cursos d’agua, prople-se a insercdo do parametro ”“sélidos

sedimentaveis”, pois a presenca deles pode causar assoreamento no curso d’agua.

Quanto aos “sélidos em suspensdo”, faz-se necessdria a inclusdo desse parametro a
proposta pois a extracao de arddsia gera um po fino que quando lancada em cursos
d’agua faz com que a dgua apresente uma colora¢do cinza-esbranquicada. Isso
contribui para um aumento consideravel da turbidez. Por isso, consequentemente a
presenca de sélidos, propde-se também o monitoramento da turbidez e da cor
aparente. Esta ultima se refere a determinacdo da cor em amostras com turbidez, com

material em suspensao.

Vale também destacar a importancia do monitoramento do pH, solicitado em 4

empreendimentos, esse parametro também sera inserido na proposta de
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auomonitoramento, pois a influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos se da

principalmente por seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies (CETESB, 2009).

Devido ao exposto, o monitoramento dos cursos d’agua, a montante e jusante dos
empreendimentos que exploram arddsia, deve conter no minimo 6 parametros. A
escolha desses paramentos levou em consideracdo a literatura. Segundo Heller &
Murtha (1999), pH, turbidez e o grupo de sdélidos caracterizam os efluentes dessa

tipologia. Assim a Tabela 15 apresenta a proposta de automonitoramento.

Tabela 15 - Proposta de automonitoramento sugerido pelo estudo para as mineragoes
de arddsia da BHRP

Oleos e graxas Mensal Semestral
Oxigénio dissolvido Mensal Semestral
Condutividade elétrica Mensal Semestral
Sélidos dissolvidos Mensal Semestral
Sélidos sedimentaveis Mensal Semestral
Sélidos em suspensdo Mensal Semestral
Turbidez Mensal Semestral
Cor aparente Mensal Semestral
pH Mensal Semestral

Conforme apresentado na Tabela 15, a proposta prevé que esses parametros sejam
monitorados mensalmente e o envio dos relatérios de monitoramento, emitidos pelo

laboratério responsavel seja enviado ao 6rgao ambiental semestralmente.

O projeto Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua - RNMQA
estabeleceu a frequéncia minima trimestral dos parametros por ponto de
monitoramento. No entanto, viu-se importante o monitoramento mensal devido aos
empreendimentos de grandes porte e potencial poluidor. Em relacdo ao envio do
monitoramento ao érgdo ambiental foi estabelecido uma frequéncia semestral, em

virtude dos recursos humanos atuais presentes no érgao.
7.1.3 Efluentes oleosos das atividades minerarias

No caso dos efluentes oleosos, as caracteristicas dele independem da substancia

mineral explorada, diferentemente do efluente gerado no beneficiamento. Estes
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efluentes s3o direcionados para Caixas Separadoras de Agua e Oleo — CSAO que
também precisam ser monitoradas. Logo a proposta de monitoramento para esse tipo
de efluente é que o monitoramento seja realizado na entrada e também na saida da

CSAO.

E comum que nas atividades de apoio @ mineracdo sejam realizadas manutengdes de
equipamentos, lubrificacdo e troca de dleo de veiculos, lavagem de veiculos, etc. Logo,
nessas atividades é comum a presenca de 6leos e graxas. Essas duas substancias tém
baixa solubilidade e o langamento delas em cursos d’agua contribui para a formacgao
de uma fina pelicula sobre a dgua que bloqueia a passagem de ar e luz, impedindo a

respiracdo e consequentemente a fotossintese (CETESB, 2009).

Devido aos possiveis impactos do lancamento de d6leos e graxas em cursos d’dgua sem
0 monitoramento, torna-se necessario a insercdo do parametro “dleos e graxas” na

proposta de automonitoramento dos efluentes oleosos.

No processo de decomposicdo de dleos e graxas, ocorre a reducdo do oxigénio
dissolvido elevando entdo a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO e Demanda
Quimica de Oxigénio — DQO (CETESB, 2009). Como a DBO é utilizada para medir a
fracdo biodegradavel e o efluente em questdao nao apresenta caracteristicas organicas,
ndo ha justificativa para que esse pardametro seja inserido na proposta de
monitoramento. Ja o monitoramento da DQO é considerado indispensavel nos estudos

de caracterizacdo de efluentes com caracteristicas industriais (CETESB, 2009).

Vale também ressaltar que é comum, nas atividades de apoio, o uso de substancias
detergentes cuja fungdo é desengraxar. Isso pode conferir, ao efluente, caracteristicas
toxicas. A presenca de detergentes no efluente oleoso tem sido responsabilizada pela
aceleracdo da eutrofizacdo de corpos d’agua devido a presenga de nutrientes como o
fésforo (CETESB, 2009). Diante disso, propde-se também o monitoramento do
parametro “substancias tensoativas” para a deteccdo dessas substancias nos efluentes

oleosos.

A possibilidade da presenca de sélidos nesse tipo de efluente também merece
destaque, pois nas atividades de apoio, principalmente na lavagem de caminh&es e do

préprio chdo de postos de combustivel € comum a presenca de particulas de areia,
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silte, argila entre outros detritos. Assim, propde-se também o monitoramento de
solidos sedimentdveis e solidos suspensos, pois a presenga dessas substancias
possibilita a sedimentacdo no leito do rio além de conferir alta turbidez ao curso
d’agua.

Ressalta-se, no entanto, que a CSAO nao é utilizada para tratar o efluente oleoso, sua
finalidade é apenas separar substancias que ndo se misturam a agua. Segundo o
levantamento realizado, a maioria dos empreendimentos direcionam o efluente que
sai da CSAO para a drenagem natural. Isso torna necessario o monitoramento dessa
estrutura, pois caso algum parametro esteja fora dos limites estipulados pela
legislagcdo é necessario adequa-lo por meio de um tratamento antes do langamento

final.
A proposta de automonitoramento para esse tipo de efluente gerado nas atividades

minerdrias estd apresentada na Tabela 16.

Tabela 16 - Proposta de automonitoramento sugerido pelo estudo para o efluente
oleoso das mineragdes da BHRP

Oleos e graxas totais Mensal Semestral
DQO Mensal Semestral
Substancias tensoativas Mensal Semestral
Sélidos totais Mensal Semestral

Conforme apresentado na Tabela 16, a proposta prevé que esses parametros sejam
monitorados mensalmente e o envio dos relatérios de monitoramento, emitidos pelo

laboratério responsavel seja enviado ao 6rgdo ambiental semestralmente.

O projeto Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua - RNMQA
estabeleceu a frequéncia minima trimestral dos parametros por ponto de
monitoramento. No entanto, viu-se importante o monitoramento mensal devido aos
empreendimentos de grandes porte e potencial poluidor. Em relacdo ao envio do
monitoramento ao d6rgdo ambiental foi estabelecido uma frequéncia semestral, em

virtude dos recursos humanos atuais presentes no érgao.
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7.2 Padronizagao da Tipologia D — Industria alimenticia

Os 8 empreendimentos da industria alimenticia analisados pelo Indicador 1 realizam
atividades da sub tipologia D-01 Industria de Produtos Alimentares, sendo 6 cuja
atividade consiste no abate de animais (pequeno, médio e grande portes); um que
realiza a atividade de industrializacdo da carne, inclusive desossa, charqueada e

preparacao de conservas e o outro prepara o leite e fabrica produtos de laticinios.

7.2.1 Abatedouros de animais de pequeno, médio e grande porte (D-01-02-3/ D-01-
03-1)

Os abatedouros sdo estabelecimentos que realizam o abate de animais, produzindo
carne com 0sso (carcagas) e visceras comestiveis. Alguns destes estabelecimentos
também realizam corte e a desossa das carcagas, mas nao industrializam a carne

(CETESB, 2006).

O processo produtivo dos abatedouros consiste basicamente em seis etapas, conforme

apresentado na Figura 29.

Figura 29 - Fluxograma basico do processo produtivo do abate de animais
Fonte: CETESB, 2006 (adaptado)

Com excegao da etapa de expedigao, os efluentes industriais da atividade de abate sdo

gerados em todas as outras etapas do fluxograma apresentado na Figura 29.
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Na recepcdo dos animais, os mesmos sdo direcionados para locais onde ficam
confinados (gaiolas, currais, etc) até o momento do abate, estes locais apresentam
grandes quantidades de esterco e urina. E para a higienizacdo dos mesmos sao

utilizados agua e desinfetante, o que constitui o efluente industrial desta etapa.

O efluente gerado na etapa de conducdo e lavagem dos animais apresenta as mesmas
caracteristicas do efluente da recepcao. Nesta etapa é feita a lavagem dos animais,
caso seja necessdario, e para isto também sdo utilizados agua e desinfetante para a

higieniza¢do do piso.

Nas etapas de abate e corte, sdo geradas as maiores concentracdes de matéria
organica. Sangue, couros, peles, visceras, gorduras e aparos constituem o efluente

destas etapas. Nelas, a higienizacdo se da por dgua e produtos de limpeza (saneantes).

Segundo o UNEP (2000) citado pela CETESB (2006), de 80 a 95% da agua utilizada nos
abatedouros é descartada como efluente liquido. Estes possuem altos valores de DBO
e DQO, além de sdlidos em suspensdo e graxas. A seguir estdo apresentadas as

principais caracteristicas deste efluente:

e Elevada carga organica, devido a presenca de sangue, esterco, conteludo

estomacal ndo digerido além de conteldo intestinal;
e Alto conteudo de gordura;
e Varia¢des de pH em funcdo do uso de agentes de limpeza acidos e basicos;
e Altos conteudos de nitrogénio, fosforo e sal;
e Alteracdes de temperatura (uso de dgua quente e fria).

Conforme consta em pareceres técnicos de abatedouros da BHRP, neles é comum o
monitoramento de 10 parametros, sdao eles: DBO, DQO, dleos e graxas, pH, sélidos
sedimentaveis, sélidos suspensos, substancias tensoativas, temperatura, vazao média

diaria e surfactantes.

J4 a minuta de Deliberacdo de 2010 sugere o monitoramento de 10 parametros. A
Tabela 17 apresenta a relacdo dos parametros ja monitorados pelos seis abatedouros e

0s parametros propostos por esta minuta.
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Tabela 17 - Relagdo de parametros monitorados pelos abatedouros da BHR e os
propostos pela minuta de Deliberagdo de 2010

DBO 6 sim
DQO 6 sim
Nitrogénio amoniacal 0 sim
Oleos e graxas 6 sim
pH 6 sim
Sélidos sedimentaveis 6 sim
Sélidos suspensos 6 sim
Substancias tensoativas 1 sim
Temperatura 4 sim
Vazdo média diaria 1 sim
Surfactantes 2 nao

Observa-se que os parametros: DBO, DQO, dleos e graxas, pH, sélidos sedimentdveis e

sélidos suspensos sao monitorados em todos os seis empreendimentos.

J4 o nitrogénio amoniacal foi proposto pela minuta de Deliberacdo de 2010, mas
nenhum empreendimento o monitora. Além disso, o parametro “surfactantes” é

monitorado por dois empreendimentos, mas ndo foiproposto pela minuta.

Para a elaboracdo da padroniza¢do do automonitoramento nos abatedouros foi levada
em consideracdo a relevancia dos parametros para a atividade, o processo produtivo e

as caracteristicas do efluente.

Nos abatedouros é de suma importdncia o monitoramento da DBO e DQO, pois
segundo von SPERLING (2005) estes parametros sdao normalmente utilizados para a

guantificacdo da matéria organica ou do seu potencial poluidor.

O monitoramento de o6leos e graxas se faz necessario, pois a presenca destas
substancias no efluente promove uma resisténcia a digestdo anaerdbia (GUIMARAES et

al., 2002).

Quanto ao pH, o monitoramento deste é considerado relevante, pois pode afetar as
taxas de crescimento dos microrganismos, influencia no equilibrio de compostos

quimicos além de possibilitar a precipitacao de metais (von SPERLING, 2005).
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Conforme citado por GIL (2010), os sélidos contribuem para a alteracdo da cor,
aumento da turbidez e diminui¢ao da transparéncia, se ndo forem monitorados podem

afetar o ecossistema aquatico devido a diminuicdo da fotossintese.

O monitoramento da temperatura é importante, pois as alteragdes da mesma podem
aumentar a taxa de reacgdes fisicas, quimicas e bioldgicas, diminuir a solubilidade dos

gases, além de aumentar a taxa de transferéncia de gases (von SPERLING, 2005).

Também é necessdrio o monitoramento da vazdao média diaria, pois os despejos
industriais exercem grande influéncia no projeto de operagdo da Estagdo de
Tratamento de Efluentes, além de ser relevante para a quantificacdo de cargas

poluidoras (von SPERLING, 2005).

J4 os surfactantes, também ndo propostos pela DN 2010, sdo comumente utilizados
como base de produtos de limpeza para a higienizacdo do local. A nomenclatura
“surfactantes” ndo é abordada pela legislacdo, o termo normalmente utilizado é
“substancias tensoativas”. Essas realizam o mesmo papel dos surfactantes e tém
limites estabelecidos pela legislagdo. Assim, estas serdo inseridas a proposta de

automonitoramento.

Como as caracteristicas desse tipo de indUstria se assemelha muito aos efluentes
sanitarios é comum a presenca de alguns nutrientes, principalmente nitrogénio e
fésforo. Embora ndao monitorado pelos empreendimentos, o parametro Nitrogénio
Amoniacal fard parte do plano de automonitoramento sugerido pelo Estudo, pois
como detalhado anteriormente, podem ser geradas grandes quantidades de esterco e
urina nos abatedouros e esta ultima é uma substancia potencial de liberagdo de
nitrogénio amoniacal através da hidrdlise da uréia, além disso, essa substancia

também pode ser liberada através da matéria organica.

A partir da andlise realizada, a proposta de automonitoramento dos abatedouros da
BHRP estd apresentada na Tabela 18. Vale ressaltar que a realizacdo desse
monitoramento é proposta para a entrada e saida da Estacdo de Tratamento de

Efluentes - ETE.
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Tabela 18 - Proposta de automonitoramento sugerido pelo estudo para os
abatedouros da BHRP

DBO Mensal Semestral

DQO Mensal Semestral
Nitrogénio Amoniacal Mensal Semestral
Oleos e graxas Mensal Semestral

pH Mensal Semestral

Sélidos sedimentaveis Mensal Semestral
Sélidos suspensos Mensal Semestral
Substancias tensoativas Mensal Semestral
Temperatura Mensal Semestral
Vazdo média didria Mensal Semestral

Conforme apresentado na Tabela 18, a proposta prevé que esses parametros sejam
monitorados mensalmente e o envio dos relatérios de monitoramento, emitidos pelo

laboratério responsavel seja enviado ao 6rgao ambiental semestralmente.

O projeto Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua - RNMQA
estabeleceu a frequéncia minima trimestral dos parametros por ponto de
monitoramento. No entanto, viu-se importante o monitoramento mensal devido aos
empreendimentos de grandes porte e potencial poluidor. Em relagdo ao envio do
monitoramento ao 6rgdo ambiental foi estabelecido uma frequéncia semestral, em

virtude dos recursos humanos atuais presentes no érgao.

7.2.2 Industrializacdo da carne, inclusive desossa, charqueada e preparagdo de

conservas (D-01-04-1)

Segundo a CETESB (2006), diferentemente dos abatedouros, na industrializacdo da
carne ndo ocorre a etapa de abate dos animais. As carnes sdo compradas em carcagas
ou cortes, dos abatedouros/matadouros ou frigorificos para seu processamento e

geracao de derivados e subprodutos.

O processo produtivo da industrializacdo da carne consiste basicamente em quatro

etapas, conforme apresentado na Figura 30.
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Figura 30 - Fluxograma bdsico da industrializacdo da carne
Fonte: CETESB, 2006 (adaptado)

Com excec¢do da etapa de refrigeracdo e/ou expedicdo, as demais representadas na
Figura 30 geram efluentes industriais em funcdo da utilizacdo de dgua e produtos de
limpeza para a higienizacdo, além de sangue, gordura, emulsdes e fragmentos de

carne.

Mesmo sem a etapa de abate dos animais, as caracteristicas do efluente da
industrializacdo da carne se assemelham ao efluente gerado nos abatedouros, uma vez

que ocorre a manipulagdo e processamento da carne.

Assim, conforme consta em pareceres técnicos de empreendimentos que
industrializam carne na BHRP, é comum o monitoramento de 8 parametros e sdo eles:
ABS, DBO, DQO, ¢dleos e graxas, pH, sélidos sedimentaveis, solidos suspensos e
temperatura. A Tabela 19 apresenta a relacdo dos parametros ja monitorados e os

propostos pela minuta de Delibera¢do de 2010.
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Tabela 19 - Relagdo de parametros monitorados por empreendimentos que
industrializam carne e os propostos pela minuta de Delibera¢do de 2010

ABS sim nao
Cloretos nao sim
DBO sim sim
DQO sim sim
Oleos e graxas sim sim
pH sim sim
Sélidos sedimentaveis sim sim
Sélidos suspensos sim sim
Substancias tensoativas nao sim
Temperatura sim sim
Vazdo média didria nao sim

Observa-se que os parametros: DBO, DQO, éleos e graxas, pH, sélidos sedimentaveis e

solidos suspensos sao monitorados e também foram propostos pela minuta.

Assim como nos abatedouros, na industrializacdo da carte é de suma importancia o
monitoramento da DBO e DQO, pois segundo von Sperling (2005) estes parametros
sdo normalmente utilizados para a quantificacdo da matéria organica ou do seu

potencial poluidor.

J4 o monitoramento de éleos e graxas € mesmo necessario, pois a presenca destas
substancias no efluente promove uma resisténcia a digest3o anaerdbia (GUIMARAES et

al , 2002).

Quanto ao pH, o monitoramento deste é considerado relevante, pois pode afetar as
taxas de crescimento dos microrganismos, influencia no equilibrio de compostos

quimicos além de possibilitar a precipitacdo de metais (von SPERLING, 2005).

E a presenca de sdlidos em suspensdao nesse tipo de efluentes contribui para a
alteracdo da cor, aumento da turbidez e diminuicdo da transparéncia, se ndo forem
monitorados podem afetar o ecossistema aquatico devido a diminuicdo da

fotossintese.
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J4 o parametro ABS é monitorado, mas ndo foi proposto pela minuta e os parametros
cloretos, substancias tensoativas, temperatura e vazdao média didria ndo sao

monitorados pela industria, mas foram propostos pela minuta de Deliberacdo de 2010.

O alquilbenzeno sulfonato - ABS é um composto sintético tensoativo de carater
anionico usado em larga escala mundialmente desde a década de 40 (PENTEADO,
2006). No entanto, nessa proposta a nomenclatura utilizada para este composto sera
“substancias tensoativas”, uma vez que na industrializacdo da carne é comum o uso de
produtos de limpeza e nestes estdao presentes estas substancias. Além disso, essa é a

nomenclatura padronizada pela legislacao.

Ja os cloretos, embora ndao sejam monitorados pela industria, foram propostos pela
minuta e também serdo propostos pelo plano de monitoramento em questdo. Pois,
para a industrializacdo da carne, especialmente em processos como o charqueamento
e preparacdao de conservas € comum o uso de cloreto de sédio — sal — para a

desidratacdo da carne. Por isso, propd-se o monitoramento do parametro “cloreto”.

Foi considerado importante acrescentar o monitoramento da vazdao média didria na
proposta, mesmo que esta ndo seja monitorada pela industria, pois ela auxiliard na

operacao da estacdo de tratamento do efluente.

A partir da andlise realizada, a proposta de automonitoramento para a industrializacao
da carne na BHRP esta apresentada na Tabela 20. Vale ressaltar que a realiza¢do desse
monitoramento é proposta para a entrada e saida da Estacdo de Tratamento de

Efluentes - ETE.

Tabela 20 - Proposta de automonitoramento sugerido pelo estudo para a
industrializacdo da carne na BHRP

Cloretos Mensal Semestral

DBO Mensal Semestral

DQO Mensal Semestral

Oleos e graxas Mensal Semestral

pH Mensal Semestral

Sélidos sedimentaveis Mensal Semestral
Sélidos suspensos Mensal Semestral
Substancias tensoativas Mensal Semestral
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Temperatura Mensal Semestral
Vazdo média didria Mensal Semestral

Conforme apresentado na Tabela 20, a proposta prevé que esses parametros sejam
monitorados mensalmente e o envio dos relatérios de monitoramento, emitidos pelo

laboratério responsavel seja enviado ao 6rgao ambiental semestralmente.

O projeto Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua - RNMQA
estabeleceu a frequéncia minima trimestral dos parametros por ponto de
monitoramento. No entanto, viu-se importante o monitoramento mensal devido aos
empreendimentos de grandes porte e potencial poluidor. Em relacdo ao envio do
monitoramento ao d6rgao ambiental foi estabelecido uma frequéncia semestral, em

virtude dos recursos humanos atuais presentes no érgao.
7.2.3 Preparacao do leite e fabricagao de produtos de laticinios (D-01-06-6)

Segundo a CETESB (2006), a fabricacdo de produtos de laticinios é caracterizada pela
diversidade de produtos, sendo os mais comuns: manteiga, queijo, requeijdo, doce de
leite e leite. Estes, também chamados de “produtos lacteos” sao obtidos através da

preparacao e elaboracdo do leite.

O processo produtivo basico da fabricacdo de produtos de laticinios consiste

basicamente em sete etapas, conforme apresentado na Figura 31.
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Figura 31 - Fluxograma bdsico da producdo de produtos de laticinios
Fonte: CETESB, 2006

Com excecdo da etapa de expedicdo, os efluentes industriais sdo gerados em todas as

outras seis etapas do fluxograma apresentado na Figura 31.

Nas etapas de recepcao do leite, processamento, tratamento térmico, elaboracgdo de
produtos e envase e embalagem, o efluente industrial é gerado na lavagem de pisos,
tanques de armazenamento, tubulacdes e equipamentos. Além de derrames, perdas

no processo e descartes de produtos ou subprodutos rejeitados.

Embora o efluente industrial dessa atividade tenha uma natureza similar, a sua
composicdo varia um pouco com o produto lacteo fabricado. Vale destacar as
fabricagdes de manteiga e queijos, nas quais ocorre o descarte/derrame de soro. Este
é considerado o maior potencial poluidor da industria de laticinios e por isso o efluente

gerado na fabricacdo desses produtos lacteos merece uma atencgao especial.

Ha também o efluente gerado na limpeza dos equipamentos, neste caso sao utilizados
produtos de limpeza como detergentes neutros, alcalinos e 4cidos, além de

desinfetantes.

O leite, matéria prima dessa atividade, é composto principalmente por agua - 87,5%,
além de substancias como lactose, proteinas, gorduras e sais minerais (CETESB, 2006).
Essas quatro substancias sdo as principais componentes organicas dos efluentes

industriais provenientes da fabricacdo de produtos de laticinios.
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A seguir estdo apresentadas as principais caracteristicas deste efluente:
e Altos teores de matéria organica;
e Oleos e graxas devido a gordura do leite;
e Elevados teores de nitrogénio e fosforo devido ao uso de produtos saneantes;

e Alta condutividade, especialmente na produc¢do de queijos devido ao residuo

de cloreto de sddio utilizado no processo de salga;

Variagdes de temperatura

Para a fabricacdo de produtos de laticinio, a minuta de Deliberacdo de 2010 sugere o
monitoramento de 10 parametros. A Tabela 21 apresenta a relagdo dos parametros ja

monitorados e os pardmetros propostos por esta minuta.

Tabela 21 - Relagdo de parametros monitorados pelo empreendimento que fabrica
produtos de laticinio e os propostos pela minuta de Deliberagdo de 2010

Cloretos sim nao
DBO sim sim
DQO sim sim
Nitrogénio amoniacal total sim sim
Oleos e graxas sim sim
pH sim sim
Sélidos sedimentdveis sim sim
Sélidos suspensos sim sim
Substancias tensoativas sim sim
Temperatura sim sim
Vazdo média didria sim sim

Observa-se que, com excecdo do parametro “cloretos”, todos os outros sdo

monitorados e foram propostos pela minuta de Deliberagdo de 2010.

Semelhante aos abatedouros e a industrializacdo da carne, € comum na fabricacdo de
produtos de laticinios o monitoramento dos parametros: DBO, DQO, nitrogénio
amoniacal total, 6leos e graxas, pH, sodlidos sedimentaveis, sélidos suspensos,

substancias tensoativas, temperatura e vazao média didria.
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Portanto, sabendo que as caracteristicas do efluente sdo semelhantes e a relevancia
destes parametros ja tenha sido detalhada anteriormente, estes 10 parametros
também irdo compor a proposta de monitoramento para a fabricacdo de produtos de

laticinios.

Embora ndo sugerido pela minuta de Deliberacdo de 2010, viu-se necessario o
acréscimo do parametro “cloretos” na proposta de plano de automonitoramento
apenas naqueles empreendimentos que utilizam cloretos na fabricacdo dos produtos.
Pois, nesse tipo de atividade é comum o uso de sais, principalmente o cloreto de sédio,

utilizado para dar sabor ao produto.
A partir da andlise realizada, a proposta de automonitoramento da fabricacdo de

produtos de laticinios da BHRP estd apresentada na Tabela 22.

Tabela 22 - Proposta de automonitoramento sugerido pelo estudo para a industria de
fabricacdo de produtos de laticinios da BHRP

Cloretos Mensal Semestral

DBO Mensal Semestral

DQO Mensal Semestral
Nitrogénio Amoniacal Mensal Semestral
Oleos e graxas Mensal Semestral

pH Mensal Semestral

Sélidos sedimentaveis Mensal Semestral
Sélidos suspensos Mensal Semestral
Substancias tensoativas Mensal Semestral
Temperatura Mensal Semestral
Vazdo média didria Mensal Semestral

Conforme apresentado na Tabela 22, a proposta prevé que esses parametros sejam
monitorados mensalmente e o envio dos relatérios de monitoramento, emitidos pelo

laboratério responsavel seja enviado ao 6rgdao ambiental semestralmente.

O projeto Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade de Agua - RNMQA
estabeleceu a frequéncia minima trimestral dos parametros por ponto de
monitoramento. No entanto, viu-se importante o monitoramento mensal devido aos

empreendimentos de grandes porte e potencial poluidor. Em relacdo ao envio do
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monitoramento ao 6rgdo ambiental foi estabelecido uma frequéncia semestral, em

virtude dos recursos humanos atuais presentes no 6rgao.
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8 DIRETRIZES

A partir da analise dos dados obtidos nas etapas deste Estudo, foram verificadas
fragilidades e deficiéncias da gestdao dos efluentes industriais nos empreendimentos da
Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba. Logo, serdo apresentadas diretrizes gerais para a
melhoria da gestdo das aguas da bacia. Primeiramente serdo apresentados os

principais problemas identificados e em seguida as diretrizes.
Problema 1 — Documentos nao digitalizados ou indisponiveis no SIAM

A documentacdo dos processos de regularizacdo ambiental estd armazenada no
Sistema Integrado de Informac¢Ges Ambientais — SIAM e para o levantamento de dados
desse estudo, foram coletadas informacdes nesse sistema. Mas, observou-se que
muitos documentos estdo indisponiveis para pesquisa e outros estdo disponiveis,
porém ilegiveis. Vale também ressaltar que em alguns casos observou-se que

documentos estavam arquivados em uma pasta diferente da qual deveriam estar.
Diretriz 1 — Qualificagao dos técnicos responsaveis pelo protocolo

Para reduzir o problema da indisponibilidade de informacdes no SIAM, vé-se
necessario a implantacdao de um procedimento padrao de protocolizacao além da
capacitacdo dos técnicos responsaveis por essa atividade. Para isso propde-se a
elaboracdo de uma cartilha com orientagcdes basicas para a implantacdao do

procedimento padrao de protocolizacao.

Essa cartilha abordaria informacgdes relevantes sobre o SIAM, tais como: a importancia
do SIAM como uma ferramenta de gestdo, os impactos negativos da auséncia de
documentos ndo digitalizados, de documentos protocolizados em pastas erradas

dentre outros tépicos.

Além disso, a cartilha também contaria com um passo a passo detalhado das 6 etapas
a serem realizadas desde o recebimento dos documentos a digitalizacdo, conforme

listado abaixo:
1) Recebimento dos documentos;

2) Registro por protocolo;
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3) Distribuicdo;

4) Tramitagao;

5) Expedicdo e;

6) Digitalizacdao dos documentos.

Problema 2 — Inexisténcia de dados automatizados no SIAM

Com o envio dos oficios, foram recebidas muitas planilhas de automonitoramento, no
entanto, estas planilhas seguiram um modelo estabelecido pela Geréncia de
Monitoramento de Efluentes — GEDEF/FEAM (Apéndice 3) cuja finalidade foi facilitar a
compilacdo de dados. No entanto, observou-se que os relatdérios de
automonitoramento presentes no SIAM nao tém um padrado basico, cada um segue um
modelo. Além disso, fazer devido ao Problema 1, existe a dificuldade na compilacdo

manual desses dados em planilhas de Excel.
Diretriz 2 — Automatiza¢ao dos dados de automonitoramento

Para o acompanhamento do programa de automonitoramemnto das empresas é
necessdria a criacdo de um sistema de informagGes online onde os empreendedores
sejam responsaveis pela insercdo dos dados dos relatdrios de automonitoramento. A
implantacdo desse sistema demandaria recursos financeiro e pessoal e por isso é uma

solucdo em longo prazo.

Como solugdo imediata propde-se a elaboracdo de uma planilha eletrénica padrao.
Essa planilha deverd ser preenchida pelos empreendedores com os resultados de
automonitoramento, e enviada ao 6rgdo ambiental, juntamente com os laudos

emitidos pelos laboratodrios.
Problema 3 — Auséncia do envio do automonitoramento de efluentes em AAFs

O automonitoramento de efluentes é importante, pois através dele é possivel verificar
o desempenho ambiental dos empreendimentos por meio da eficiéncia dos sistemas

de tratamento, mas no caso das AAFs ele ndo é encaminhado pelo 6rgao ambiental.

Nelas, por serem licenciamentos simplificados, ndo existem programas de
monitoramento definidos pelo érgdo ambiental com intuito de avaliar e acompanhar

os efluentes gerados. Nesse caso, a auséncia de um plano de monitoramento dificulta
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o acompanhamento pelo d6rgdo ambiental, além de ser um empecilho quanto a

quantificagcdao do impacto dos efluentes nos cursos d’agua.

Diretriz 3 - Detalhamento econ6mico e ambiental da implementacao do

automonitoramento em AAFs

Para auxiliar o 6rgdo ambiental quanto a gestdo dos efluentes gerados pelas AAFs,
torna-se necessario um estudo econémico e ambiental, para a definicdo do programa

de automonitoramento que se adequa a realidade das AAFs.

A realizagdo do automonitoramento envolve custos que depende de quais o0s
parametros serdo monitorados bem como a frequéncia, portanto a definicdo do
escopo do programa é importante, pois sao fatores que influenciam no preco do

automonitoramento e pode ser um dificultador para a realizacdo do mesmo.

Além do estudo econémico é necessdrio realizar um detalhamento ambiental que
consiste na caracterizacdio do efluente gerado, a fim de determinar se o
monitoramento é mesmo essencial ou se o impacto do lancamento pode ser

considerado insignificante.

Se analisarmos o impacto gerado por um uUnico empreendimento com AAF em um
curso d’dgua, o automonitoramento pode ser julgado desnecessario, mas é necessario
detalhamento ambiental, pois na bacia a maioria dos empreendimentos sdo AAFs.
Sendo, portanto, necessario avaliar o impacto global do langcamento de efluentes de

todos os empreendimentos regularizados com AAFs nos cursos d’agua.
Problema 4 - Inexisténcia de Plano Diretor da BHRP

O Plano Diretor de Recursos Hidricos € um importante instrumento de gestdo cuja
finalidade é promover uma administracdo ambiental efetiva, além de garantir
equilibrio entre a oferta e demanda das dguas, recuperar, manter e conservar a biota

aquatica (CIBAPAR, 2016).

No caso da BHRP, o Plano Diretor estd em elaboracdao desde fevereiro de 2008, mas
até a conclusdo desse estudo ainda ndo tinha finalizado. A empresa responsavel pela
sua elaboracgdo é a Holos Engenharia Sanitaria e Ambiental e conta com o apoio do

IGAM e do Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
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Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro. Este ultimo ja investiu 430 mil reais

na elaboragao do plano (CIBAPAR, 2016).

A auséncia do Plano Diretor dificulta a gestdo das aguas da bacia. Pois, através dele
seria possivel conhecer as dreas prioritdrias de investimento em saneamento bem
como saber a relevancia e possiveis consequéncias, da implantacdo de

empreendimentos, nas aguas da bacia.
Diretriz 4 — Conclusao do Plano Diretor da BHRP

A elaboragdo desse plano o quanto antes se faz necessdria devido a grande
importancia desse instrumento para a gestdo das aguas da bacia. Através dele
poderiam ser determinadas areas prioritarias de investimento em saneamento,
infraestrutura, etc. Propde-se entdo que os 6rgdos e empresas envolvidos sejam

procurados e cobrados quanto a finalizacdo do plano diretor.

Com a elaboragdo do estudo em questdo, observou-se que é grande o volume
outorgado pelos empreendimentos instalados na bacia, e a criacdo do Plano Diretor
seria uma possivel op¢do para o controle da captacdo de dgua, através da cobranca do

uso da agua. Isso tornaria conhecida a situacdo atual dos recursos hidricos da BHRP.

Problema 5 - Extingio de empregos devido ao encerramento de atividades

minerarias

Através da caracterizacdo dos empreendimentos instalados na BHRP, observou-se que
o maior numero de empreendimentos é da Tipologia B — induUstria metallrgica e
outras, seguida da Tipologia A — atividade mineraria. Essas tipologias estdo
diretamente ligadas uma vez que a matéria prima utilizada pela metalurgia, na maioria

das vezes, provém das mineracgdes.

Porém, observou-se que em um periodo de 20 anos muitos empreendimentos
minerarios estardo encerrando suas atividades e isso causara um impacto social muito
grande na bacia devido a cessacdao de empregos. Como a industria metallrgica esta
diretamente ligada as atividades minerarias, o desemprego atingiria proporcdes ainda

maiores.
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Diretriz 5 — Estudos econdmicos quanto a uma possivel vocacdo econdmica do

municipio que garanta a gera¢ao de empregos

Para minimizar o impacto causado por essa extincdo de empregos, propde se um
estudo econdmico das regiGes que serdo impactadas para que a economia da bacia
ndo seja tao prejudicada. A proposta consiste em um estudo econémico aprofundado
visando descobrir uma nova vocagdao econOmica dessas regides que garantam a
estabilidade econémica independente do encerramento das atividades minerdrias na
regido.

Para a elaboracdo desses estudos propde-se a parceria com a Associacdo dos
Municipios Mineradores de Minas Gerais — AMIG. Essa associacdo é uma sociedade
civil sem fins lucrativos que atua na defesa dos municipios minerarios do Estado. Ela
seria um forte aliado na elaboracdo desses estudos, pois conta com uma equipe de
alta qualidade que auxilia os municipios em dreas juridicas, meio ambiente e
principalmente na recomposicdo de parte da perda da receita. Além disso, oferece
apoio e colabora no estudo e na solu¢do de demandas que envolvam os municipios

mineradores.
Problema 6 — Outorga

Durante o estudo, foram observados empreendimentos com volume outorgado
inferior ao consumo de dgua. Consequentemente, esses empreendimentos tém outras
fontes de 4gua, sendo o mais comum a COPASA. No entanto, préximos a eles, foram

encontrados outros empreendimentos com volume de outorga superior ao consumo.
Diretriz 6 — Compatibilizacdao do consumo e volume outorgado

Devido a esse quadro, é sugerido as Suprams que facam um estudo mais detalhado
sobre a relacdo entre volume de outorga e volume de captacdo, bem como a
destinacdo dos volumes que estdo sendo captados. Através desse levantamento, seria

possivel:

e Evitar que volumes de captagao sejam superiores ao volume outorgado;

e Compatibilizacdo do consumo médio de dgua e do volume outorgado.
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Apéndice 1

GOVERND DO ESTADO DE MIMAS GERAIS

' sacretaria de Estado de Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel
.1 Fundagao Estadual do Meio Ambiente

. Diretorio de Gestdo do Qualidade Ambiental

Gerénciag de Monitoramento de Efluentes

OF.CIRC.GEDEF. FEAM. SISEMA n. 22014

Belo Horizonte, 10 de dezembro de 2014.

Prezados Senhores,

0 Decreto n? 45.835/2011 estabelece gue a Geréncia de Moenitoramento de
Efluentes (GEDEF) da Fundacio Estadual do Meio Ambiente (FEAM) tem a atribuicio de
auditar o automonitoraments de lancamento de efluentes liguidos executado pelos
empreendimentos do Estado.

Desse modo, a GEDEF estd desenvolvendo o Projeto Gestdo de Efluentes Industriais,
com objetivo de avaliar os impactos dos efluentes liquidos gerados nas atividades industriais
& minerarias nos municipios pertencentes a bacia hidrografica do ric Paracpeba. Messe
primeiro momento, serd feito estudo da qualidade de efluente liquido & do programa de
automonitoramento realizado por todas as tipologias produtivas presentes na bacia.

Para tanto, serao utilizadas as informacdes presentes no processo de regularizagdo
ambiental, mas também & necessdria a atualizagdo dos dados do empreendimento e de
automonitoramento. Tal atualizagdo se dard pelo preenchimento dos documentos
Informag&es Técnicas | e Informagdes Técnicas || em anexo, disponivel para download no site
wiww . feambr na aba Minas Trata Esgote ou  solidtado pelo  e-mail
sedef@meicambiente. me.sov.br.

Os documentos preenchidos deverdoc ser enviados para o e-mail
zedefi@meioambiente. mg.gov.br no prazo maximo de 30 dias. Ressalta-se que o documento
enviado serd protocolado na FEAM e fard parte da pasta do processo de regularizagdo
ambiental da empresa. Em caso de dividas, faver entrar em contato com Rosa Carolina
Amaral ou Priscila Santes pelo e-mail ou telefones: {31) 3915 1225, 3915 1221 ou 3916 5275,

Ressalta-se ainda, que essas informagdes s3o0 de suma importancia para a viabilizagdo

do projete. E gue omitir, em documento publice, ou nele inserir ow fazer inserir declaragdo
falsa ou diversa da que devia ser escrita, constitui crime de falsidade ideolégica, conforme o

Art. 299 do codigo penal brasileiro. Colocamo-nos a disposicdo para esclarecimentos
adicionais.

Atencicsamente,
A Vi

Ivana Carla Coelho
Geréncia de Monitoramento de Efluentes

Cidade Administraiva Tancrada Meves
Riodovia Prefelto Amenco Glanstt, r* 4.143 - Edificio Minas -1* andar - Balrmo Sefma Verde
Telefone: 3915-1226 - CEP: 31.620-300 - Belo Hornzante / MG
home page: wew.Meliamalente, mg.gov.or
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Apéndice 2

INFORMACOES TECNICAS |

IDENTIFICACAO

Razdo social ou nome do empreendedor:

Nome do empreendimento:

CNPJ/CPF: Inscrigdo Estadual:

Endereco do empreendimento:

Municipio: CEP: Telefone:

Tipo de licenciamento:
( ) Estadual. Numero(s) do(s) Processo(s) COPAM:
() Municipal. Numero da licenca Data de validade: _ / /

Atividade produtiva realizada:

Produc¢do atual mensal:

Numero total de empregados:

Numero do Processo do DNPM ( especifico para mineracao):

Nome do responsavel pelo preenchimento:

E-mail:

Efluentes liquidos

O empreendimento gera efluentes liquidos decorrente do processo industrial?

( )Sim ( ) Né&o

Ha segregacdo no tratamento do efluente liquido sanitdrio do industrial?

( )Sim ( ) Nao

Volume mensal efluente liquido gerado:

Sanitario: m>/més  Industrial: m>/més Total: m>/més

Informar langcamento final do esgoto sanitdrio:
( ) Rede Publica.

( ) Corpo d’agua. Especificar:

( ) Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) no préprio empreendimento especifica
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para o tratamento de esgoto sanitério’

() ETE no préprio empreendimento para tratamento do esgoto sanitdrio em conjunto
com o industrial.

() Outros. Especificar:

1 - Caso a ETE seja especifica para o tratamento de esgoto sanitdrio, informar as
unidades que a compoe e local de langamento
final:

Informar langamento final do efluente industrial :
( ) Rede Publica.

( ) Corpo d’agua sem tratamento. Especificar:

( ) ETE no proprio empreendimento

() Outros. Especificar:

Caso haja uma ETE no préprio empreendimento, informar as unidades que a compde e
local de langamento do efluente apds o tratamento:

O empreendimento realiza automonitoramento dos efluentes liquidos?
()Sim () Nao

O empreendimento realiza automonitoramento do corpo receptor?
()Sim () Nao

Em caso positivo para essas perguntas, preencher o documento Informagées Técnicas
Il com os dados de janeiro de 2012 a outubro de 2014. Em caso de indisponibilidade da
informacao, declarar o motivo.

Georreferenciar os pontos de langcamento de efluente:

Datum [ ]JSAD69 [ J]WGS84 [ ]Cérrego Alegre
Formato Latitude Longitude
LAT/LONG Grau: Min: Seg: Grau: Min: Seg:
Formato X (6 digitos)= Y (7 digitos)=
UTM (X,Y) Fuso [ 122[123[ 124
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Apéndice 3

INFORMACOES TECNICAS I

Efluente BRUTO (entrada)
AOX (Halogénios Ecotoxicidade , Nitrogénio | Oleos a " " TCDD/TDCF Vazao
C C Fosf t I I
2-Clorofenol | Organicamente Cor romo . romo DBO | DQO aguda Fendis ostoro Nitrato | amoniacal e pH Subs anFlas Sulfetos .SO |do,s . Solidos (dioxinas e | Temperatura | Turbidez | Média
. hexavalente | trivalente A total tensoativas sedimentdveis | suspensos o
Ligados) (Daphnia similis) total graxas furanos) diaria
ug/L mg/L mg Pt/L| mg/LCr® | mg/LCr™ | mg/L | mg/L mg/L C¢HsOH | mg/LP | mg/LN| mg/LN | mg/L mg/LLAS | mg/LS mg/L mg/L pg/L oC UNT | m?/dia
Efluente TRATADO (saida)
AOX (H.alogenlos Cromo Cromo Ecotoxicidade - Fosforo | . N|trogen|o Oleos Substancias Sélidos Sélidos TCPD./TDCF . Va'za.o
2-Clorofenol | Organicamente Cor . DBO | DQO aguda Fenois Nitrato | amoniacal e pH . Sulfetos . o (dioxinas e | Temperatura | Turbidez | Média
. hexavalente | trivalente . total tensoativas sedimentdveis | suspensos L
Ligados) (Daphnia similis) total graxas furanos) diaria
ug/L mg/L mgPt/L| mg/LCr®™ | mg/LCr’ | mg/L| mg/L mg/L C¢HsOH | mg/LP | mg/LN| mg/LN | mg/L mg/LLAS | mg/LS mg/L mg/L pg/L oC UNT | m3/dia
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