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APRESENTACAO

O crescimento urbano de Minas Gerais ocorreu sem planejamento, implicando em cidades
deficientes em infraestrutura, principalmente na drea de saneamento. Baixos indices de
cobertura de coleta e tratamento resultaram na implantacdo de tanques sépticos como
alternativa para suprir essa deficiéncia. Os tanques realizam o tratamento parcial do esgoto,

gerando o lodo.

Por apresentar alta concentragcdao de sélidos, matéria organica e microorganismos, o lodo
armazenado no tanque séptico precisa ser removido, transportado e destinado
adequadamente. Contudo, nem sempre essas etapas sao realizadas corretamente, como foi
evidenciado nas visitas técnicas realizadas para o levantamento da situa¢cdo do esgotamento
sanitario na bacia hidrografica do rio das Velhas e do Paraopeba. O langcamento do lodo em
cursos d’agua é uma pratica comum, o que acarreta problemas de poluicdo e contaminacdo

hidrica.

Portanto, o desenvolvimento de politicas publicas relacionadas a gestdao do lodo é uma das
necessidades do estado de Minas Gerais. Nesse sentido, a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel no ambito do projeto Estratégico Meta 2014
Revitalizacdo da Bacia do Rio das Velhas, em parceria com a Fundagao Estadual do Meio
Ambiente, propos a constru¢cdo de uma metodologia de cadastro e controle de caminhdes

“limpa fossa”.

A proposicdao dessa metodologia considerou os principais atores envolvidos no processo de
saneamento, definindo as responsabilidades de cada esfera governamental. Assim, o Estado
ird regulamentar a atividade quanto aos procedimentos de coleta, dando o amparo legal
para que o municipio construa sua metodologia de acordo com a realidade local, ou seja,

considerando as especificidades regionais.

Essa metodologia subsidiarad os municipios na definicdo de solugées locais, contribuindo para
a melhoria da qualidade ambiental dos corpos de agua do Estado, uma vez que
proporcionara alternativas para a destinacdo adequada do lodo séptico, evitando o

langamento inadequado.
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1. INTRODUCAO

O Estado de Minas Gerais apresenta deficiéncias na area de saneamento basico com
parcelas significativas de sua populacdo sem acesso aos beneficios de dgua tratada e de rede
coletora de esgotos. Deste modo, as politicas de saneamento vém sendo identificadas como

prioridades e poderiam constituir um importante fator de equidade social (IBGE, 2007).

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento — PNSB 2008, a regido Sudeste possui cerca de
1,2 milhdes de pessoas sem rede coletora de esgoto, mais da metade delas residentes em
Minas Gerais. Portanto, a principal alternativa adotada para suprir a inexisténcia desse
servico foi a construcdo de tanques sépticos. Apesar de ser apenas um tratamento parcial do
esgoto, esse tipo de solugao implicou na redugdo do langamento dos dejetos em valas a céu
aberto, fossas secas e em corpos d’agua, amenizando os impactos ambientais decorrentes
da falta de rede coletora de esgoto. No entanto, o uso de tanques sépticos requer a retirada
sistematica do lodo, usualmente realizada por meio de caminhdes a vacuo, conhecidos como
“limpa fossa”. Apo6s a retirada, o lodo devera ser disposto, considerando-se alternativas
ambientalmente adequadas. Tal exigéncia de disposicdo se deve ao risco potencial que esse
residuo oferece a saude da populacdo e a qualidade ambiental. No entanto, é comum a
pratica de caminhdes “limpa fossa” langcarem o lodo recolhido diretamente em corpos
d’dgua ou galeria de agua pluvial, sem ocorrer uma reflexdo sobre as possiveis
consequéncias desse ato para o meio ambiente (BORGES, 2009), conforme mostrado na

Figura 1.1.

Figura 1-1 - Caminhdo “limpa fossa” despejando lodo séptico no cérrego Santo Antonio em
Curvelo/MG.
Fonte: PLANO PARA INCREMENTO DO PERCENTUAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO (PITE) PARAOPEBA, 2011
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Os altos custos de tratamento e disposicdo desse lodo, a auséncia de normas e de
fiscalizagdo eficiente, talvez sejam as razGes para esse comportamento. Assim, a atividade
I4R ” H ~ H .

limpa fossa” representa um grave problema que ainda ndo foi equacionado, sendo
necessario a integracao de a¢des do governo estadual e municipal para uma gestao eficiente

do lodo séptico.

Dessa forma, o estado no ambito do Projeto Estratégico Meta 2014, propGe uma
metodologia de cadastro e controle de caminhdes “limpa fossa” com intuito de auxiliar os
municipios no processo de regulamentacdo da atividade, evitando prejuizos ambientais e
econdémicos com a disposicdo inadequada do lodo e contribuindo para a melhoria da

qualidade ambiental dos corpos da 4gua.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBIJETIVO GERAL

- Desenvolver uma metodologia para cadastro e controle da atividade dos caminhdes
“limpa fossa”, com intuito de facilitar a gestdao da atividade nos municipios do Estado de

Minas Gerais.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar escopo do Mdédulo Gestdo do Lodo Séptico

- Conhecer os estados do Brasil que regulamentam a atividade do caminhdo “limpa fossa”

Propor curso de capacitacao para os operadores de caminhdo “limpa fossa”
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3. METODOLOGIA

O governo de Minas Gerais constatou a necessidade de desenvolver uma metodologia para
o controle da atividade do caminhao “limpa fossa” de modo a auxiliar os municipios na
gestdo do lodo séptico. Nesse intuito iniciou-se esse trabalho, onde se buscou elaborar um
modulo online que pudesse servir de acompanhamento e controle da atividade bem como
uma cartilha para capacitacdo dos motoristas do caminhdo “limpa fossa”. A metodologia

descrita a seguir, apresenta os passos que foram seguidos para a elaboracao desse trabalho.

Foi realizada uma revisdo de literatura com intuito de verificar os conceitos de diferentes
autores e estudiosos sobre o assunto, ampliando informacdes sobre o tema. Assim,
pesquisou-se sobre esgotamento sanitario, caracterizacdo e constituicdio do lodo
proveniente de tanques sépticos, forma de coleta pelos caminhdes “limpa fossa” e
legislagdes referentes ao transporte e disposicao final de residuos provenientes de tanques

sépticos.

Foram realizadas visitas técnicas em Natal e Brasilia, com objetivo de conhecer a gestdo da
atividade do caminhao “limpa fossa”, nesses locais. A experiéncia dessas visitas subsidiaram
o desenvolvimento da metodologia. Foi utilizada ainda uma pesquisa quali-quantitativa com
intuito de coletar a opinido de especialistas a respeito do assunto de modo a auxiliar na
elaboracao da estrutura do mddulo online. Portanto foi aplicado o questionario que se

encontra no Apéndice 1. O Apéndice 2 apresenta os resultados dessa pesquisa.






feam

4. ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo a Lei Federal n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, saneamento basico é o conjunto
de servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais que envolvem o abastecimento de
agua potdvel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas. Além disso, o saneamento basico, segundo a Organizagao Mundial
de Saude, promove a contencdo de agentes patogénicos e seus vetores, os quais podem

exercer efeitos nocivos ao bem estar fisico, mental e social dos homens.

O esgoto sanitdrio é composto por 99,9% de agua e apenas 0,1% de particulas sélidas, as
quais podem ser divididas em poluentes organicos, inorganicos e microbianos. Em
decorréncia da presenca de matéria organica no esgoto bruto, o seu langamento no corpo d’
agua pode ocasionar indiretamente um consumo acima do normal de oxigénio dissolvido na
agua, uma vez que os processos de estabilizacdo da matéria organica realizadas pelas
bactérias decompositoras exigem esse elemento quimico (VON SPERLING, 2005). Desse
modo, em consequéncia do decréscimo de oxigénio nos corpos de agua, pode ocorrer uma
mortandade de peixes, e em casos mais graves, desenvolvimento de condi¢des anaerdbias e
maus odores. Essas condicGes acabam por prejudicar a pesca de comunidades ribeirinhas,
bem como o uso do corpo d’ dgua para recreacdao e abastecimento. Além disso, o esgoto
bruto contém agentes patogénicos que podem comprometer seriamente a saude publica da
regido, principalmente se esse corpo d’ dgua for usado para abastecimento humano,
irrigacdo agricola ou recreacdo. A disposicdo inadequada do esgoto interfere negativamente
no bem estar social, fisico e mental do ser humano, objetivos primordiais da Organizacao

Mundial de Satude (RECESA, 2008).

Visando a recuperacdo e manutencdo da qualidade das aguas em decorréncia do
lancamento in natura de esgotos domésticos, o Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) e o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH) regulamentaram os padrdes de langamento para efluentes liquidos
com a publicacdo da Resolugdo CONAMA n2 357/2005, alterada pela Resolucio CONAMA
n? 430/2011, e da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 1/2008,
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respectivamente. E inquestiondvel que esses instrumentos s3o norteadores das estratégias
de controle de poluicdao, tanto no nivel do poluidor quanto dos érgdaos ambientais. A
legislacdo estabelece padrdes de qualidade para obter de forma conceitual a qualidade
desejada para agua, logo, foram estabelecidos padrdoes de qualidade que devem ser

cumpridos por forca legal ( VON SPERLING, 1998).

No entanto, observa-se que apesar da implementacao da legislacdo, tem-se constatado que
a mesma ndo esta conseguindo ser um elemento norteador e catalisador do controle do
lancamento de efluentes liquidos (VON SPERLING, 1998). Portanto o esgoto continua sendo

uma das principais causas de poluicdo dos cursos d’agua.
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5. TIPOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A constatacdo de problemas estéticos em virtude da presenca de esgotos in natura
impulsionou o desenvolvimento de sistemas de coleta adequados, destinados a receber e
conduzir o efluente a um destino final, assegurando a populagdo usuaria a defesa sanitdria

necessaria ( KLIGERMAN, 1995).

O reconhecimento da necessidade de construir esses sistemas de esgotamento sanitdrio nao
levou a uma Unica tecnologia sanitaria. Atualmente, esses sistemas possuem duas variantes
sendo o sistema coletivo ou dinamico e o sistema individual ou estdtico. Os itens 5.1 e 5.2

descreve com detalhes esses sistemas.

Os sistemas coletivos sdo compostos por redes coletoras e interceptores que recebem os
esgotos, conduzindo-os ao destino final de forma adequada (RECESA, 2007). Esse sistema é
mais comum no meio urbano, principalmente em grandes municipios. No entanto,

infelizmente, em muitos casos, ele ndo atende a toda populagao urbana e rural.

Os sistemas coletivos sdao subdivididos em duas variantes: sistema unitario e sistema
separador. O sistema unitario é constituido de canalizacbes que conduzem esgoto e aguas
pluviais no mesmo sistema e, por isso, as tubulagdes possuem um didmetro bastante
elevado para comportar a vazdo do esgoto mais a vazdao da chuva. O sistema unitdrio
apresenta alguns inconvenientes que reduzem significativamente sua praticidade. S3o eles:
tem custos iniciais elevados, dificuldades na instalacdo devido as tubula¢cGes de grandes
dimensdes, apresenta alta probabilidade de refluxo do esgoto sanitario para o interior das
moradias, por ocasido das cheias, dificuldades de planejar estacbes de tratamento que
sejam capazes de tratar toda a vazdo gerada na época de chuvas, risco de ocorréncia de
maus odores em bocas de lobo e por fim as grandes tubula¢des exigidas acabam ficando
ociosas no periodo seco. O sistema separador é constituido de canalizacdo exclusiva para a

coleta dos esgotos. Dessa forma, as tubulagdes sdo menores, ha reducdo nos custos e prazos
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de implantacdo do sistema, ndo oferece riscos de extravasamento dos esgotos, entre outras

vantagens (VON SPERLING, 2005).

Em sistemas coletivos, o esgoto sanitdrio é conduzido para as estagdes de tratamento de
esgotos — ETEs. O processo de tratamento realizado nas ETEs é mais complexo e pode ser

dividido em quatro niveis distintos: preliminar, primario, secundario e terciario. A Figura 5 .1

apresenta um esquema de uma ETE.

TRATAMENTO PRELIMINAR REATOR UASB

FILTRO BIOLOGICO Fonne FrasToR

PERCOLADOR 25?3?’.},%2?5

MEDIDOR I S

GRADE DESARENADOR DE VAZAO
AFLUENTE / D {> = [ - —
SEEERED V
// | o
| I
7

fase fase
sélida sélida

\ay/

LODO RESULTANTE
DO UASB

J’_’ TRANSPORTE

DESIDRATAGAO

— DISPOSIGAO
Sl A
e ooy o =o

Figura 5-1- Esquema geral de um tipo de Esta¢do de Tratamento de Esgoto.
Fonte: Adaptado, VON SPERLING, 2005.

A fase preliminar é comum em praticamente todos os sistemas, pois visa a remocdo de
solidos grosseiros e areia, por meio de gradeamento de espessuras diferentes e
desarenador, respectivamente (Figura 5.2). Esse ultimo apresenta varios formatos:

retangulares, quadrados e outros. Podem ter aeracdo (menos usado) ou ser sem aeracao

(SPERLING, 2005).
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Figura 5-2 — Gradeamento seguido por desarenador — ETE de Catas Altas/MG.
Fonte: PITE PIRACICABA, 2012.

Também é comum encontrar nessa fase, mecanismos de medicdo da vazdo que sdo
importantes instrumentos de controle e monitoramento do funcionamento da estacao (VON

SPERLING, 2005). O mecanismo mais utilizado é a calha a Parshall, conforme mostra a Figura

5.3.

Figura 5-3 — Calha Parshall — ETE Laboreaux, Itabira/MG.
Fonte: PITE PIRACICABA, 2012.

14



feam

Apds a fase preliminar, o efluente segue para o tratamento primario que visa a retirada de
soélidos em suspensdo por meio de decantagdo. Os tanques de decantagdo podem ser
circulares ou retangulares. O esgoto passa através desses equipamentos de forma muito
lenta, permitindo que os sélidos sejam depositados no fundo gradualmente. As gorduras e
graxas que sdao menos densas ficam na superficie do decantador, posteriormente sdo

retiradas, e seguem para outra via de tratamento (VON SPERLING, 2005).

No tratamento secunddrio, devido as caracteristicas do esgoto sanitario, é recomendavel o
uso de técnicas que envolvem atividade biolégica. Isso porque prioriza-se, nessa etapa, a
remocao da matéria organica dissolvida e em suspensao. Em alguns sistemas, também pode
ocorrer a retirada de nitrogénio e fésforo em menor quantidade. Diferentes sistemas como
lagoas de estabilizacdo, disposicdo no solo, sistemas anaerdbicos e lodos ativados podem

ser usados para esse fim.

O reator anaerdbio de fluxo ascendente (sigla em inglés UASB para up flow anaerobic sludge
blanket) é uma das alternativas de sistemas anaerdbicos bastante adotado no Brasil, em
virtude de ser uma tecnologia adaptada para regides de clima tropical, demandam d&reas
reduzidas, tem baixos custos de implantacdo e eficiéncia de remoc¢do da DBO (demanda

bioquimica de oxigénio) satisfatéria (CHERNICHARO, 2007) (Figura 5.4).

Figura 5-4 — Vista Lateral do Reator USAB — ETE Cruzeiro Celeste, Jodo Monlevade.
Fonte: PITE PIRACICABA, 2012.
15



feam

O tratamento terciario consiste na retirada de poluentes especificos como nitrogénio e
fosforo e exige a aplicagdo de tecnologias mais complexas e caras. De modo geral, as
estacdes de tratamento de esgoto sanitdrio no Brasil operam somente até o nivel

secundario.

No caso dos sistemas individuais, pressupdem-se uma solucdo local, sendo, portanto,
adotado para atendimento unifamiliar. O lancamento de esgoto ocorre, em tanques sépticos
seguido de sumidouros (RECESA, 2007). Esses sistemas sdao usualmente encontrados nas
zonas rurais onde a implantacdo e funcionamento dos sistemas de tratamento coletivo,
muitas vezes sdo impraticaveis em decorréncia do elevado custo de implantagdo e operacgao
de redes coletoras e interceptores. No entanto, o sistema individual também pode ser visto
em condominios nas grandes cidades ou dentro de municipios cujo desenvolvimento

econdmico e/ou de infraestrutura ndo é tdo acentuada (PESSOA, 1982).

Neste trabalho, havera uma abordagem detalhada do sistema individual, tendo em vista a
necessidade do gerenciamento da destinacdo adequada do lodo produzido nos tanques

sépticos.
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6. FOSSAS E TANQUES SEPTICOS

As fossas foram as primeiras unidades idealizadas para disposicdo dos esgotos por periodo
varidvel. Eram construidas de forma rudimentar, sem planejamento técnico ou preocupacao
com os impactos ambientais negativos no entorno. Até hoje, sdo extensivamente
empregadas em muitos locais do mundo, porém com uma diversidade de tipos de estrutura
bastante significativas. Segundo informacdes da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (sigla em inglés USEPA para United States Environmental Protection Agency), nos
Estados Unidos, por exemplo, cerca de 25% das residéncias utilizam sistemas individuais

para tratamento do esgoto sanitario.

A fossa, muitas vezes, é constituida por um buraco no solo feito de forma precdria, onde
todo o esgoto sanitario é depositado. Apresenta uma tubulacdo para entrada dos dejetos e
aguas servidas. No interior da fossa, as excretas vdao sendo paulatinamente depositadas e
entram em contato direto com o solo (ANDRADE NETO, 1997). Quando atinge um nivel pré-
estabelecido de dejetos (de 0,50 a 1,0 metro abaixo da superficie do terreno), o espaco livre
restante é preenchido por terra e a fossa é desativada. Esse sistema possui alta
probabilidade de contaminacdo do solo e das daguas, pois, pode ser construido muito
préoximo do lencol freatico e ndo seguir nenhuma regra de dimensionamento e
impermeabilizagdo. No caso de proximidade com o lengol fredtico, a fossa recebe a
denominacao de fossa negra e sua construcdo é totalmente contra indicada em qualquer

situacdo (HELLER, 1989).

Com a identificacdo dos problemas de contaminacao dos lengdis freaticos, do solo e
disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica causados pelas fossas rudimentares, houve o
desenvolvimento de um novo sistema individual de disposicao de esgotos que permitia ndo
sO a detencdo dos esgotos, mas também o tratamento parcial. Essa unidade é o tanque
séptico. A principal diferenga entre uma fossa e o tanque séptico é o fato do tanque séptico
ser uma unidade de tratamento de esgotos, com efluente a ter um destino final, que
geralmente é a infiltracdo no solo, enquanto a fossa é utilizada para disposicdo final dos

esgotos (RECESA, 2007).
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No Brasil, desde 1963, a utilizacdo de tanques sépticos tem sido orientada por normas da
ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas), com a publicacdo da NB 41-63. Em 1989,
com a revisdo da Norma Técnica Brasileira (NBR) 7229/1982, na qual era utilizada o termo

“fossa séptica”, adotou-se a terminologia tanque séptico para diferencid-los das fossas

rudimentares (RECESA, 2007). Assim como “fossa séptica” e “tanque séptico” referem-se

ao mesmo dispositivo, as citacdes desses termos no trabalho serd como tanque séptico.

Os tanques sépticos, conforme mostrado na Figura 6.1, sdo dispositivos sanitarios capazes
de receber os dejetos dos usudrios e dguas servidas da cozinha, banheiros e outras

instalagdes da moradia (ANDRADE NETO, 1997).

- J

Figura 6-1 — Corte Esquematico de um Tanque Séptico retangular de camara Unica.
Fonte: VON SPERLING, 2005.

De acordo com a ABNT NBR 7229/1993, os tanques sépticos ou decanto-digestores sdo
definidos como “dispositivos de fluxo horizontal”, hermeticamente fechados, que realizam o
tratamento de esgotos através dos processos de sedimentacio, flotacdo e digestdo. E uma
tecnologia simples, compacta, de baixo custo e ndo exige operador (ABNT, 1993). O tanque
séptico é um sistema capaz de resistir as variacdes do afluente, de absorver choques tdxicos

e de sobrecarga, além disso, tem partida imediata e exige apenas operac¢des esporadicas

19



feam

para limpeza (ANDRADE NETO, et al., 1999 apud GONCALVES, 2008). Além disso, o tanque
séptico ndo exige um lodo inoculador, é adequado ao tratamento de esgoto fresco e nao
tem eficiéncia reduzida a longo prazo por causa do envelhecimento do lodo. Por outro lado,
o tanque séptico tem uma eficiéncia baixa na remogao de DBO e SST (sélidos sedimentdveis
totais) e ndo apresenta condicBes favordveis a remocdo total de agentes patogénicos

(GONCALVES, 2008).

Estruturalmente, o tanque pode ser cilindrico ou prismatico; de cAmara Unica, de cdmara em
série ou de camaras sobrepostas. Aqueles de camara Unica apresentam um compartimento

Unico, onde ocorrem os processos decantacao, flotacdo e digestao.

Os tanques de camara em série sdo formados por uma unidade dividida internamente por
uma parede vazada, tendo-se assim dois ou mais compartimentos. Essa parede interliga
cada espaco no sentido do fluxo (HARTMANN et al., 2009). O volume da primeira camara
deve ser o dobro que o da segunda, para que haja uma quantidade maior de lodo na
primeira e favoreca a digestdo. Essa primeira cdmara fica com os sdélidos de mais facil
decantacdo. Apesar da eficiéncia na sedimentacdo ser afetada pelas bolhas de gases
ascendentes e por mistura natural, a primeira camara permite uma consideravel remocao da
matéria organica dissolvida nos esgotos (ABNT NBR7229/1993; VARGAS et al., 2000). A
segunda camara apresenta pouco lodo e ha uma sedimenta¢cdao mais eficiente, resultando
em uma maior remocdo de sélidos suspensos. Dessa forma, tem-se uma eficiéncia global
bem maior do que uma Unica camara de igual volume, com as mesmas facilidades de

construcdo e operacao (VARGAS et al., 2000).

Os modelos de camaras sobrepostas, além da maior simplicidade construtiva, apresentam a
vantagem de propiciar menor profundidade, reduzindo o custo com escavacdo. Nesse tipo
de tanque, o efluente sofrerd decantacdo na cdmara superior e digestdao na camara inferior.
Os tanques de camaras superpostas também sdo chamados de tanques Imhoff (CETESB,
1988). Outros importantes aspectos de construcdo do tanque sdo o dispositivo de entrada e
o de saida. O primeiro tem por objetivo reduzir a area de turbuléncia, favorecendo o
processo de decantagado. E o dispositivo de saida, se bem planejado, pode permitir a retirada
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do efluente no ponto em que o mesmo é mais clarificado e também pode reter a escuma
(HARTMANN et al., 2009). Quando bem dimensionado e operado, os tanques sépticos
podem ter sua eficiéncia potencializada. A eficiéncia é usualmente medida através dos
parametros de solidos em suspensdo e demanda bioquimica de oxigénio. Ela estd
diretamente relacionada a fatores como carga organica, carga hidrdulica, geometria,
dispositivos de entrada e saida, temperatura e condi¢ées de operacdo. Além disso, a
eficiéncia também depende das atitudes e recursos dos usudrios como material apropriado
para efetuar servigos de limpeza, localizagdo dos tanques e cumprimento ao calenddrio de
limpeza. Portanto, a eficiéncia varia bastante em fun¢do do projeto e da manutenc¢do do
sistema. Normalmente, situa-se entre 40 e 70% na remocdao de DBO ou DQO (demanda
quimica de oxigénio) e 50 a 80% na remogdo dos sélidos suspensos (RECESA, 2007). Apesar
dos tanques serem sistemas individuais de tratamento que proporcionam uma reducdo na
demanda bioquimica de oxigénio, ndao apresentam alta eficiéncia na remocgdo de
microrganismos patogénicos e de substancias dissolvidas. Por isso, o tratamento de esgotos
ocorrido no tanque séptico é parcial. Na superficie do tanque, fica acumulada a escuma,
formada a partir de sdlidos flotaveis, como éleos e graxas, enquanto o lodo sedimenta no
fundo, compreendendo de 20 a 50% do volume total do tanque séptico quando esgotado

(RECESA, 2007).

Os soélidos presentes no tanque sofrem dois processos, sendo uma parte removida do esgoto
e armazenada no tanque enquanto outra parte é digerida. Aproximadamente 50% dos
solidos retidos no tanque se decompdem, enquanto o remanescente se acumula como lodo

no fundo do tanque e deve ser periodicamente retirado (USEPA, 2000).

Muitas vezes o tanque estd associado a outros sistemas, com objetivo de potencializar a
diminuicdo da carga organica (ABNT NBR 7229/1993). Desta forma denomina-se sistema de
tanque séptico, ou seja, um conjunto de unidades que se destinam a tratar e a dispor o
esgoto, através da utilizacdo de tanques sépticos como tratamento preliminar, seguido por
unidades complementares de tratamento e/ou de disposicdo final de efluentes e lodo,
conforme mostrado na Figura 6.2 (RECESA, 2007). As alternativas para tratamento

complementar sdo basicamente filtro anaerébio de leito fixo com fluxo ascendente, filtro
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aerdbio submerso, valas de filtracdo, filtros de areia, lodo ativado por batelada e lagoa com
plantas aquaticas. Sendo que as alternativas para disposi¢dao final sdo vala de infiltragao,

canteiro de infiltracdo e de evapotranspiracdo e sumidouro.

Fonte: PITE PIRACICABA, 2012.

Apesar do sistema de tanque séptico possuir varias alternativas para tratar e dispor o
esgoto, as mais comuns, sdo os sumidouros para disposi¢ao final e os filtros anaerdbicos
para o tratamento. Os sumidouros sdo escavagdes cilindricas no chdo e ndo apresentam
nenhum tipo de impermeabilizacdo. O efluente liquido do tanque séptico direcionado para

eles passara pelo processo de infiltracdo natural no solo (FATIMA e SOUZA, 2009).

Esse efluente liquido ainda possui uma grande quantidade de matéria organica e sélidos em
suspensdo. Ao ser absorvido pelo solo, o efluente terd sua matéria organica estabilizada
através da atuacdo de bactérias saproéfitas presentes nas camadas mais superficiais do solo e
os solidos ficardo retidos entre os poros do terreno. Se houver quantidade de oxigénio livre

suficiente nos poros, a decomposicdao da matéria organica serd realizada pela via aerébia,
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caso contrdrio prevalecera a acdo de microrganismos anaerdbios, tornando o solo escuro e
com producdo de maus odores. A condicdo de aerobiose poderda ser garantida com a
aplicacdo intermitente do efluente, o que possibilita o processo de renovacgdo do oxigénio

nos poros do terreno (FATIMA e SOUZA, 2009).

A segunda unidade mais comum que pode estar junto ao tanque séptico é o filtro anaerdbio.
No interior do filtro anaerdbio, ha camadas de brita e/ou areia com granulometria variada.
Com a infiltracdo do efluente nessas camadas, ocorre a acumulacdo dos microrganismos
anaerodbios na superficie dos granulos e nos espagos entre pedras. Dessa forma, o efluente
estd constantemente em contato com uma massa microbioldgica altamente ativa, capaz de
proporcionar a decomposicdo do material organico presente, a medida que o liquido

percorre as camadas (HELLER, 1989).

Conclui-se, portanto, que o funcionamento do tanque séptico é simples. No entanto, sua
operac¢ado nao pode ser negligenciada, pois se no tempo adequado o lodo nado for removido,
o espaco destinado a decantacdo serd ocupado por sdlidos e o reator ndo terda qualquer

funcdo eficaz no tratamento dos esgotos (ANDRADE NETO, et al., 1999 apud RECESA, 2007).

A utilizacdo de tanques sépticos varia consideravelmente de regido para regido em virtude
da presenca de rede coletora. Considerando a popula¢do brasileira que utiliza tanques
sépticos como alternativas de tratamento de esgotos, estima-se que sdo produzidos
aproximadamente 43 milhdes de litros por dia, ou 43.000 m> por dia de lodo fresco (RECESA,

2007).

O lodo deve ser retirado do sistema periodicamente, pois seu acimulo diminui o volume util
do tanque e o tempo de detencdo hidraulica, o qual é fundamental para o processo de
estabilizacdo da matéria organica presente no efluente. Essa reducdo no volume util do
tanque afeta a eficiéncia do sistema e contribui para a poluicdo hidrica e do solo, ja que o
efluente ndao passara por um nenhum tipo de tratamento e sera langado na forma bruta em

rios ou no solo (ANDRADE NETO, 1997).
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Nos tanques sépticos, parte do lodo decanta e sedimenta no fundo, e outra parte flutua,
formando a escuma. Na parte intermediaria, situa-se o esgoto, que pode ocupar proporgoes
distintas do volume do reator, mas sempre estd presente. Quando o tanque séptico é
esgotado, geralmente remove-se todo o seu conteddo e ndo apenas o lodo decantado.
Desta forma, o contelddo dos caminhdes “limpa fossa” que esgotaram os tanques sépticos é
composto por uma mistura de esgoto e lodo que, as vezes, tem caracteristicas mais
préximas dos esgotos concentrados e outras vezes mais préximas das caracteristicas de lodo
de ETE (RECESA, 2007). Portanto, esse material coletado pode receber diferentes
denominag¢bes como lodo de esgoto, residuo esgotado do interior dos tanques sépticos, lodo
séptico, residuos esgotados de sistemas de tratamento individual, entre outros (RATIS,

2009).

Na literatura cientifica brasileira, ndo existe um consenso sobre qual termo seria o mais

adequado. Portanto, neste trabalho optou-se por adotar a denominacao “lodo séptico”.

O lodo séptico apresenta uma composicdo variada de acordo com os habitos, condicdes
socioeconOmicas e atividades dos usuarios além da localizacao geografica do sistema e da
frequéncia de limpeza. De maneira geral, pode-se dizer que o lodo séptico é uma substancia
de consisténcia semi-sélida com um odor caracteristico de putrefacdo (gds sulfidrico) e uma
coloracdo escura (JORDAO & PESSOA, 2005 apud RATIS, 2009). Possui material organico
(83% da matéria seca) e inorganico, ou seja, areia, cabelos, éleos, graxas, dgua, nutrientes
(nitrogénio, fésforo e potassio) e microrganismos patogénicos, principalmente, do grupo dos

helmintos.

A concentracdo de patdgenos no lodo séptico depende principalmente do nivel de
contaminacdo da populacdo e pode variar em funcdo das condi¢des socioecondmicas e
sanitarias da mesma, presenca de endemias regionais e o tipo de tratamento a que o lodo é
submetido. O lodo séptico também apresenta pequenas quantidades de metais pesados e
surfactantes provenientes de produtos de limpeza da casa (USEPA, 1980 apud RATIS, 2009).
Além disso, o lodo pode formar espumas em caso de agitacdo excessiva e ter resisténcia ao
processo de sedimentac3o e desidratacio (MACHADO JUNIOR et al., 2008).
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Considerando o grau de degradacdo da matéria organica, o lodo séptico tem varios niveis de
estabilidade bioquimica alcangados gracas a digestdo anaerdbia que é totalmente
dependente da temperatura do ambiente, do periodo de retencdo e da inibicio ou
otimizagdo do processo, devido a presenca de substancias estranhas, conforme

demonstrado na Tabela 1 (SANDEC, 1998).

Tabela 1 - Valores médios da DBO e DQO para lodos de tanques sépticos.

Pardmetros Brandes, USEPA, Cassini, Rocha e Curitiba,
(mg/l) 1978 1977 2003 Sant’Anna, 2005 2005
DQO 8.640 45.000 10.383 7.911 9.419
DBO5 2.300 5.000 2,808 2.829 1.863
DQO/DBO; 3,76 9,00 3,70 2,80 5,06

Fonte: Adaptado PROSAB, 2006.

Essa variacdo na estabilidade bioquimica pode ser avaliada a partir da relacdo entre DQO e
DBO. Quando essa relagdo é em torno de cinco indica um potencial poluidor médio. Maior
do que cinco retrata um residuo altamente poluidor ou pode também determinar a presenca
de contaminantes quimicos. Relacionando a Tabela 1 com a Figura 6.3, vemos que o lodo,
apresenta uma relacdo DQO/DBOs até cinco, com exce¢do do resultado da USEPA 1977.
Portanto, ¢ um residuo de média biodegradabilidade. Além disso, a quantidade de
coliformes termotolerantes e ovos vidveis de helmintos sdo caracteristicas que também

devem ser avaliadas, principalmente, do ponto de vista sanitario.

DQO DBO (parcela ndo
blcdegradével)
I $ DBO (parcela biodegradavel)

DQO/DBO, : Indicador de biodegradabilidade

DQO (parcela bio e
néo biodegradavel

DQO/DBO; < 3,0: Alta biodegradabilidade
30< DQO/DBO5 < 50,: Média biodegradabilidade

DQOIDBO5 > 5,0: Baixa biodegradabilidade

Figura 6-3 — Relacdo entre a DQO e a DBO:.
Fonte: Adaptado de ANDRADE, 2012.
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Devido ao seu potencial poluidor e disseminador de doencas, o lodo séptico, apds ser
removido dos tanques sépticos pelos caminhdes “limpa fossa”, precisa ser, necessariamente,

manuseado com cuidado e disposto de forma adequada.

O gerenciamento adequado dos lodos sépticos provenientes dos caminhdes “limpa fossa” é
hoje uma problematica ambiental sofrida pelos municipios, principalmente aqueles que nao
apresentam um sistema de saneamento adequado. A disposicdo deste lodo em locais
inapropriados gera uma poluicdo ambiental capaz de trazer graves consequéncias como
eutrofizacdo dos recursos hidricos e disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica. Por isso,
é necessario desenvolver alternativas. A determinacdo das caracteristicas desse residuo é o
ponto de partida para a escolha das melhores opg¢des para a destinacdo final ou para o

tratamento.

O lodo séptico retirado dos tanques necessita de alternativas de tratamento e de destinacao

final, objetivando a estabilizacido da matéria organica restante, a remocdo de
microrganismos patogénicos e de certos nutrientes como nitrogénio. Essa medida visa
colaborar com a qualidade ambiental. A Figura 6.4 mostra sugestdes para pds-tratamento e

disposicao final do lodo.

I Pos-tratamento I I Disposicio final I
Filtro anaerdbio Vala de infiltracio
Filtro aerabio Canteiro de
ESGOTO E> TANQUE ESGOTO Filtro de areia infiltrac3o
AFLUENTE SEPTICO I:> FFLUENTE |:> Lodo ativado por Jevapotranspiracio
batelada Galeria de dguas
Vala de filtragio phiviais
Desinfecgio Corpos d"agua
Sumidouro
Reuso
Digestio anaerobia Campo
Desidratacio Incineracdo
Compostagem Aterro sanitario
FSCOMA ::_\_,.. Estabiizagéo
quimica

Figura 6-4— Sugestdes propostas na NBR 13969 (ABNT, 1997) para pds-tratamento e disposicdo final
dos efluentes liquidos e do lodo.

Fonte: RIOS, 2010.
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O tratamento dos efluentes pode ser feito de modo isolado ou combinado com outros
residuos. O tratamento isolado pode ser realizado através da implantacao de esta¢des de
tratamento ou condicionamento especifico (adensamento e correcdo de pH) para o lodo
séptico (CORDEIRO, 2010). A utilizagdo do tratamento isolado exige a obten¢do de uma
grande area disponivel, mdo de obra qualificada e apresenta custos de construcdo e
manuten¢do maiores do que no tratamento combinado (METCALF & EDDY, 1991 apud
CORDEIRO, 2010). Segundo Cordeiro (2010), entre as técnicas de tratamento isolado mais
comuns, que visam a reducao do teor de umidade, podemos citar, estabilizacdao alcalina,
lagoa de estabilizacdo, compostagem isolada, disposicdo em wetlands e digestdao anaerdbica

e aerdbica.

A reducdo do teor de umidade é realizada com objetivo de proporcionar um aumento do
teor de sélidos no lodo, j& que muitas vezes ele apresenta altos teores de umidade que
dificultam o processo de destinacdo final. Dentre as alternativas utilizadas para reduzir a
umidade podemos citar: leitos de secagem, tanques de adensamento por gravidade,
centrifugas, filtracdo a vacuo, flotacdo, filtro prensa, secagem por calor e incineracdo.

Ressalta-se que as seis Ultimas alternativas sao mecanizadas.

A seguir sdo apresentadas com mais detalhes as técnicas mais comuns de tratamento

isolado.

O método de leito de secagem consiste em uma estrutura de alvenaria, geralmente,
retangular, preenchida por um material com capacidade de permitir a drenagem da agua e
ao mesmo tempo reter os sélidos (CORDEIRO, 2010). O uso dos leitos apresenta um
reduzido consumo de energia e de produtos quimicos, um baixo custo de instalacdo, sistema
operacional simples, torta com alto teor de sdlidos e pequena sensibilidade a variacdes nas
caracteristicas do lodo (VON SPERLING, 2005). Por outro lado, precisa de grandes areas para
sua implantacdo, possui um risco considerdvel de liberacdo de maus odores e atracao de
moscas além de contaminar o lencol fredtico caso o leito seja mal dimensionado. Também
ndo hd um controle sobre a eliminacdo da agua que acontece por meio de processos
naturais (percolagdo e evaporagao) (LUPATINI et al., 2009). J4 na estabilizagdo alcalina, ha
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um processo de desinfeccdo e de estabilizacdo parcial da matéria organica através da adicao
de compostos alcalinos como a cal (CORDEIRO, 2010). Tais compostos podem ser
acrescentados no préprio caminhdo “limpa fossa” (antes, durante ou apés o bombeamento)
ou em tanques especificos para tratamento (SOLOMON et al., 1998 apud CORDEIRO, 2010).
A calagem proporciona uma considerdvel diminuigdo na quantidade de microrganismos
patogénicos (PINTO, 2001 apud CORDEIRO, 2010). Mas, o volume total do lodo é grande, o
que pode dificultar o manejo e a estabilizacdo da matéria organica é apenas mediana
(CORDEIRO, 2010). Apesar disso, segundo pesquisadores como Além Sobrinho (2002) e
Ramos et al (2007) apud Oliveira et al (2012), o uso da cal é bastante atrativo, pois é um
produto alcalino barato e o custo total da implantacdo é menor quando comparado a
métodos de digestdo anaerdbia. Além disso, Barros et al (2005) afirmam que o processo de
estabilizacdo alcalina é de operacdo simples e tem potencial para ser implantado em
estagcdes de tratamento de pequeno porte. Destaca-se no entanto, que a caleagdo exige
alguns cuidados posteriores como a estocagem do lodo caleado que deve ser feita em patios
com declividade e sistema de drenagem; além disso, a exposi¢cao do lodo ao ambiente
deverd ser evitada cobrindo-o com uma camada fina de cal virgem e lona plastica preta.
Dessa forma, evitam-se problemas com odor, presenca de vetores, umedecimento pela
chuva e reducdo da perda de nutrientes (JULIO et al., 2008). Ja o produto final pode ser
aproveitado na correcao da acidez do solo e adubacdo de jardins, desde que esteja dentro

dos parametros da lei ambiental.

Uma técnica de tratamento de facil utilizacdo é a lagoa de estabilizagdo. A lagoa de
estabilizacdo é um tanque ou reservatério com uma pequena profundidade e que ocupa
uma grande area superficial. O efluente disposto nela é tratado através da atuacdo de
bactérias e algas que decompdem a matéria organica presente (CORDEIRO, 2010). As lagoas
podem ser classificadas em trés tipos anaerdbias, facultativas e de maturac¢ao. E podem ser
organizadas em varias combinacdes e quantidades, formando sistemas de lagoas em série
ou paralelo, dependendo do grau de qualidade que se deseja para o efluente final (LUPATINI
et al., 2009). As lagoas tém capacidade de suportar variacdes na carga organica e hidraulica,

possui um grau significativo de eficiéncia na remocdo de matéria organica e sdo de facil
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construgdo, operagdo e manutengdo. Porém, exigem uma frequéncia maior nos processos
de limpeza, pois, é grande a quantidade de sélidos ndo degradaveis e também demandam

uma area enorme para construcdao (CORDEIRO, 2010).

As wetlands sao lagoas ou canais rasos cujo leito é de material poroso, e abrigam
determinadas espécies de plantas aquaticas. O lodo é colocado nesse leito e é desidratado
por meio do processo de evapotranspiracdo das plantas e, em alguns casos, também por
percolacdo (CORDEIRO, 2010). As vezes, o fundo do sistema (abaixo de onde esta localizado
os vegetais) possui uma camada de argila ou de membrana sintética, a fim de
impermeabilizar o solo, evitando que o efluente se disperse. Existem sistemas que ainda
possuem dispositivos para controlar a direcao do fluxo, tempo de detencdo hidrdulica e o
nivel de dgua (CHERNICHARO, 2007). As wetlands, de fluxo subsuperficial sdo as mais
apropriadas para o tratamento do efluente proveniente de tanque sépticos, pois possuem
baixo potencial de geracdo de odores e de aparecimento de vetores como mosquitos e ratos

(CHERNICHARO, 2007).

Nas wetlands, ha desenvolvimento de microrganismos capazes de degradar os poluentes
gue podem estar presentes nos dejetos (SILVA, 2008 apud PAGLIARINI JUNIOR et al., 2011).
Esses sistemas permitem um elevado grau de adensamento, mineralizagdo, nitrificacdao e
esterilizacdo do lodo. Também proporciona a remogao de nutrientes como nitrogénio e
fésforo, patégenos e substancias inorganicas como fendis e metais pesados (SILVA, 2008
apud PAGLIARINI JUNIOR et al., 2011). Santos et al., (2012) afirma, baseado nos estudos de
Brix (1997), que as wetlands podem ser construidas no mesmo local de producdo do
efluente e podem ser operadas por mao de obra ndo especializada, tornando os custos com

transporte e acesso aos tanque sépticos menores.

Outra metodologia de tratamento a ser mencionada é a compostagem: processo de
oxidacdo biolégica da matéria organica sélida e heterogénea sob condi¢cdes aerdbias e
exotérmicas. O lodo apresenta uma granulometria muito fina, e, por normalmente, estar
com um aspecto pastoso, proporciona obstaculos para a difusdao do ar, o que prejudica o
processo de compostagem. Portanto, para se aplicar esse tratamento ao lodo de tanques
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sépticos é necessario realizar uma mistura do lodo com um material de suporte como
serragem, cortica, casca de arvores ou material de poda com objetivo de facilitar a aeracao
(FERNANDES e SOUZA, 2001). Se o lodo estiver associado a um residuo de granulometria
mais grosseira capaz de atuar como agente estruturante na mistura é possivel a criagcao de
espacos vazios necessarios a difusdo do ar e proporcionar a atuacao dos microrganismos

(CORDEIRO, 2010).

Independente do grau de mecanizagdo do processo de compostagem pode-se atingir
desempenhos significativos com grande reducdo de patdgenos. O material gerado é
semelhante ao humus, podendo ser utilizado na agricultura (CORDEIRO, 2010). A principal

contribuicdo da compostagem é a higienizacao do lodo séptico.

Além de todas essas técnicas supracitadas, existem outros processos de tratamento do lodo
séptico bem mais complexos e de custo mais elevado a curto, médio ou longo prazo. E o
caso da incineracgdo, processo que se baseia no principio da queima e utiliza ar e/ou outros
combustiveis para o desenvolvimento e manutencdo do processo de combustdo dos
residuos. Essa técnica permite a quebra dos compostos organicos, redugdao no volume de
residuo e elimina microrganismos patogénicos sendo considerada segura do ponto de vista
sanitario. No entanto, a incineragdo tem custo elevado para constru¢do e implantacdao do
incinerador, grande gasto de energia, exige mao de obra especializada, gera outro residuo
(cinzas) que deve ter uma disposicdo adequada e pode apresentar grande quantidade de

poluentes (GEYER, 2001).

Como citado anteriormente além do tratamento isolado, hd o tratamento combinado. No
tratamento combinado, as principais técnicas utilizadas sdo o cotratamento em estacdes de
tratamento de esgotos e a compostagem conjunta com os residuos sélidos (CORDEIRO,

2010).

O cotratamento em Estacdes de Tratamento de Esgoto consiste em adicionar o lodo séptico
na rede de esgoto disponivel ou no inicio do processo de tratamento da ETE ou no sistema

de tratamento do lodo da ETE (USEPA, 1999). No caso do uso da estacdo, é necessaria uma
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infraestrutura adequada para a recepcdao do lodo, com o objetivo de controlar o odor e

auxiliar na remogao de solidos grosseiros (CORDEIRO, 2010).

O langamento do lodo séptico na rede de esgoto permite uma diluicdo prévia desse residuo
antes do processo de tratamento (USEPA, 1999). Assim reduz-se a probabilidade de afetar o
sistema da ETE ja que ndo ha variagdes bruscas na carga organica do efluente a ser tratado.
Porém, esse lancamento possibilita um aciumulo de material sélido nas estruturas da rede
prejudicando o transporte do efluente. Também é possivel a geracdo de odores
desagradaveis. Dai a necessidade do pré-tratamento. Ademais é necessario considerar a
capacidade da estacdo de absorver a carga organica presente no lodo séptico. Se essa
técnica ndo for bem planejada e executada pode interferir ou sobrecarregar o sistema de

tratamento, diminuindo a qualidade do efluente final (USEPA, 1999).

O tratamento do lodo séptico em ETEs é uma das alternativas que vem sendo adotado no
Brasil e é adequada desde que o sistema contemple a possibilidade de tratamento da carga
organica adicional e que seja prevista uma estrutura especifica para o recebimento do lodo.
No entanto, ressalta-se que a maioria das ETEs foram projetadas sem prever o langcamento
de lodo séptico o que compromete sua operacionalidade, bem como, ocasiona uma

sobrecarga no sistema (CORDEIRO, 2010).

Também é possivel misturar o lodo séptico com residuos sélidos urbanos e realizar o
processo de compostagem. Para garantir uma compostagem eficiente é preciso que haja
uma proporcdo ideal entre lodo séptico e residuo sélido urbano de modo que a relacdo
nitrogénio/carbono seja ideal. E um processo que exige uma quantidade elevada de sélidos
antes da aplicacdo, o que em alguns lugares pode tornar o processo invidvel (CORDEIRO,

2010).

Caso o tratamento do lodo seja feito préximo a zonas rurais é possivel fazer a reciclagem
agricola. O lodo séptico é um residuo de composicdo predominantemente organica,
apresentando em sua constituicdo uma elevada quantidade de nutrientes essenciais para o

desenvolvimento das plantas. (CORDEIRO, 2010). Esta atividade proporciona uma rapida
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mineralizacdo da matéria organica e também disponibiliza nutrientes ao solo (FAUSTINO,
2007). Tem baixo custo de implantacdo, é de facil operacionalizagdo, permite
reaproveitamento do efluente liquido (irrigacdo) e do residuo sdlido (adubo). Em
contrapartida, ha presenca de organismos patogénicos e ndao pode ser aplicado a todos os
tipos de cultura. O uso dessa técnica torna possivel uma alteracdo na composicao do solo ou
uma contaminag¢dao do mesmo e dos lengdis fredticos. A reciclagem agricola assim como a
producdo de adubo através da compostagem sdo tecnologias que podem auxiliar muito na
agricultura brasileira, colaborando para que o pais se torne uma poténcia agricola cada vez

maior.

Além da necessidade de tratamento do lodo séptico, é preciso estar atento também ao
efluente liquido que ainda possui certa carga de matéria organica. Esse efluente também
apresenta organismos patogénicos a saude do homem. Por isso, € muito importante que
seja feito um tratamento desse residuo. As técnicas que usualmente encontramos na
literatura sao filtro anaerébio, sumidouro, vala de infiltracdo, vala de filtragao e filtro de

areia.

O principal método de disposicao final para o lodo séptico é a aplicacdo no solo que pode ser
feita de diferentes maneiras: superficial, subsuperficial, subterranea ou aterro sanitdrio.
Com excecdo da ultima alternativa, a disposicdo do lodo no solo apresenta uma execugdo
simples, um custo relativamente baixo, um consumo pequeno de energia e ainda pode

facilitar a utilizacdo de materiais organicos e nutrientes (CORDEIRO, 2010).

A técnica de aplicacdo superficial consiste em distribuir de forma uniforme o lodo ao longo
da superficie do terreno, deixando-o secar através de mecanismos naturais (infiltracdo e
radiacdo solar) ou pode aplicar o lodo ja adensado (CORDEIRO, 2010). A eficiéncia desse
processo depende de fatores como tipo de solo, inclinacdo e carga hidrdulica aplicada
(USEPA, 1999). Esse processo exige um rigido controle sobre a constituicdo do lodo para
garantir a seguranca ambiental e sanitaria. Pode produzir odores desagradaveis, precisa de
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grandes dreas com pouca ocupacdo humana no entorno, exige construcdo de tanques de
armazenamento do residuo para os momentos em que o solo estiver saturado e pode
apresentar pouca aceitacdo popular (CORDEIRO, 2010). Ja a aplicacdo subsuperficial ou
landfarming consiste na biodegradacdo do lodo pelos microrganismos através de sua
disposicdo nas camadas logo abaixo da superficie do solo. Nesse espaco, ocorre a
degradagcao da matéria organica e desinfeccdo. O solo é utilizado como suporte para
microrganismos e reacdes de bioxidacdo da matéria organica (ANDREOLI et al, 2003 e
CORDEIRO, 2010). A camada onde estd o solo mais o lodo é chamada de camada reativa e
deve ser constantemente revolvida. O processo ndao permite o aproveitamento dos
nutrientes e da matéria organica para fins produtivos. E uma técnica simples em seu projeto
e execugao, apresenta uma boa eficiéncia na quebra de compostos organicos complexos e
tem um custo competitivo de mercado (CORDEIRO, 2010). Mas exige grandes dreas com
pouca ocupagao humana no entorno, tem geragdo de aerossdis, poeira e vapor durante a
aplicacdo do lodo e necessita de impermeabilizacdo da drea, a qual é usada com
mecanismos de drenagem do liquido a ser percolado, o que pode aumentar
significativamente os custos (USEPA, 1994). Além disso, é uma técnica onde as instalacGes
tém vida uatil pré-determinada e apds esse tempo exige uma completa anadlise da
composicao do solo a fim de detectar poluentes e permitir outra utilizagdo pratica para a

area.

A aplicacdo subterranea, penultima técnica de disposicdo, caracteriza-se pelo enterro do
lodo séptico sob a forma de cavas impermeabilizadas que apds a secagem é aterrado na
forma de trincheiras, que depois de serem construidas sdo cobertas com solo (SOLOMON,
1998 apud CORDEIRO, 2010). Essa metodologia tem possibilidade de contaminacdo de
lencdis fredticos e de geracdo de odores desagradaveis antes da cobertura com solo (USEPA,

1994 apud CORDEIRO, 2010).

A Ultima possibilidade de disposicdo é em aterros sanitdrios juntamente com os residuos
sélidos urbanos. E uma técnica de simples execucdo que exige a impermeabilizacdo da area
com coleta e tratamento do liquido percolado. Apresenta uma relacdo custo/beneficio

relativamente muito baixa (SOLOMON, 1998 apud CORDEIRO, 2010).
33



feam

Outro residuo que merece atencdo sdo os efluentes liquidos produzidos nos tanque sépticos,
0s quais tém pouco ou nenhum material decantavel e flutuante e, também, devem receber
uma destinacdo adequada. Esse efluente é um liquido de cor escura, com odor desagradavel
e grande possibilidade de contaminagdo por microrganismos patogénicos. Uma possibilidade
seria o lancamento em cursos d’agua, mas dependendo da quantidade de residuo pode ser
invidvel ja que ha um limite para a capacidade de depurag¢dao do recurso hidrico. O mais

adequado seria a infiltragao no solo através de sumidouros por exemplo.

Tanto o lodo séptico quanto o efluente liquido por terem capacidade de poluicdo ambiental
exigem destinacdo correta, no entanto, existem muitas alternativas de tratamento e
disposicdo final. No caso do lodo séptico, qualquer que seja a tecnologia adotada é preciso
levar em conta fatores como caracteristicas do lodo, recursos financeiros, condicoes
climdticas locais e tipo de solo. Desse modo, priorizam-se as vantagens da utilizacdo dos

sistemas, tornando-os mais eficientes (PROSAB, 2009).
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7. CAMINHAO “LIMPA FOSSA”

O caminhdo a vacuo, conhecido popularmente como “limpa fossa”, é um veiculo equipado
com um reservatério (tanque) e equipamentos como bombas e mangotes para limpeza de
unidades de tratamento de esgoto residenciais ou coletivos, pogos de visita, galerias de agua
pluviais e redes de esgoto através do processo de sucgdo (SANASA CAMPINAS, 2008)(Figura
7.1).

Figura 7-1 — Caminhao “limpa fossa”

A limpeza dos tanques por succdo de bombas a vacuo acoplados aos caminhdes minimiza o
risco de contaminac¢ao do operador, pois reduz o contato do operador com o lodo. Essa
solucdo de limpeza por caminhdo é comum em paises em desenvolvimento como o Brasil,

principalmente por caminhGes tanque menores com capacidade de 500 litros.

O caminhdo “limpa fossa” deve ter manutenc¢do regular para evitar possiveis danos ao
tanque e vazamentos através de vdlvulas ou do mangote, o que pode potencializar as

consequéncias de um acidente ou contaminar as areas de trajeto do veiculo. Além disso, é
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essencial que o caminhdo tenha os equipamentos de seguranca como extintor, alicate
universal, chave de boca e equipamentos de protecdo individual (EPIs) como luvas de latex
ou policloreto de polivinil (PVC), botas de couro ou de borracha, avental em trevira, entre

outros.

A Figura 7.2 mostra um caminhdo que aparentemente realiza manutengdes periddicas,
mantendo boas condi¢cdes de uso. Esta identificado com o nome da empresa responsavel,

telefone, tipo e classificagdo da substancia transportada.

Figura 7-2— Operador realizando a operac¢do de desague do lodo em ETE.

Infelizmente, a maioria dos caminhdes apresentam sinais de falta de manuten¢do como
rachaduras na pintura, mangotes envolvidos com panos para diminuir vazamentos, emissdo
de fumaca preta e outras irregularidades. Além desses problemas fisicos, é comum
encontrar motoristas e funciondrios de empresas “limpa fossa” despreparados para exercer
tal atividade. Em muitos casos observados, ndo ha preocupacdo no atendimento as normas

de salde e seguranca.

Em algumas localidades como o Distrito Federal, verificou-se a necessidade de qualificacdo

profissional dos motoristas. A Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal —
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CAESB ministra o curso de operacdo de carga e descarga do lodo de tanque sépticos, o qual
esclarece aos motoristas sobre a importancia da destinacdo adequada do lodo e
manutencdo do equipamento. O curso tem duracdo de aproximadamente 4 horas e somente

apos essa qualificacdo o condutor podera transportar o lodo.

Segundo RECESA (2007), o conteudo dos caminhdes “limpa fossa” geralmente ndo é
composto apenas de lodo séptico, pois a operacdo de retirada de lodo é geralmente
acompanhada da limpeza da caixa de gordura e em alguns casos também da coleta residuos
de instalacdes ndo residenciais, como indUstrias, restaurantes, postos de gasolina e comércio
em geral. Desta forma, ocorre alteracdo das caracteristicas do material transportado
dificultando a destinacao final em locais apropriados, o que aumenta os riscos ao meio
ambiente e a saude humana. Portanto existe a preocupacdo de que as empresas “limpa
fossas” possam despejar residuos que ndo sejam provenientes exclusivamente de tanques

sépticos.

Outro fator que merece atencdo é a fiscalizacdo desta atividade, pois sdo pouco conhecidos
0 numero de tanques sépticos instalados, bem como as empresas que realizam o servico de

limpeza dessas instalacOes e os locais de destinacdo final desse lodo.

Assim, de acordo com RECESA (2007), a reduzida fiscalizacdo faz com que algumas empresas
“limpa fossa” tenham pouca preocupacdao com as questdes técnicas e ambientais envolvidas

na remocgao, transporte e destinac¢ao final do lodo.

No Brasil, a Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais e a
politica federal de saneamento basico. No entanto, o texto dessa norma ndo faz referéncias

diretas aos tanques sépticos.

No caso das legislagdes estaduais, destaca-se que a maioria das leis e decretos apenas
apresenta diretrizes para a politica estadual de saneamento, sem especificar o tipo de
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tratamento e de disposicdo final de lodo gerado em tanques sépticos. No entanto, alguns
estados tem normas especificas com intuito de melhorar a gestdo do lodo, conforme

descrito a seguir.

7.1.1. MATO GROSSO DO SUL

Orgdo Ambiental: Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Planejamento e Ciéncia e
Tecnologia do Mato Grosso do Sul
Legislagao: Resolucao n 2 08, de 31 de maio de 2011.

Medidas Adotadas: Licenciamento ambiental

A empresa responsdvel pela atividade de transporte do lodo dos tanques sépticos é
considerada pelo érgdao ambiental como uma empresa de pequeno porte e baixo potencial
poluidor, devendo passar por um processo de licenciamento ambiental. Para a formalizacao
do processo a empresa deve entregar documentagao composta por: projeto técnico
ambiental, projeto executivo, plano de procedimentos operacionais, plano emergencial de
transporte, formuldrio para transporte de residuos séptico, carta de aceite e licenca de

operacao da receptora dos residuos sépticos.

Apds a regularizacdo ambiental e inicio da operagdo da atividade, a empresa fica obrigada a
apresentar relatérios semestrais ao érgao ambiental, descrevendo as rotas percorridas, os
tipos e volumes de produtos e residuos transportados bem como os locais de origem e

destino das cargas.

7.1.2. TOCANTINS
Orgao Ambiental: Instituto Natureza de Tocantins (NATURANTINS).

Legislacao: RESOLUCAO COEMA/TO n2 07, de 09 de agosto de 2005.

Medidas Adotadas: Licenciamento ambiental
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As empresas “limpa fossas” devem ser licenciadas, e a formalizacdo do processo deve seguir
as instrugdes do termo de referéncia disponibilizado pela Naturantins. O termo visa orientar
a elaboracdo de projeto ambiental de empreendimentos ou atividades no ramo de servigos

de limpeza de unidades componentes de sistemas de tratamento de origem domiciliar.

Assim, seguindo as instru¢des do termo, a empresa deve apresentar as especificagdes
técnicas dos veiculos “limpa fossa”, caracterizacdo do itinerdrio, dos efluentes e residuos
coletados, bem como especificar a destinacdo final dos efluentes e residuos. E necessario
ainda, descrever sobre a higienizacdo dos veiculos e sobre o balanco hidrico do
empreendimento. Ressalta-se a necessidade da apresentacdo um documento que comprove

a anuéncia da empresa responsavel pelo recebimento dos efluentes e residuos.

7.1.3. RIO GRANDE DO SUL

Orgdo Ambiental: Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler
(FEPAM).

Legislagdo: Lei Estadual n? 7.877, de 28 de Dezembro de 1983, Resolugdo n2 420, de 12 de
Fevereiro de 2004 - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) e o Decreto Federal
n? 96.044, de 18 de maio 1988.

Medidas Adotadas: Licenciamento ambiental

As empresas “limpa fossas” devem passar por um processo de licenciamento ambiental e
cumprir as determinacdes das legislacdes citadas acima, em virtude do lodo séptico ser
enquadrado como residuo perigoso pela FEPAM. Dentre as medidas exigidas no
licenciamento destaca-se o treinamento especifico para os condutores dos veiculos,
descricdo das rotas utilizadas e cadastro junto a Secretaria de Saude e do Meio Ambiente.
Ressalta-se que os veiculos “limpa fossas” devem portar o simbolo de risco especifico, de
acordo com NBR 7.500 da ABNT, estar equipados com tacografos e equipamentos de
protecao individual. A circulagdo dos mesmo s6 é permitida se portar os seguintes
documentos: certificado de capacitacdo para o transporte de produtos perigosos a granel,

documento fiscal do produto transportado e ficha de emergéncia.
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7.1.4. PARANA

Orgdo Ambiental: Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA).
Legislagdo: Resolugdo n2 051/2009 da SEMA
Medidas Adotadas: Contrato firmado entre a empresa “limpa fossa” e a concessiondria de

Saneamento.

A Resolucdo n? 51/2009 determina a dispensa das empresas “limpa fossa” quanto ao
licenciamento ambiental no ambito estadual. Entretanto, no municipio de Curitiba é exigido
das empresas a apresentacdo de um contrato firmado entre a empresa “limpa fossa” e a
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR). Este contrato visa regulamentar a
disposicdo final de residuos sépticos nas estacdes de tratamento de esgoto. A SANEPAR, por
sua vez faz um controle da atividade, ficando obrigada a apresentar documentacdo ao

Instituto Ambiental do Parana (IAP) comprovando o monitoramento da atividade.

7.1.5. SANTA CATARINA

Orgdo Ambiental: Fundagio do Meio Ambiente (FATMA).

Legislagdo: Instrucdo Normativa n? 50 de Margco de 2012 referente ao licenciamento
ambiental de servico de coleta e transporte de efluentes de tanques sépticos sem
tratamento

Medidas Adotadas: Licenciamento Ambiental

A Instrucdo Normativa n? 50/2012 orienta as empresas sobre a documentagcdo necessaria

para o processo de licenciamento ambiental da atividade no ambito estadual.

Entre os aspectos cobrados pela FATMA, agueles mais relevantes sdo: apresentacdo de um
plano emergencial; comunicacdo a FATMA sobre a ampliag¢do/inclusdo ou substituicdo de

veiculos da frota.
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O condutor do veiculo licenciado deve portar os seguintes documentos: carteira nacional de
habilitacao, certificado de licenciamento e registro do veiculo, cépia do CNPJ da empresa,
cOpia do alvara sanitario de funcionamento da empresa, cdpia da licenca ambiental de
operacgao, copia do contrato de prestacdo de servico de tratamento de efluentes coletados,
manifesto de coleta e transporte de efluentes de tanque séptico, kit de equipamento de

protecao individual, ficha de registro de ocorréncia de emergéncia.

A validade da licenca de operacdo é condicionada a apresentacdo a FATMA dos relatdrios

guadrimestrais de registro do local de coleta e descarga dos efluentes.

7.1.6. RIO DE JANEIRO

Orgdo Ambiental: Secretaria de Estado do Ambiente (SEA).
Legislagao: Resolucao CONEMA n218, de 28 de Janeiro de 2010.

Medidas Adotadas: Licenciamento ambiental

As empresas “limpa fossas” sdo consideradas empresas de pequeno porte e baixo potencial

poluidor, portanto devendo passar por um processo de licenciamento simplificado.

7.1.7. DISTRITO FEDERAL

Orgdo Ambiental: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Distrito Federal
Brasilia Ambiental (IBRAM).
Legislacdao: Nao existe uma legislagao especifica.

Medidas Adotadas: Controle da atividade pela companhia de saneamento.

No Distrito Federal, a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB)
estabeleceu uma metodologia de controle dos caminhdes “limpa fossa” e a disposicao do
residuo. Conforme verificado na visita técnica a CAESB, o lodo coletado pelos caminhdes é
levado para as estagdes de tratamento de esgotos da CAESB. Os caminhdes “limpa fossa”

descarreguem os lodos na entrada das esta¢Ges de tratamento de esgoto, sendo que ha um
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controle da documentacdo na recepcao dos veiculos. Esses lodos sdo misturados ao esgoto
bruto, e passam pelo processo de tratamento presente na ETE. A CAESB adaptou a estacao
de tratamento de Esgoto para recebimento dos caminhdes, conforme mostra as Figuras 7.3
e 7.4. Dentro da ETE, existe um local onde os funcionarios da empresa “limpa fossa” podem
acoplar os mangotes dos caminhdes para fazer o desaguamento. Para realizar o processo de
langamento do lodo séptico é preciso que a empresa “limpa fossa” seja cadastrada na CAESB
e pague uma taxa a concessiondria. O cadastramento é realizado por meio do
preenchimento de formuldrios com os seguintes dados: nome da empresa e dos motoristas;
realizacdo de curso Movimentacdo de Produtos Perigosos (MOPP) e de esgotamento e
descarga do lodo de séptico pelos motoristas; vistoria do equipamento de protecdo

individual e do caminh3do.

Ressalta-se que o curso referente ao esgotamento é ministrado pela CAESB. Apds todas as
etapas de cadastramento, a empresa “limpa fossa” recebe uma autorizacdo de despejo do
residuo e o motorista do caminhdao também adquire uma carteirinha. Os dois documentos
devem ser apresentados na portaria da ETE toda vez que for feito o desaguamento do

tanque.

As exigéncias da CAESB para cadastramento e disposi¢ao do residuo de “limpa fossa” foram
organizadas em metas progressivas para que ficar mais facil a adaptacao dos “fosseiros” e
para que o sistema de controle se torne mais eficiente. Entretanto, a CAESB enfrenta muitas
dificuldades como: registros incompletos dos pontos de coleta, alta rotatividade de
funcionadrios, obrigando a empresa a oferecer o curso para um ou dois motoristas, a ndao
adesdo de diversas empresas que ainda realizam o desaguamento irregular , a falta de um

apoio do 6rgdo ambiental que ndo estabeleceu regras para a atividade e fiscalizacdo inécuo.
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Figura 7-3 — ETE adaptada para recebimento do Figura 7-4 — Placa informativa.
lodo do caminhdo “limpa fossa”

7.1.8. RIO GRANDE DO NORTE

Orgdo Ambiental: Secretaria Municipal de Meio ambiente e Urbanismo e Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA).
Legislagdo: Resolucdo CONEMA n2 2, de 11 de outubro de 2011, Lei ordinaria Municipal n?
4867, de 27 de agosto de 1997.

Medidas Adotadas: Licenciamento ambiental

As empresas “limpa fossa” sdo passiveis de licenciamento no municipio de Natal. Em visita
ao municipio de Natal, verificamos que o licenciamento é focado na destinacdo do residuo.
Assim as empresas precisam tratar o lodo de tanque séptico, e, segundo informado, a
maioria trata em lagoas de estabilizacdo construidas e operadas pela empresa “limpa fossa”.
Isso ocorre porque prefeitura municipal promulgou a Lei n? 4.867, de 27 de agosto de 1997,
que estabelece a obrigatoriedade das empresas “limpa fossa” em encaminharem os dejetos
para lagoas de estabilizacdo prdprias. Entretanto, a fiscalizacdo dessas empresas, como foi
informado por servidores municipais, fica a cargo do IDEMA (érgdo estadual) ja que tais

empresas localizam-se nos limites entre municipios.

As Figuras 7.5 e 7.6 mostram as etapas de tratamento do lodo em uma empresa “limpa
fossa” em Natal. Essa empresa em parceria com a Universidade Federal do Rio Grande do

Norte estd sempre em processo de aperfeicoamento do sistema de tratamento.
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Figura 7-5 — Lagoa de estabilizacdo para Figura 7-6 — Tanque de areia.
tratamento do lodo.

O estado de Minas Gerais ndo apresenta legislacdo especifica a nivel estadual sobre a
atividade do caminhdo “limpa-fossa”. Além disso, dados importantes como numero de
tanques, de empresas que realizam a coleta de lodo, bem como os locais de destinacdo sao
pouco conhecidos. A falta dessas informagbes dificultam a gestdo da atividade,

principalmente na questdo referente a fiscalizacdo.

A falta de controle da atividade faz com que algumas empresas “limpa fossas” realizem o
trabalho sem se preocupar com as questdes técnicas e ambientais como coleta e
destinacdo final do lodo. Dessa forma, é comum a auséncia de equipamentos de protecao

individual (EPI) e problemas na estrutura e estanqueidade dos tanques dos caminhdes.

Por isso, é importante regulamentar a atividade, mas sempre com acdes compativeis com a
realidade do municipio, evitando a adocdo de solucdes factiveis tecnicamente, porém
economicamente invidveis. Salienta-se que as acOes de controle a serem adotadas
repercutem nos procedimentos, custos operacionais, recursos humanos, processos e
equipamentos do local. Assim, para uma correta gestdo do lodo é necessario definir os
atores envolvidos no processo e a responsabilidade de cada drgdo. Os municipios precisam
definir solucdes locais de acordo com as especificidades da regido, mas precisam ter um

aparato estadual para o regulamentar atividade a nivel local.
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O Estado precisa regulamentar a atividade quanto aos procedimentos de coleta criando um
banco de dados simplificado com o registro das empresas limpa fossas, dos locais de
desaguamento/tratamento do lodo e do tipo de aproveitamento e/ou destinacdo final do
lodo. Cabendo aos municipios emitir licengcas ambientais, fiscalizar e monitorar as atividades
dos atores envolvidos na geracdo, remocdo, transporte, desaguamento, tratamento e

destino final do lodo séptico.

Neste sentido, a FEAM sugeriu as acdes a serem adotados pelo Estado bem como um
regulamento especifico orientando 0s municipio na gestdo do lodo e um esbo¢o de um

banco de dados com as informacgdes necessarias para uma gestao eficiente da atividade.

Para a construcdo dessas acoes foi realizada uma pesquisa quali-quantitativa com diversos
especialistas da area. O caderno com as agdes para o controle da atividade do caminhao

“limpa fossa” descreve detalhadamente essas medidas.
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8. CADERNO TECNICO COM AS AGOES PARA O CONTROLE DA

ATIVIDADE DO CAMINHAO “LIMPA FOSSA”

O controle da atividade do caminhdo “limpa fossa” é um desafio para as instituicdes. Para
uma gestao eficiente da atividade é necessario o estabelecimento de regras nas etapas de

coleta, transporte, tratamento e destinacao final, conforme Figura 8.1.

Gestao

destinagao da

- transporte

atividade

tratamento

Figura 8-1 - Esquema das etapas necessarias para gestao eficiente da atividade do caminhado “limpa -

”n”m

fossa’”.

A gestdo dessas etapas deve ser feita em conjunto, sendo uma parceria entre governo
estadual e municipal, sempre observando a hierarquia das esferas do Poder Publico e de
acordo com as especificidades locais e regionais. Neste sentido, o governo de Minas ira
definir as normas gerais da gestdo do lodo séptico, as quais deverdo ser detalhadas pelos

municipios de acordo com as especificidades locais.
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Como citado anteriormente, para uma gestao eficiente da atividade é necessario que as
atribuicbes de cada ator esteja bem estabelecida. Neste sentido, o governo estadual é
responsavel pelo estabelecimento de procedimentos para as etapas de coleta. Informagdes
sobre o niumero de empresas “limpa fossa” no estado bem como os locais de tratamento e
destinacdo final do lodo sdo importantes, portanto, é aconselhavel que o estado elabore
um banco de dados simples para o gerenciamento dessas informagdes. Com esses dados o
governo estadual podera emitir relatdrios anuais demonstrando as regides que tem o maior
numero de empresas de coleta de lodo e de tratamento auxiliando as instituicdes na

elaboracdo de politicas publicas regionais.

8.1.1 COLETA E TRANSPORTE

A tecnologia mais utilizada para a limpeza dos tanques sépticos é suc¢ao por bombas a
vacuo presentes nos caminhdes de tanque de succdo de grande e médio porte, em virtude
de oferecer menor risco de contamina¢ao ao operador, pois minimiza o contato com o lodo.
O lodo recolhido fica armazenado no tanque até ser descartado. Nesta fase, é importante o
estabelecimento de acbes para evitar que ocorra o lancamento em locais inapropriados
como terrenos baldios, sistemas de drenagem e cursos d’ dgua. O estabelecimento de
procedimentos como cadastramento das empresas “limpa fossa”, rétulo de identificacdo do
caminhdo e ficha com dados de recolhimento do lodo, na etapa de coleta é necessario

porque garante maior controle na atividade.

A nivel estadual esse cadastramento serd simplificado e realizado junto ao 6rgao ambiental
mediante ao repasse de informacdes como o nome, endereco e telefone. No entanto,
ressalta-se que a nivel municipal o cadastramento é bem detalhado e serd explicado no

item 8.2.
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Em relagdo a identificagao dos caminhdes, salienta-se a importancia desta medida tendo em
vista que contribui para uma maior fiscalizagcdo e controle. Essa identificagdo deve ser visivel,
tornando o transporte reconhecivel a certa distancia e permitindo a identificacdo rdpida dos
riscos que o residuo apresenta durante o transporte. Neste sentido, sugere-se afixar nas
laterais do veiculo um rétulo com nome da empresa e o telefone. Esse rotulo deve ser
padronizado para o estado de Minas Gerais, devendo ter formato de quadrado com
dimensdes minimas de 100 mm por 100 mm devendo ser colocado num angulo de 45°
(formato de losango). A coloragao deve ser verde e a escrita em preto conforme modelo da

figura 8.2

Nome da empresa

Transporte de Lodo Séptico

TELEFONE: (XX) XXXX-XXXX

Figura 8-2 - Modelo de placa de identificacdo a ser instalada nos caminhdes.

A ficha com dados de recolhimento do lodo é um instrumento importante para a
fiscalizacdo, bem como o controle da origem do residuo, portanto, serd um documento
obrigatério para o transporte do lodo séptico. Ao coletar o residuo no estabelecimento é
necessario que o proprietdrio do caminhdo preencha a ficha a qual contém dados como
data, origem do residuo, volume e assinatura do proprietario do estabelecimento. A figura
8.3, apresenta o modelo da ficha de coleta, a qual sera denominada Registro de Origem do

Residuo.
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GOVERNO

MINAS

Identificacdo da empresa de coleta :

Nome do Estabelecimento: Atividade comercial:

Endereco da coleta: Telefone:

Volume coletado: Hordrio da coleta:

Data da coleta: Assinatura do responsavel pelo estabelecimento:

Figura 8-3 — Modelo de ficha para o registro de origem do residuo.

Ap0ds a coleta, o lodo deve ser transportado, ou seja, ele é conduzido de sua origem até o
condicionamento, tratamento ou destinagdo final (CORDEIRO,2010). Nesta etapa, é
necessario o planejamento da logistica da atividade, tendo em vista que o caminh3o ndo deve
percorrer longas distancias para descarregar, em virtude do custo do combustivel e desgaste
da frota. Portanto, é fundamental que o governo incentive a criacdo de empresas que tratam
o efluente em diversos locais estratégicos para que a empresa “limpa fossa” tenha opgao de

locais de descarte do residuo, evitando que a frota de veiculos percorram grandes distancias.

Salienta-se que a falta de locais para o recebimento do residuo favorece o lancamento em
locais inadequados como corpos d’dgua, pois os caminhdes na maioria das vezes ndo vao

percorrer grandes distancias para descartar o efluente em virtude de gastos.

8.1.2. BANCO DE DADOS A NIVEL ESTADUAL

A criacdo de um banco de dados com informacgdes simplificadas sobre o numero de
empresas “limpa fossas”, locais de desaguamento/tratamento e destinacdo final do lodo
séptico sdo importantes para o direcionamento e proposi¢ao de politicas publicas regionais.
Essas informagdes poderdo ser fornecidas anualmente por meio eletronico. Com essa base
de dados, o governo poderda emitir um relatério anual com informagbes sobre em quais

regides do estado a atuacdo das empresas “limpa fossa” é mais presente, a localizacdo dos
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principais empreendimentos que tratam o lodo, dentre outros aspectos relevantes. Esse
documento podera direcionar as a¢des do estado, que poderd incentivar a criacdo de
empresas de tratamento nos locais em que a coleta é mais presente dentre outras medidas.

A Figura 8.4 mostra as informacgdes que serdo fornecidas pelos empreendedores.

GESTAO DO LODO SEPTICO

CADASTRAMENTO TELA

|DENT|F|CACAO DA EMPRESA “LIMPA |DENT|F|CACAO DA EMPRESA
FOSSA” RECEPTORA DE EFLUENTES
NOME OU RAZAO SOCIAL | ] NOME OU RAZAG SOCIAL | ,
CNPJ/CPF | ]
CNPI/CPF | ]
ENDERECO | ]
ENDERECO | ]
MUNICIPIO | ]
MUNICIPIO | ]
CEP I cer | ]
TELEFONE | ]
TELEFONE | ]
E-MAIL | ,
E-MAIL | ]
SUPRAM | ] SUPRAM [ ]

Figura 8-4 - Tela do banco de dados simplificado do Estado

8.1.3. PROPOSICAO DE DELIBERACAO NORMATIVA COPAM

A adogdo dessas medidas na etapa de coleta, ou seja, a placa de identificacdo e o registro
de origem do residuo, precisa ser regulamentada no Estado de Minas Gerais. Neste sentido,
é apresentada uma minuta de Deliberacdo Normativa para orientar os tomadores de decisdo
guantos aos aspectos a serem observados na elaboracdo dessa norma.

Minuta de Deliberagdao Normativa COPAM n2xx, xx de més de ano
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DispGe sobre a gestao do lodo séptico no estado de
Minas Gerais

O Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM, no uso das atribui¢cdes que Ihe
confere o art. 59, |, da Lei n2 7.772, de 8 de setembro de 1981, e tendo em vista o disposto
no art. 214, § 19, IX, da Constituicdo do Estado de Minas Gerais, e nos termos do art. 42, Il e
Il, da Lei Delegada n2 178, de 29 de janeiro de 2007, e seu Regulamento, Decreto n? 44.667,
de 3 de dezembro de 2007, art. 49, Il.

Considerando que a disposicao inadequada de lodo séptico pode oferecer risco a
saude publica e ao meio ambiente;

Considerando a auséncia de norma comum com as diretrizes bdsicas, da gestdo do

lodo de séptico no ambito do estado de Minas Gerais;

DELIBERA:

Art. 12 - Para fins de aplicacdo desta Deliberacdo Normativa ficam definido os seguintes
conceitos:

Lodo Séptico: substancia de consisténcia semi-sélida com um odor caracteristico de
putrefacdo (gas sulfidrico) e coloracdo escura, tendo na sua composicdo material organico
(83% da matéria seca) e inorganico. Apresenta composi¢cdao variada de acordo com os
habitos, condi¢Oes socioecon6micas e atividades dos usuarios.

Caminhado “Limpa Fossa”: veiculo equipado com um reservatério (tanque) e equipamentos
como bombas e mangotes para limpeza de unidades de tratamento de esgoto residenciais
ou coletivos, pocos de visita, galerias de agua pluviais e redes de esgoto através do processo
de succao.

Art 2.2 - Os responsaveis pela gestdo da atividade do lodo séptico sdo os municipios,
ficando o Estado responsavel por estabelecer normas gerais referentes aos procedimentos
de coleta e transporte pelos caminhdes “limpa fossa”.

Art 3.2 - Os caminhdes “limpa fossa” que circulam no territério de Minas Gerais, devem

portar placa de identificacdo nas laterais do veiculo com dimensGes minimas de 100 mm
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por 100 mm no angulo de 45° (formato de losango) e atender ao modelo constante do
anexo 1.

Art 4.2 - A coleta do lodo séptico no estabelecimento deve ocorrer com o preenchimento do
Registro de Origem do Residuo que consta no anexo 2.

§12 O Registro de Origem do Residuo é um documento obrigatdrio para o transporte do lodo
séptico;

§292 - O preenchimento desse formuldrio é de responsabilidade do empreendedor; bem
como as informacdes prestadas.

Art. 52 - A fiscalizagdo e o licenciamento ambiental, quando pertinente nas etapas de
coleta, transporte, tratamento e destinacao final, sdo de responsabilidade da prefeitura, no
entanto a qualquer momento o estado podera intervir.

Art. 62 Esta Deliberacdo entra em vigor na data de sua publicacdo

Belo Horizonte, xx de xx de 20xx.

ANEXO 1 - PLACA DE IDENTIFICAGAO DO VEICULO

Nome da empresa

Transporte de Lodo Séptico

TELEFONE: (XX) XXXX-XXXX

ANEXO 2 - FORMULARIO DE REGISTRO DE ORIGEM DO RESIDUO
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Identificagao da empresa de coleta

Nome do Estabelecimento: Atividade comercial:

Endereco da coleta: Telefone:

Volume coletado: Hordrio:

Data da coleta: Assinatura do responsavel pelo estabelecimento:

8.2. MEDIDAS A SEREM ADOTADAS A NIVEL MUNICIPAL

Os municipios, pela lei federal n2 11.445/2007, sdo responsaveis por planejar, fiscalizar e
controlar as atividades de saneamento bdsico, ou seja, 4gua, esgoto, residuos sélidos e
drenagem pluvial. Portanto, cabe a esta esfera a competéncia de gerenciar e fiscalizar as
atividades referentes a gestdao do lodo. Neste sentido, o governo municipal ao tracar as
diretrizes para este setor deve adotar alternativas tecnoldgicas disponiveis bem como
recursos humanos e financeiros compativeis com a realidade local. Para isso é indispensavel
conhecer a realidade do esgotamento sanitario do municipio preferencialmente em base
informatizada, pois agiliza os processos e facilita a fiscalizagdo e o monitoramento das
etapas de coleta, transporte, condicionamento, tratamento, destino final e aproveitamento

do lodo séptico (PROSAB,2009).

Diante disso, a FEAM propde a criacdo pelas prefeituras de um banco de dados com intuito
de facilitar a gestdo do lodo séptico pelo governo local. No entanto, é uma alternativa com
custos elevados de implantagdo e gerenciamento. Em um primeiro momento, como um
projeto piloto sugere a implantacdo na regido metropolitana de Belo Horizonte. A sugestao

dessa regido justifica-se porque os municipios pertencentes tem o apoio da Agéncia de
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Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, no planejamento de areas

estratégicas como o saneamento.

8.2.1. MODULO GESTAO DO LODO SEPTICO

O Banco de dados sobre a gestdo do lodo séptico serd um conjunto de informacgdes
integradas que terd como objetivo facilitar o processo de monitoramento e fiscalizagao das

empresas prestadoras desse servico.

Pode ser considerado uma ferramenta de consolidacdo de informacdes, sendo também uma
fonte agil de consulta para analistas do érgdo ambiental, empresas e também usudrios dos
tanques sépticos. Além disso, o banco de dados poderd auxiliar os gestores municipais na

definicdo de politicas publicas relacionadas ao saneamento.

O moddulo Gestdo do Lodo Séptico sera composto de quatro interfaces:

- Interface empresa “limpa fossa”: Esta interface sera preenchida por pessoas juridicas
ou fisicas que exercem a coleta do lodo nos tanques sépticos pelo caminhdo “limpa

fossa”.

- Interface receptora de efluente: Esta interface serd preenchida por pessoas fisicas ou
juridicas que recebem o lodo para tratamento proveniente do caminhdo “limpa

fossa”.

- Interface visitante: Esta interface serd para consulta do publico externo.

- Interface administrador: Esta interface serd para consulta do servidor sobre os dados

e para gerar relatdrios gerenciais.

O preenchimento deverd ser trimestral e regido por um regulamento que descrevera
algumas agdes a serem realizadas pelo 6rgao ambiental municipal, pela empresa “limpa

fossa” e pela empresa receptora. Ou seja, o regulamento visa determinar o papel e as
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responsabilidades de cada empresa e do 6rgdo publico no controle e gerenciamento da

atividade “limpa fossa” no municipio.

As Figuras 8.5, 8.6 e 8.7 mostram o fluxograma geral dos dados a serem preenchidos pelos

usuarios.
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Empresa limpa

fossa

CNPJ I Enderego I Atividades Namero do alvara Rotas mais
exercidas municipal utilizadas
I Namero da licen Eancloniiios
Nome ou razdo Desentupidora de Limpeza de fossas I ambiental 2
social caixa de gordura sépticas R
municipal

Regido de
atendimento

Coletas realizadas
por dia

Quantidade I

Motoristas com
registro MOPP

Motoristas
habilitados na
categoria D

Veiculos

l

Quantidade
(metros cubicos)

Realiza o
tratamento do
residuo coletado

Contrato: nimero,
data de assinatura

Informar qual
empresa

e validade

Quantidade I

Licenciamento
ANTT

Identificagdo: placa,
volume,
transportado
(metros cubicos)
ano de fab.

Data da ultima
vistoria
DETRAN/INMETRO

Local I
Horario/duragdo I

Endereco do Equipamentos

utilizados durante
acoleta

gerador
| C—

EPIs presentes no
caminhdo

l

l

estabeecimento

Tipo de

Higienizagdo

-Contatos

Telefone

| Luvas I |Avental I | Mascara I | Botas I | Oculos I

Figura 8-5 — Fluxograma de itens a serem cobrados da empresa “limpa fossa”

Residencial I Comercial I Industrial I
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Empresa
Receptora

CNPJ I Enderego I

Nome ou razdo
social

Nimero do alvara
municipal

processo

Licenga/nimero do

Qual o tipo de
tratamento do
efluente recebido

Especificar I

Coordenadas
geograficas

Tratamento e

dos residuos
gerados

disposigdo final

Quantidade tratada
(metros cubicos
por més)

Lista de clientes e

|

Horario de
recebimento

l

I | Empresa I

| Aterro sanitario I | Outros I

Aplicagdo no solo I

Leitos de secagem I

Figura 8-6 — Fluxograma dos itens a serem cobrados da empresa receptora

Caracterizagdo do
residuo/andlises
fisico-quimicas

respectivos

caminhdes
Namero de Data do
caminhoes recebimento

DQO,pH,Temp.,Con.Elétrica,
Presenga de dleos e

Anexar relatorio
das andlises

graxas

Horario de
funcionamento

Eventualidades I
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Visitante

Nome e login

Quantidade de lodo Quantidade de lodo
coletado no tratado no
municipio, incluindo municipio, incluindo
distritos distritos
| I
| | | | |
Volume total I Volume por regido Volume por bacia Volume total I Volume por regido Volume por bacia
do municipio hidrografica do municipio hidrografica

Figura 8-7 — Fluxograma dos itens a serem disponiveis para o visitante

Com as informacdes do Mddulo, as empresas serdo classificadas em categorias que, por sua
vez, serdo capazes de descrever com razodvel grau de objetividade determinados aspectos
da qualidade da prestacdo de servicos das empresas de coleta e destinacdo do lodo. A
definicdo dessas categorias serve para avaliar o desempenho dos servicos, bem como
facilitar o planejamento e a tomada de decisdo nas politicas publicas de saneamento. As
informacgdes, sendo confidveis, permitem que as categorias reflitam a realidade de forma

segura e coerente. A metodologia dessa classificacdo sera detalhada a seguir.

O preenchimento do mddulo sera feito pelos responsaveis da empresa “limpa fossa” e da
empresa receptora de efluentes. Portanto, cada usuario terd um tipo de acesso que depende
da interface. A interface empresa “limpa fossa” e empresa receptora terdo permissao para
alteracdo, preenchimento e consulta dos dados enquanto a interface visitante serd somente

para consulta e a interface administrador para consulta e geracao de relatérios.
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8.2.2. ANALISE DO PERFIL EMPRESA “LIMPA FOSSA”

O sistema denominado “empresa limpa fossa” sera composto por cinco telas sendo que as
informacdes declaradas referem-se a coleta e destinacdo do lodo. Esses dados serdo
preenchidos por pessoas fisicas ou juridicas que exercem a atividade de limpeza do tanque

séptico utilizando caminhdo tanque.

O funcionario ou o proprietario da empresa “limpa fossa” definido como usudrio do sistema,
é responsavel pela declaragdo correta das informacgdes, pois a omissdao ou declaragdo falsa
constitui crime de falsidade ideolégica de acordo com o cédigo penal brasileiro. A Figura 8.8

ilustra a tela inicial do moédulo.

- GESTAO DO LODO SEPTICO

ﬁlm‘rjn | ET{DDEI E-mail | ’Tmnal Senha | & Alterar Meus Dados | @ Fale Conosco | ? Perguntas Freguentes | ﬂa IQ| O Desconectar

Figura 8-8- Tela inicial do Mddulo Gestdo do Lodo Séptico
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As informacdes declaradas pelos usuarios serdo armazenadas, compondo um cadastro
atualizado das empresas “limpa fossa”, o qual facilitara os procedimentos de fiscalizagao e
monitoramento, bem como subsidiard a elaboracdo de politicas publicas na drea de

saneamento.

A primeira tela do sistema, refere-se as informagdes gerais do empreendimento conforme
Figura 8.9. O objetivo desses dados é identificar a localizacdo da empresa e os responsaveis
pela gestdo da atividade no municipio. Com essas informacgdes, fica mais facil para o

municipio atuar efetivamente no controle da atividade em seu territdrio.

GESTAO DO LODO SEPTICO
CADASTRAMENTO DA EMPRESA
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

NOME OU RAZAO SOCIAL | ]

NOME OU RAZAO SOCIAL | ]

CNPJ/CPF [ ]

CNPI/CPF [ ]
ENDEREGO [ ]

ENDERECO [ ]
MUNICIPIO [ ]

MUNICIPIO | ]
CEP | 1

cep | ]
TELEFONE [ ]

TELEFONE | ]
E-MAIL | 1

E-MAIL [ ]

Figura 8-9 — Tela 1 “Cadastramento da Empresa” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface
empresa “limpa fossa”.

A tela 2 solicita informacGes referente ao licenciamento ambiental e as atividades exercidas
pela empresa, tendo em vista que alguns municipios mineiros podem ter instrumentos

legais como licengca ambiental e alvard de funcionamento para regulamentar a atividade de
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limpeza dos tanques sépticos. Essa tela também solicita informacdes sobre as principais
atividades que o caminhdo executa, pois como citado anteriormente é comum que o0 mesmo
caminh3do esgote uma caixa de gordura e, posteriormente, um tanque séptico, misturando
os efluentes, o que pode dificultar o processo de destinagao e tratamento (Figura 8.10). Com
essas informacodes é possivel identificar se as empresas estdo regulares perante aos érgaos
ambientais e quais as principais atividades que a empresa executa. O conhecimento da
origem do efluente auxilia na escolha do tratamento, tendo em vista o efluente da caixa de
gordura nos decantadores das ETEs, pode provocar entupimento das canalizagles,

interferindo na atividade biolégica e trazer problemas de manutencao.

GESTAO DO LODO SEPTICO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO TELA 2

COORDENADAS GEOGRAFICAS DO EMPREENDIMENTO |:|

i ataaal I— go[ ] pampavaubace[ ]
MUNICIPAL DATA DA CONCESAO

NUMERO DO
EMPRREENDIMENTO |:| PROCESSO |:| DATA DA |:| DATA DA |:|
E LICENCIADO? AMBIENTAL CONCESSAO VALIDADE
ATIVIDADES EXERCIDAS

LIMPEZA DOS TANQUES I:I
SEPTICOS
DESENTUPIDORA DE CAIXA DE |:|

GORDURA

OUTRAS : QUAIS :

Figura 8-10- Tela 2 “Identificagcdo do Empreendimento” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico,
interface empresa “limpa fossa”.

Na tela 3, sera solicitado algumas informacdes sobre os veiculos da empresa, como nimero
da placa, volume do tanque, ano de fabricacdo, dentre outras. Com esses dados, é possivel
conhecer a frota da empresa, identificando a idade dos veiculos a qual é de suma

importancia, pois veiculos velhos consomem mais pecas e mais combustiveis, além de
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poluirem mais o ambiente. Também se tornam mais perigosos e propicios a acidentes, ja
que seus componentes desgastados muitas vezes sao mantidos em uso até a exaustdo, por
falta de cultura de manutenc¢do preventiva e/ou porque seus proprietarios sdo destituidos
de recursos financeiros, contribuindo para o agravamento do transito quando se acidentam
e/ou quebram. Dados sobre a qualificacdo dos motoristas também s3o solicitados, porque o
transporte do lodo séptico requer conhecimentos técnicos, com destaque para os
procedimentos de seguranca que devem ser seguidos em virtude dos riscos advindos do
contato direto do motorista com o lodo séptico. Ressalta-se que operadores qualificados
realizam os procedimentos de coleta e transporte do residuo com seguranca para si, para a
comunidade e para o meio ambiente. Desde modo, com essas informagdes, é possivel
identificar a quantidade de funciondrios treinados para exercer a atividade, permitindo a
elaboracdo de acGes educacionais para qualificar os trabalhadores que ainda ndo possuem a
formacado operacional e técnica para o desempenho da atividade de coleta de lodo de

tanques sépticos (Figura 8.11).

GESTAO DO LODO SEPTICO

FROTA DE VEICULOS TELA 3

QUANTIDADE DE VEICULOS : LEMBRETE:E NECESSARIO A IDENTIFICACAO DE TODA FROTA DE VEICULOS

PLACA |:| MARCA/MODELO |:|ANO DE FABRlCAcZ\0|:| ANO DO MODELO |:|
VOLUME DO TANQUE I:I EPIS |:| DATA DA ULTIMA VISTORIA DO |:|
PRESENTES INMETRO/DETRAN

(m?)

REALIZA HIGIENIZAGRO DO siM [ |NAO [ |  TPo[ | LOCAL 3@&33:&;‘(’)‘“:

VEICULO?
REALIZA MANUTENGAO g _
PERIODICA DO VEICULO L1 wio ]
RECURSOS HUMANOS
QUANT.DE MOTORISTAS HABILITADOS COM I:I
QUANT.DE FUNCIONARIOS |:| REGISTRO MOPP

NIVEL DE ESCOLARIDADE DOS MOTORISTAS |:|

Figura 8-11- Tela 3 “Frota de Veiculos” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface empresa “limpa
fossa”.
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As telas 4 e 5 solicitam que os usudrios prestem informagdes como: local de coleta, rotas
utilizadas, destinacdao do efluente dentre outras (Figuras 8.12 e 8.13). O conhecimento
dessas informacdes permite a elaboracdo de agbes que visam um melhor gerenciamento da
atividade como: melhor sinalizagdo das rotas preferenciais dos caminhdes “limpa fossa”,
implantacdo de rede coletora, se vidvel, nas regides com maior niumero de tanques sépticos.
Além dessas agOes, é possivel identificar quais os tipos de estabelecimentos estdo sendo
atendidos pelo caminhdo e o volume coletado. Ao identificar a localizacdo das areas que
utilizam a atividade do caminhdo, é possivel conhecer qual regido do municipio tem maior
numero de tanques sépticos tracando politicas publicas que incentive a criacdo de locais de
recebimento e tratamento do lodo préximo a essas areas. Desta forma, pode tracar o
itinerario de coleta, pois um percurso mal planejado encarece o transporte, gera prejuizos e
reclamacdes bem como prejudica disposicao final do efluente. A empresa “limpa fossa” que
nao realiza o tratamento do lodo séptico deve informar o nome da empresa que recebe
este efluente, bem como o ndimero do contrato de prestacdo de servicos com a empresa

receptora e a validade do contrato (Figura 8.12 e 8.13).

E essencial que os atores envolvidos nesse processo de coleta de lodo séptico tenham
comprometimento ao preencher os dados solicitados pelo médulo, pois essas informacées
visam melhorar o controle e o desempenho dessa atividade de saneamento tdo comum nos

municipios mineiros.
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GESTAO DO LODO SEPTICO

COLETA TELA4
RAZAO SOCIAL DO CLIENTE : ENDERECO : TELEFONE :
LOCAL DA COLETA

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
ENDERECO DO LOCAL DA : VOLUME COLETADO (m?) |:|
COLETA

LOCAL DA DESTINAGAO |:I ROTA UTILIZADA |:|

Figura 8-12-Tela 5 “Coleta” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface empresa “limpa fossa”.

GESTAO DO LODO SEPTICO

TELAS

COLETA E DESTINACAO
QUANTIDADE DE COLETAS ] VOLUME COLETADO MES (m?) [ |
REALIZADAS NO MES
REALIZA O TRATAMENTO DO LODO sm [ | o [ ]

SEPTICO COLETADO

CASO NAO REALIZA O TRATAMENTO, INFORMAR:

EMPRESA RECEPTORA : NUMERO DO CONTRATO : VALIDADE DO CONTRATO :

VOLUME DE LODO DESTINADO PARA A
EMPRESA RECEPTORA POR MES (m3) :

ANEXAR COPIA DO CONTRATO :

OBSERVAGAO: SE A EMPRESA LIMPA FOSSA REALIZA O TRATAMENTO, FAVOR PREENCHER AS INFORMAGOES DA
INTERFACE “EMPRESA RECEPTORA DE EFLUENTES

| CONCLUIR CADASTRO

Figura 8-13—Tela 6 “Coleta e Destinacdao” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface empresa
“limpa fossa”.
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8.2.3. ANALISE DO PERFIL DA EMPRESA RECEPTORA

Essa interface é composta por trés telas, complementares as da empresa “limpa fossa”. As
informacdes a serem declaradas referem-se ao tratamento e disposicao final do efluente. O
seu preenchimento serd realizado por pessoas fisicas ou juridicas que exergam essas
atividades. As informacdes solicitadas na tela 1 dessa interface tem os mesmos objetivos da
tela 1 da interface empresa “limpa fossa”, no entanto o enfoque sera o tratamento e ndo a

coleta (Figura 8.14).

=
? GESTAO DO LODO SEPTICO
CADASTRAMENTO DA EMPRESA
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR |DENT|F|CACAO DO EMPREENDIMENTO
NOME OU RAZAO sociAL | ' NOME OU RAZAO SOCIAL | |
CNPJ/CPF | ] CNPI/CPF | |
ENDERECO | ]
ENDERECO | ]
MUNICIPIO | ]
MUNICIPIO [ ]
P I cep | ]
TELEFONE | ]
TELEFONE | ]
EMAL T I EMAIL | ]
BACIA ] BACIA [ 1
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA

Figura 8-14-Tela 1 “Cadastramento da Empresa” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface
empresa receptora.

As telas 2 e 3 solicitam que os usuarios declarem as informac6es sobre o tipo de tratamento
do lodo, destino final, volume tratado, dentre outras (Figuras 8.15 e 8.16). Com esses dados
é possivel verificar a quantidade de lodo que esta sendo tratado e os principais tipos de

tratamento e disposicdo final utilizados. Ao conhecer as principais técnicas utilizadas, é
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possivel acompanhar por meio dos relatdrios de monitoramento se as tecnologias estdo
adequadas. Conhecer o destino final do lodo representa um ganho ambiental, tendo em

vista que a disposi¢ao adequada minimiza impactos ambientais como contaminagdo do solo

e comprometimento da qualidade dos corpos de agua.

GESTAO DO LODO SEPTICO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO TELA 2

COORDENADAS GEOGRAFICAS DO EMPREENDIMENTO |:|

NUMERO DO ALVARA .
[ | oampaconcesso | DAMDAVAuDADE[ |

MUNICIPAL
NUMERO DO
EMPRREENDII\?/IENTO |:| PROCESSO |:| DATA DA |:| DATA DA |:|
E LICENCIADO? AMBIENTAL CONCESSAO VALIDADE
ORIGEM DO EFLUENTE
DATA DO
ORlGETO EFLUENTE : ¢ RECEBIMENTO

DO EFLUENTE

INFORMAR O NOME DA EMPRESA “LIMPA FOSSA”

VOLUME RECEBIDO (m3) POR |:|

EMPRESA “LIMPA FOSSA”

ORIGEM DO LODO SEPTICO  INDUSTRIAL |__| COMERCIAL [ |  RESIDENCIAL [ |

Figura 8-15- Tela 2 “Identificacdo do Empreendimento” do Modulo Gestado do Lodo Séptico”,
interface empresa receptora.
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GESTAO DO LODO SEPTICO

EFLUENTE SEPTICO TELA3
VOLUME DE LODO
TRATADO POR MES (m?) [ 1 mweopetratamento [ |

ESPECIFICAR O TIPO DE | |
DISPOSIGAO FINAL

REALIZA O MONITORAMENTO SIM |:| NAO |:|
DO EFLUENTE TRATADO?

EM CASO AFIRMATIVO, ANEXAR :
RELATORIO DE MONITORAMENTO

ossenvacio —

| CONCLUIR CADASTRO

Figura 8-16 — Tela 3 “Efluente Séptico” do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface empresa

receptora.

Como o sistema caminhdo “limpa fossa” é complementar ao da empresa receptora, é

possivel cruzar algumas informagdes como: se todo lodo coletado é tratado, se todas as

empresas “limpa fossa” destinam seu efluente para disposicao final adequada, dentre outras

informacoes.

Destacamos novamente a necessidade do comprometimento dos usudrios na declaracao

dessas informacdes, pois é importante termos dados confidveis para uma melhor gestdo da

atividade.

8.2.4. ANALISE DO PERFIL DO VISITANTE

Essa interface permite que o publico externo tenha acesso as informacbes referente a

gestdo do lodo séptico, garantindo dessa forma a transparéncia na divulgacdo dos dados. O
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visitante do mddulo poderad pesquisar sobre a quantidade de lodo coletado, tratado e

disposto adequadamente ( Figura 8.17).
GESTAO DO LODO SEPTICO

VISITANTE TELA 1

VOLUME DE LODO :] VOLUME DE LODO :]
COLETADO POR MES (m3) TRATADO POR MES (m3)

| CONCLUIR PESQUISA |

Figura 8-17 — Tela do Modulo Gestdo do Lodo Séptico, interface visitante.

Ao permitir que o publico externo tenha acesso a esses dados, a instituicdo garante o
cumprimento dos direitos dos cidaddos referente a consulta de informacdes publicas,

regulamentada pela Lei Federal 12.527, de 18 de novembro de 2011.

8.2.5. ANALISE DO PERFIL DO ADMINISTRADOR

O perfil do administrador é uma parte essencial do maddulo, pois ird permitir que
funciondrios possam reunir os dados das empresas “limpa fossa” e receptora e, assim,
analisar a compatibilidade de informacdes. E a partir dessa andlise que o processo de
fiscalizacdo e gestdo podem ser direcionados, ou seja, identifica-se as falhas e as areas que

tem potencial para aperfeicoamento. O administrador também poderd avaliar as
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informacgdes disponibilizadas ao visitante, verificando o seu grau de importancia e

selecionando o que deve permanecer e o que deve ser modificado.

O mddulo podera gerar relatérios gerenciais que facilitardo o monitoramento e fiscalizagao

da atividade. O item 8.3 descreve detalhadamente os relatérios.

Os relatérios gerenciais fornecerdo as informacdes solicitadas pelo administrador. Tem como
objetivo condensar os dados necessarios para o monitoramento das empresas “limpa fossa”
e receptoras de residuos cadastradas no sistema. Dessa forma, o processo de fiscalizacdo e

averiguacdo das informacgdes poderao ser facilitadas.

Todos relatdrios gerenciais apresentardao dados importantes para o gerenciamento da
atividade, tais como: nome do municipio e dos distritos proximos, a populacgdo total, nimero
de empresas “limpa fossa” cadastradas, nimero de unidades de tratamento cadastradas,
regido do municipio com maior numero de empresas “limpa fossa”, regidao do municipio com
maior nimero de unidades de tratamento cadastradas, regido do municipio com maior
numero de coleta e a ultima atualizagdo realizada nas interfaces empresa “limpa fossa” e a
empresa receptora. Além dessas informacdes, o relatério ird conter graficos sobre algumas
informacgdes especificas a serem escolhidas pelo administrador. Os seguintes graficos

poderdo ser gerados:

Quantidade de lodo séptico coletado por trimestre
Quantidade de lodo séptico tratado por trimestre
Quantidade de lodo séptico tratado e coletado por trimestre
Percentual de empresas “limpa fossa” por trimestre

Percentual de empresas receptoras por trimestre

vV V V V V V

Quantidade de empresas receptoras e “limpa fossa” por trimestre
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» Quantidade de motoristas com curso MOPP
» Locais de coleta

» Tipos de tratamento

» Regularizacdo ambiental das empresas

» Percentual de destinagdo final

Os dados iniciais dos relatérios deverao ser relacionados com cada um dos graficos de forma
a auxiliar a tomada de decisdo pelos atores envolvidos. Por exemplo: o niumero de empresas
“limpa fossa” cadastradas aumentou, mas o grafico sobre a quantidade de motoristas com
curso MOPP ndo sofreu alteracdo. Isso pode significar que as empresas ndo estdo
capacitando os funcionarios e exigir que o érgdao ambiental dé uma atencdo especial para

essas novas empresas cadastradas.

As figuras 8.18 a 8.28, mostram os tipos e exemplos dos principais graficos e a figura 8.29
demonstra o relatério gerencial completo. Salienta-se que as informagdes dos graficos

poderao ser solicitados em formato de pizza, linhas, barras horizontais e verticais.

Relatoério Exemplo de grafico

Quantidade  de lodo Quantidade de lodo coletado por trimestre

séptico coletado por 700 -
600 -
500 -
400
300 -
200 -
100

trimestre

1 2 3

trimestre

B Quantidade de lodo coletado por trimestre

Figura 8-18 — Modelo de grafico para o relatério gerencial
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Relatério Exemplo de grafico

Quantidade de lodo

Quantidade de lodo tratado portrimestre
séptico tratado por 600 -

trimestre
E 300 -

200 A
100

1 2 3

trimestre

B Quantidade de lodo tratado por trimestre

Figura 8-19 — Modelo de grafico para o relatério gerencial

Relatério Exemplo de grafico

Quantidade  de lodo Quantidade de lodo coletado e tratado por trimestre

séptico tratado e 700
600 -

coletado por trimestre 500 - /\
w 400 -
€300 -
200 -
100 -

0
1 2 3
trimestre

=== Quantidade de lodo tratado por trimestre

=== Quantidade de lodo coletado por trimestre

Figura 8-20 — Modelo de grafico para o relatério gerencial
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Relatério Exemplo de grafico

Percentual de empresas . .
Percentual de empresas limpa fossa por trimestre

“limpa fossa”
cadastradas por

trimestre

Figura 8-21- Modelo de grafico para o relatério gerencial

Relatdrio Exemplo de grafico

Percentual de empresas .
Percentual de empresas receptora por trimestre

receptora  cadastradas

por trimestre

Figura 8-22 — Modelo de grafico para o relatério gerencial
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Relatério Exemplo de grafico

Quantidade de empresas

Nimero de empresas limpa fossa e receptora
receptora e “limpa fossa”

3
cadastradas por "
i
trimestre g2
=
1
0 50 100 150 200 250 300 350

nimero de empresas

B Numero de empresas receptora por trimestre

B Numero de empresas limpa fossa por trimestre

Figura 8-23 — Modelo de grafico para o relatério gerencial

Relatério Exemplo de grafico

Quantidade de Quantidade de Motoristas com curso MOOP
motoristas com curso 12 -
10 -

MOPP 2

2 8

]

2 6

3 14 -

[0}

® 2

e

& 0

=]

g 1 2 3

trimestre
=== Quantidade de Motoristas com curso MOOP

Figura 8-24 — Modelo de grafico para o relatério gerencial
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Relatério Exemplo de grafico

Locais de coleta

Percentual dos locais de coleta

Figura 8-25 — Modelo de grafico para o relatério gerencial

Relatdrio Exemplo de grafico

Tipos de tratamento Percentual dos tipos de tratamento

disposigdo
alcalina
10%

compostagem
15%

Figura 8-26— Modelo de grafico para o relatério gerencial
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Relatério Exemplo de grafico

Regularizagdo Ambiental

das empresas

Percentual de empreedimentos
D
o
.

40 -
20 =
f"’f .J'lf
0 - :
empresareceptora empresalimpa
fossa

B percentual de empreendimentos com regularizagdo ambiental

B percentual de empreendimentos sem regularizagdo ambiental

Figura 8-27- Modelo de grafico para o relatério gerencial

Relatério Exemplo de grafico

Percentual da destinacdo Percentual da destinagao final dolodo

final do lodo

Figura 8-28- Modelo de grafico para o relatério gerencial
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GESTAO DO LODO SEPTICO

Nome do municipio e/ou distritos: Populagdo total:

Mimero de empresas limpa fossa cadastradas: |Nimero de empresas receptoras cadastradas:

Regido do municipio com maior nimero de  |Regifio do municipio com maior nimero de empresas receptoras:
empresas limpa fossa:

Regifo do municipio com maior nimero de coletas:

Ultima atualizag3o da interface empresa limpa fossa:

Ultima atualizagio da interface unidade de tratamento:

Informagdes graficas a serem escolhidas pelo administrador:

® Quantidade de lodo séptico coletado por trimestre

O Quantidade de lodo séptico tratado por trimestre

O Quantidade de lodo séptico tratado e coletado por trimestre

O Percentual de empresas limpa fossa por trimestre

O Percentual de empresas receptoras por trimestre

O Quantidade de empresas receptoras e limpa fossa por trimestre
O Quantidade de motoristas com curse MOPP

O Locais de coleta

O Tipos de tratamento

O Regularizagio ambiental das empresas

O Percentual de destinagdo final

Grafico escolhido:

Quantidade de lodo coletado por trimestre

700 ~
600 -
500 -
400 -
300 -
200 A
100 -+

1 2 3

trimestre

W Quantidade de lodo coletado por trimestre

Figura 8-29- Modelo de relatdrio gerencial
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Através das informacgdes desse relatdrio gerencial é possivel caracterizar a atividade e tracar

politicas publicas que contribuam para auxiliar a gestdao do lodo séptico no municipio.

Com intuito de avaliar a sustentabilidade das empresas com base nos dados cadastrados no
Moédulo Gestdo do Lodo Séptico, foram selecionados alguns critérios considerados
importantes para garantir essa sustentabilidade. Eles foram propostos porque sao
instrumentos de representacao da informacdo, que permitem organizar e sintetizar os dados
de um modo acessivel ao publico. A escolha dos critérios bem como a valoracdo dos mesmos
foi baseada em uma pesquisa qualiquantitativa aplicado aos especialistas da darea de
saneamento. Assim, cada critério terd um valor, sendo que o somatdrio simples desses

valores irdo compor as categorias ambientais. Sdo trés categorias ambientais:

Categoria | = Potencial de Impacto Baixo
Categoria Il = Potencial de Impacto Médio

Categoria lll= Potencial de Impacto Alto

Os itens 8.4.1 ao 8.4.2.5 descrevem detalhadamente os critérios que irdo compor as
categorias, bem como a metodologia de calculo. Salienta-se que o questionario da pesquisa
qualitativa que subsidiou a elaboracdo dessa metodologia de classificacdo, bem como a

tabulacdo dos resultados estdo nos apéndices 1 e 2.
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8.4.1. EMPRESA “LIMPA FOSSA”

Para avaliar a empresa “limpa fossa” quanto ao cumprimento das medidas ambientais foi
selecionado seis critérios que permitem mensurar, perante seus respectivos focos de
analise, as reais condicdes do servico prestado. Foram distribuidos 10 pontos entre os seis
critérios, sendo que os itens de maior relevancia ambiental obtiveram pontuagdo maior. A

Tabela 2 mostra os critérios selecionados e a respectiva pontuacao.

Tabela 2 — Critérios para a empresa “limpa fossa”

Critérios Pontua¢do Maxima
Apresentacao de Alvara (AA) 0,5

Capacitac¢do dos funcionarios (CF) 2

Equipamentos de protecdo individual (EPI) 2

Manutengao dos caminhdes (MC) 1,5

Higienizacdo dos veiculos (HV) 0,5

Local de destinacdo (D) 3,5

O somatério simples desses critérios irdo classificar a empresa em categorias que variam em

faixas de 0 a 10. A Tabela 3 descreve detalhadamente essa classificacdo:

Tabela 3 - Faixas de classificacdo categorias
Categorias Total de Pontos obtidos Classificacao

I 10>X =8 baixo risco ambiental
1] 72X=6 médio risco ambiental
1] 52X=0 alto risco ambiental

O baixo risco ambiental corresponde as empresas que executam todos ou quase todos
procedimentos que podem minimizar o risco ambiental, o médio risco executa parcialmente
e alto risco ndo executa praticamente nenhum dos procedimentos. Os itens abaixo

descrevem detalhadamente cada critério.
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8.4.1.1. APRESENTACAO DE ALVARA (AA)

Desde a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, os municipios possuem autonomias
politico-administrativas e possuem grande responsabilidade na preservacdao ambiental e no
planejamento e desenvolvimento urbano de sua jurisdicdo. Entre suas diversas
competéncias, 0 municipio determina o uso do solo em seu territério e faz uso de diversos
meios para essa organizacao (CIASCA, 2009). Um deles é a emissao do alvard de

funcionamento e localizagao.

No ambito do direito administrativo, o alvard de funcionamento é um instrumento que
confere licenca ao empreendedor para a pratica de determinado servico, deixando-o sujeito
as agles de poder de policia do Estado (LAGE, 2009). A aquisicdo do alvara significa passar a
existir na esfera juridica (LAGE, 2009) e assumir o respeito as normas relacionadas a higiene
sanitdria, seguranca publica, hordrio de funcionamento, seguranca do trabalho e meio

ambiente (Lei 1.171/1996 do Distrito Federal).

As regras para emissao do alvara variam de municipio para municipio, de acordo com seu
arcabouco legislativo. Em Belo Horizonte, por exemplo, se a atividade for enquadrada como
baixo impacto ambiental como no caso da limpeza de tanques sépticos, o mesmo é emitido

eletronicamente via internet.

J4 para atividades que apresentam significativo impacto ambiental, a prefeitura de Belo
Horizonte estabelece que a liberacdo do alvard fica atrelada ao parecer ambiental.
Entretanto, delega a Secretaria Adjunta do Meio Ambiente a responsabilidade de fiscalizar
as condicdes relacionadas as medidas de minimizacdo do impacto ambiental (PREFEITURA

MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE, 2012).

Independente dessas variacOes e considerando-se que a maioria dos municipios mineiros
ndo possui licenciamento para a atividade “limpa fossa”, o alvard torna-se um aspecto

importante no processo de desenvolvimento do cadastro de controle da atividade. J4 que o
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alvard é o primeiro documento oficial que determina o compromisso do empreendedor com
as normas do Estado no ambito juridico. Entretanto, sua pontuag¢ao no banco de dados em
questdo deve ser baixa, uma vez que a presenca do alvarda ndo garante o cumprimento

procedimentos ambientalmente adequados especificos para essa atividade.

A pontuacgdo do critério Apresentacao de Alvara (AA) é de 0,5 ponto, recebendo nota 0 as

empresas que ndo possuem ou estdo com o documento vencido (Tabela 4).

Tabela 4- Valores atribuidos ao critério Alvara (AA)

Critério Referéncias Pontuacao
Alvard valido 0,5 ponto
AA Alvard vencido 0 ponto
8.4.1.2. CAPACITACAO DOS FUNCIONARIOS (CF)

Diversos estudos cientificos, como os da USEPA, comprovam que o lodo séptico apresenta
microrganismos patogénicos em sua composi¢do. Portanto, o processo de coleta, transporte
e disposicdo do lodo séptico expdem os operadores a um significativo risco de

contaminacao.

Para reduzir esse risco, além do uso de equipamentos de protecdo individual, todos os

envolvidos nessa atividade deveriam passar por um curso de capacitacao.

A capacitacdo consiste em promover acdes de cardter instrutivo atrelado a postura que a
empresa pretende adotar em determinados aspectos, visando sempre o crescimento
profissional dos funciondrios para que as atividades tenham uma qualidade e eficiéncia

maiores (CHIAVENATO, 2008 apud OLIVEIRA et al,20- -).

Devido a influéncia que o processo de capacitacdo tem tanto na qualidade do servico

prestado quanto na seguranca dos operadores, é essencial que ele seja considerado um
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critério relevante na classificacdo das empresas “limpa fossa” e tenha uma pontuacdo mais

alta.

A determinag¢dao do critério Capacitagdao dos Funcionarios (CF) é pontuado a partir da
percentagem de motoristas que cursaram o Curso de Movimentacao de Produtos Perigosos
(MOPP), conforme Tabela 5. Esse curso foi escolhido porque visa preparar o motorista para
transporte correto e seguro de cargas, em especial de produtos perigosos, em virtude dos
riscos que a natureza de alguns deles podem acarretar ao meio ambiente se transportados

de forma incorreta.

Tabela 5 - Valores atribuidos ao critério capacita¢do de funcionarios (CF).

Critério Referéncias Pontuacao
Até 30% dos motoristas — 0,5 ponto
Motoristas De 31% a 59% dos motoristas - 1 ponto
CF gue cursaram De 60% a 80% dos motoristas — 1,5 pontos
o MOPP De 81% a 99% dos motoristas - 2 pontos
8.4.1.3. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI)

Os esgotos domésticos quando dispostos em tanques sépticos sofrem um processo de
tratamento parcial e, assim como ocorre em estagdes de tratamento de esgoto, hd uma
tendéncia dos microrganismos patogénicos como esporos de fungos e bactérias se
precipitarem junto com outras substancias presentes no efluente e se acumular no lodo
(LASOBARS et al., 1999 apud RIOS, 2011). Por isso, a atividade de coleta e disposic¢do final do

lodo séptico apresenta potencial risco de contaminacado para os operadores.

Portanto, é necessdrio que esses operadores fagam uso de equipamentos de protecdo. De
acordo com a Norma Regulamentadora n? 6 do Ministério do Trabalho e Emprego, item 6.1,
equipamento de protecdo individual (EPI) é: “todo dispositivo ou produto, de uso individual
utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a
seguranca e a saude no trabalho.”
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Como foi possivel perceber, a exigéncia de utilizacdo de EPIs é bastante justificavel e, por

isso, estd incluida na lista de critérios dessa metodologia com uma pontuacao alta.

A determinacdo da pontuagdo do critério Equipamentos de Protecao Individual (EPI) é

descrita na Tabela 6.

Tabela 6- Valores atribuidos ao critério presenca de EPIs.

Critério Referéncias Pontuagao

Presenca de todos os EPIs citados: 2
pontos
S Presenca alguns EPIs citados: 1
Presenca de EPIs no caminhao saale
EPI , ponto

(Avental, 6culos, botas, luvas) . ~
Sem equipamentos de protecao
individual: 0 ponto

8.4.1.4. MANUTENCAO DOS CAMINHOES (MC)

Nas empresas “limpa fossa”, a obtencdo de caminhdes e equipamentos de suc¢do sdo os
itens que possuem maior custo. A manutengdo contribui significativamente para
preservacao dos veiculos e equipamentos além adiar a substituicio dos mesmos. Por isso, a
necessidade de manter esse procedimento em dia (BOSH e SCHERTENLEIB, 1985 apud
RIOS,2011).

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas® (ABNT) (1971), a manutencdo é um
conjunto de agdes que visam a conservagao ou restauragdao de um determinado item e que
resultam na permanéncia desse item na condicdo especificada de uso. A ABNT também
determina o conceito de defeito como sendo qualquer ocorréncia no equipamento que nao

impede o funcionamento, mas que com o tempo pode provocar um dano permanente e
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resultar na total indisponibilidade desse equipamento. Ja as falhas sdo ocorréncias que

obrigatoriamente levam ao ndo funcionamento do item.

A partir de entrevistas com profissionais da area e visitas técnicas, notou-se a tendéncia dos
caminhdes “limpa fossa” de apresentarem defeitos como vazamentos nos mangotes. Isso
pode tornar o processo de coleta e transporte do lodo séptico insatisfatérios, aumentando o

risco de causar poluicdo e contaminacdao no meio ambiente.

7

Portanto, é imprescindivel que as datas de manutencdo sejam um dos critérios utilizados

para classificacdao das empresas “limpa fossa” e tenha uma pontuagdo mais significativa.

A determinacdo da pontuacdo do critério Manutencdo dos caminhdes (MC) é descrito na

Tabela 7.

Tabela 7 - Valores atribuidos ao critério manutencao de caminhdes (MC).
Critério Referéncias Pontuacao
Ha més — 1,5 pontos

Data da ultima

~ Ha trés meses — 1 ponto
manutenc¢do

Ha seis meses ou mais — 0 ponto

A distribuicdo dos pontos foi baseada em pesquisa bibliografica sobre as condi¢des do
transporte rodovidrio no pais e o estado da arte da frota de caminhdes. Artigos como o de
RONCHI et al (2013), sugere que a manuten¢ao preventiva de caminhdes deve ser feita
mensalmente para evitar defeitos que paralisem sua atividade. Entretanto, vale destacar
gue os veiculos deve realizar também a manutencdo por quilometragem que varia de acordo

com o manual do proprietario de cada marca de caminhao.
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8.4.1.5. HIGIENIZACAO DOS CAMINHOES (HV)

A higienizacdo é caracterizada como um processo de remocdo da sujeira através da
aplicacdo de energias térmicas, fisicas ou quimicas durante um certo tempo (SILVA JUNIOR,

1999 apud SILVA, 2006).

A limpeza e higieniza¢do de veiculos sdo essenciais para realizar a conservagao, garantir a
durabilidade e proporcionar momentos de observacdo de defeitos, assim evita-se
imprevistos durante a rotina diaria (OLIVEIRA, 2008). Em relacdo aos caminhdes “limpa
fossa” ndo existe literatura relacionada a métodos ou frequéncia de higienizacdo desses
veiculos. Entretanto, por se tratar de uma atividade que envolve um residuo com potencial
risco de contaminacdo bioldgica, optou-se por analisar artigos relacionados a transporte de
carga viva ou género alimenticio, os quais também estdo sujeitos a disseminacdo de
microrganismos patogénicos. Entre eles podemos citar: Estudo do impacto ambiental gerado
nos corpos d'agua pelo efluente da industria de laticinio em Minas Gerais — Faria et al, 2004
e Planos profilacticos aplicados a popula¢des de bovinos de carne: caracterizagdo e avaliacao
do seu impacto nos pardametros produtivos — Ferreira, 2010. Em todos eles, é aconselhado

gue a limpeza e higienizacao dos veiculos sejam feitas logo apds o transporte da carga.

Porém, a higienizacdo nao interfere significativamente na gestao da atividade, do ponto de
vista dos autores desse trabalho, a ndo ser que seja comprovado que a empresa esteja
fazendo o procedimento préoximo a cursos d'agua. Por isso, esse item apresenta uma
pontuacdo baixa. A determinacdo do valor do critério Higienizacdo de veiculos (HV) é
descrita na Tabela 8, sendo que as empresas que realizarem o processo de higienizacdo ao

final de cada dia de coleta e transporte recebe pontuacdao maxima neste critério.

Tabela 8 - Valores atribuidos ao critério higienizagdao de veiculos (HV).

Critério Referéncias Pontuacao

Apds a descarte da carga — 0,5 ponto
N3o realiza lavagem ou realiza
esporadicamente — 0 ponto

Higienizacdo de veiculos

HV
(lavagem)
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8.4.1.6. LOCAL DE DESTINAGAO

O lodo séptico tem potencial poluidor e disseminador de doencas ja que, de maneira geral, é
composto por material organico, inorganico e agentes patogénicos (USEPA, 1980 apud
RATIS, 2009). Portanto, é fundamental que esse lodo seja manuseado com cuidado e

principalmente, seja disposto de forma ambientalmente adequada.

Além disso, devido as inumeras dificuldades que os municipios tem em relacdo ao
gerenciamento adequado dos lodos sépticos, é de suma importancia que o Estado seja capaz
de identificar as empresas que realizam disposicdo irregular do lodo séptico e assim possa
desenvolver acdes de controle e auxilio aos municipios. Essa identificacdo, inicialmente, se

dara através do banco de dados e da classificacdo das empresas quanto ao risco ambiental.

Por todos esses motivos, o local de destinacdo serd adotado como critério de grande
importancia e terd uma pontuacdo também mais alta. A Tabela 9 mostra a pontuacao desse

critério.

Tabela 9 - Valores atribuidos ao critério destinacdo (D).
Critério Referéncias Pontuacao

A empresa “limpa fossa” 3,5 pontos
realiza o tratamento do lodo
séptico ou possui contrato
com empresa que realiza
tratamento do efluente
valido

Contrato vencido ou a 0 ponto
empresa nao realiza o
tratamento
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8.4.2. EMPRESA RECEPTORA DE EFLUENTES

A atividade da empresa receptora também pode causar prejuizos ao meio ambiente como
poluicdo de cursos d dgua. Portanto, também, deve ter o seu risco ambiental considerado no

momento de desenvolvimento de estratégias de controle desse tipo de empreendimento.

Com os dados a serem fornecidos pelas empresas receptoras no ato de preenchimento do
moédulo Gestdo do Lodo Séptico, desenvolveu-se também um sistema de classificacdo

ambiental para essas empresas.

A determinacdo das categorias é baseada no conjunto de critérios cuidadosamente
escolhidos e justificados ao longo dessa metodologia. Foram distribuidos 10 pontos entre 4
critérios rigorosamente escolhidos para representar a sustentabilidade dessa atividade. Os
itens de maior relevancia ambiental obtiveram pontuacdo maior. O somatério simples
desses critérios irdo compor as categorias ambientais. A pontuacdo de cada critério

encontra-se na tabela 10. E as trés categorias ambientais estdo representadas na tabela 11.

Tabela 10 — Critérios selecionados para a empresa receptora de efluentes

Critérios Pontuacdo Maxima

Apresentacdo de Alvara (AA) 1
Licenca Ambiental (LA) 2
Tratamento de Efluente (TE) 3
Andlises fisico-quimicas do lodo séptico 4
(AFQ)

Tabela 11 — Faixas das categorias ambientais.

Categorias Total de Pontos obtidos Classificagao

I 102X 28 baixo risco ambiental
Il 72X26 médio risco ambiental
I 5>X20 alto risco ambiental

O valor do somatodrio dos indicadores obtidos pela empresa é enquadrado em uma das
faixas de classificacdo das categorias, que varia de 0 a 10. As faixas de classificagdo sao trés:

baixo risco ambiental, médio risco ambiental e alto risco ambiental, conforme Tabela 11. A
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distribuicdo dos pontos se deu de acordo com grau de interferéncia de cada critério na

gestdo da atividade.

Os quatro critérios serao detalhados nos préximos tépicos.

O estabelecimento das categorias pode colaborar na elaboragdo e implantagao de politicas
publicas para o setor de saneamento, uma vez que busca avaliar a existéncia de tratamento

de lodo séptico.

8.4.2.1. APRESENTACAO DE ALVARA (AA)

Como citado no item 8.4.1.1 o alvard € um dos primeiros documentos oficiais que
determina o compromisso do empreendedor com as normas municipais no ambito
ambiental e juridico. No entanto, apenas a presenca do documento ndo garante uma
eficacia e efetividade nos procedimentos ambientais. Assim, esse critério deverd ter uma
pontuacdo baixa quando for avaliado na abrangéncia das empresas receptora de efluentes.
A tabela 12 mostra os valores atribuidos a este critério. Ressalta que ao contrdrio das
empresas “limpa fossa” a maioria das empresas receptoras de efluentes passam por um
processo de licenciamento municipal, logo o alvard de funcionamento ndo sera o unico
documento que a empresa devera solicitar ao 6rgdo publico. Portanto a pontuacdo a esse

critério sera menor em relacdo a da empresa “limpa fossa”.

Tabela 12- Valores atribuidos ao critério alvara (AA).

Critério Referéncias Pontuacao
Alvara vélido 1 ponto
AA
Alvara vencido 0 ponto
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8.4.2.2. LICENCA AMBIENTAL (LA)

O licenciamento ambiental é um importante instrumento do arcabouco juridico ambiental
qgue busca a conciliagdo entre a preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento

economico (KIRCHHOFF, 2004).

O licenciamento ambiental perpassa pelo poder de policia concedido aos érgdaos ambientais
competentes pelo Estado e baseia nos principios da prevencao e da supremacia do interesse
publico sobre o particular. Em outras palavras, a atividade econémica deve ser analisada sob
todos os aspectos e, se ndao estiver dentro do limite de normas, critérios e padrdes
determinados pela legislacdo ambiental, entdo ndo deve ser licenciada (GRANZIERA, 2001
apud KIRCHHOF, 2004). A concessdao da licenca estd intimamente ligada a qualidade
ambiental e aos beneficios que a atividade econ6mica pode trazer sem prejudicar a
capacidade do meio ambiente de atender as necessidades das geragGes atuais e futuras

(KIRCHHOFF, 2004).

Tendo em vista os conceitos acima e potenciais impactos negativos que uma estacdo de
tratamento de efluentes pode causar no meio ambiente, justifica-se a utilizacdao da

apresentacdo da licenga como critério para as empresas receptoras.

A determinacdo do critério Licenca Ambiental (LA) é dado pela licenca vdlida ou ndo. A

pontuacdo do critério é descrita na Tabela 13 a seguir.

Tabela 13- Valores atribuidos ao indicador licenga ambiental (LA).

Critério Referéncias Pontuacao
Licenca ambiental valida 2 pontos
LA
Licenca Ambiental vencida 0 ponto
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8.4.2.3. TRATAMENTO DO EFLUENTE (TE)

As empresas “limpa fossa” que nao realizam o tratamento do efluente, devem possuir um
contrato com uma empresa que executa esse servigo. Portanto as empresas que possuem

contrato valido assume a responsabilidade de dar uma destinacdo adequada ao efluente.

A apresentacdo deste documento é uma comprovacdo para a empresa “limpa fossa” que

todo efluente descartado esta sendo destinado corretamente.

Portanto é possivel verificar se todo efluente descartado estad sendo tratado pelas empresas
receptoras. Logo a determinacdo do critério "Tratamento do efluente" é obtido pelo
verificacdo se todo efluente descartado é destinado corretamente. A pontuacdo desse

critério é descrita na Tabela 14 a seguir.

Tabela 14- Valores atribuidos ao indicador tratamento do efluente (TE).

Critério Referéncias Pontuacao
Todo efluente descarregado 3 pontos
é tratado
A quantidade de efluente 1,5 pontos
TE descarregado é tratado

parcialmente

Efluente descarregado ndo é 0 ponto
tratado

8.4.2.4. ANALISES FISICO-QUIMICAS (AFQ)

Segundo Von Sperling (1998), a legislacdo ambiental referente ao lancamento de efluentes
tem como principal finalidade garantir a qualidade das aguas do corpo receptor. Sendo os
padrdes de langamento uma conveniéncia pratica essencial para direcionar a fiscalizacdo e

proporcionar a detecgdo e autuacdo dos poluidores.
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Portanto, as deliberacdes normativas e outras legislacdes sobre os recursos hidricos sdo os

principais instrumentos que fundamentam as estratégias de controle da poluigdo tanto do

ponto de vista dos érgdos ambientais competentes quanto do empreendedor (VON

SPERLING, 1998).

A partir dessas consideragdes, um dos critérios de classificagdo de empresas receptoras mais

importantes serd a apresentacdo das andlises fisico-quimicas do efluente. Os principais

parametros exigidos nessa analise sdo DBO, pH, alcalinidade, nitrogénio, fésforo, sélidos,

Oleos e graxas e detergentes (ROCHA e SANTA ANA; JUNIOR,2008). O lancamento do

efluente com pardmetros fora dos limites estabelecidos na legislacdo pode contribuir com o

impacto ambiental. A tabela 15 demonstra a pontuac¢do desse critério.

Tabela 15- Valores atribuidos ao critério analises fisico-quimicas (AFQ).

Critério Referéncias
Todos os Parametros
dentro dos limites
estabelecidos na legislacao
ambiental

A maioria dos Parametros

dentro dos limites
estabelecidos na legislacao

AFQ _ gisla¢
ambiental

N3o realiza analise fisico
quimico ou todos os
parametros fora dos limites
estabelecidos na legislacao
ambiental

Pontuagao

4 pontos

1 ponto

0 ponto
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Na auséncia de uma rede de coleta e tratamento de esgotos domésticos, a instalacao de
tanques sépticos representa uma melhoria importante na infraestrutura de saneamento

ambiental nos municipios.

Os tanques sépticos sdo sistemas simples de disposicdo e tratamento de efluentes
domésticos que, com o tempo de uso, acumulam lodo séptico em seu interior. Esse lodo
deve ser retirado com uma certa frequéncia, respeitando um calenddrio de limpeza

estabelecido no projeto do sistema.

A limpeza dos tanques sépticos garantem o funcionamento adequado do dispositivo, uma
vez que evita transbordamentos de esgoto, permite a renovacdo da comunidade
microbioldgica responsavel pela degradacdao da matéria organica e também a retirada de
matéria organica e escuma (gorduras, 6leos e graxas) acumuladas (BORGES, 2005; SANTOS,
2009). Essa limpeza, geralmente, é feita através de succdo por caminhdes a vacuo,

conhecidos popularmente como “limpa fossa”.

O lodo séptico coletado pelos caminhdes “limpa fossa” e descartado inadequadamente no
meio ambiente apresenta riscos sanitarios e ambientais como disseminacdo de doencas e
poluicdo das aguas e do solo. Por isso, entende-se que é necessario regulamentar os
processo de coleta, transporte e destinacdo desse residuo para que essa atividade apresente

uma maior seguranca ambiental.

O regulamento visa estabelecer para o nivel municipal agdes que auxiliem no gerenciamento
da atividade “limpa fossa”. Sera divido em seis se¢Oes e devera ser observado por todos os

municipios do Estado de Minas Gerais.

Secao |
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Cadastramento dos usuarios de tanques sépticos e do calendario de limpeza

Os municipios devem realizar um cadastramento do niumero de tanques sépticos instalados
no territério municipal. Com essa medida é possivel conhecer o perfil dos usudrios e agrupa-
los por classificagdo sendo residencial, comercial ou industrial. Com essa classificagdao é
possivel estabelecer niveis de atendimento e controle. Além disso, com o cadastramento do
calenddrio de limpeza dos tanques sépticos, é possivel realizar um estudo sobre quais
usudrios e regides que utilizam mais os servicos das empresas “limpa fossas”, remanejando
ou redimensionando a¢des mais efetivas nessas dreas, como a implantacdo de centrais de
tratamento de lodo. Essas centrais devem ser instaladas em locais estratégicos, sempre

proximos a area de coleta, objetivando a reducao dos custos de transporte do lodo.

Secao Il

Educacdo ambiental para os usuarios de tangques sépticos

A construcdo de tanque sépticos é simples e ndo exige um operador especializado para a
operacdo. No entanto, para garantir a sua eficiéncia é necessario a retirada do lodo séptico
periodicamente, bem como a constru¢dao de caixas de gordura antes do tanque e a
destinacdo correta dos efluentes. Devido a simplicidade operacional dos tanques, a maioria
dos usuarios ndo adotam essas medidas, sendo portanto necessario uma conscientiza¢ao da
importancia da manutencdao desses sistemas de tratamento pelos usudrios. Portanto, o
municipio pode disponibilizar agées educativas como cursos e cartilhas para a populacao

orientando sobre a importancia da correta utilizacdo dos tanques sépticos.

Secao lll

Cadastramento das empresas “limpa fossa” e unidades de tratamento do lodo séptico

O cadastro das empresas referente a gestdo do lodo deve ser efetuado pelas prefeituras,

com o fornecimento dos dados abaixo.
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Informagoes gerais da empresa “limpa fossa”: atividades desenvolvidas pela
empresa (limpeza de tanques sépticos, desentupimentos, limpeza de caixas de
gordura, entre outras), nome da empresa ou razdo social, CNPJ ou CPF, endereco,
CEP, telefones de contato, e-mail, nimero do alvard municipal com data de
concessao e de validade, coordenadas geograficas do empreendimento, nimero do
processo de licenga ambiental, se houver, com datas de concessao e validade.

Frota de veiculos: quantidade, identificacdo de cada veiculo utilizado (placa, volume
do tanque e equipamentos de protecao individual presentes

Recursos Humanos: quantidade de funciondrios, quantidade de motoristas
habilitados na categoria D, quantidade de motoristas com curso Movimentacdo de
produtos perigosos (MOPP).

Lodo séptico: local de destinacdo com a comprovacdo de contrato com unidades de

tratamento (se for ocorrer disposicdo do lodo séptico em empresas terceirizadas).

As secretarias municipais de meio ambiente deverdo exigir informagdes sobre as unidades

de tratamento para a realizacdo de cadastro, de acordo com a listagem abaixo:

1. Informag¢bes gerais do empreendimento: nome ou razdao social, CNPJ ou CPF,
endereco, municipio, CEP, telefones de contato, e-mail, nimero do alvara municipal
com data de concessado e de validade, nimero do processo de licenga ambiental com
datas de concessao e validade e especificagdao de todas as atividades exercidas.

2. Informagdes do lodo séptico: copia do contrato com empresa “limpa fossa”, tipo de
tratamento do lodo séptico e tipo de disposicao final.

Secgao IV

Coleta de lodo séptico

A coleta de lodo séptico deve ser feita separadamente da limpeza de caixas de gordura ou

de residuos de instalagGes ndo residenciais. Ndo deve haver mistura entre os efluentes, pois
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pode dificultar o processo de tratamento além de oferecer riscos a salde humana e ao meio
ambiente. Nos Estados Unidos, a USEPA estabelece que o efluente domestico ndo deve ser
transportado juntamente com os de origem comercial industrial e efluentes de caixas de

gordura, para nao descaracterizar o conteudo do residuo (JUNIOR,2008).

A coleta é realizada por caminhdes “limpa fossa” que deverdao ser submetidos a
manutengdes periddicas, de forma a ndo apresentar vazamentos no mangote, na bomba de

sucgao, e por questdes de seguranca veicular.

Como o lodo séptico é um residuo com teores elevados de micro-organismos patogénicos
como ovos de helmintos, é importante que o operador do caminhdo “limpa fossa” seja
capacitado para o correto manuseio desse lodo. Portanto deve sempre usar EPIs em bom

estado de conservagao e evitar o contato direto com o lodo.

Durante o processo de coleta, o operador deve manter 10% do lodo digerido no interior do
tanque séptico para ndo prejudicar o tratamento dos efluentes posteriormente. Ndo é

indicado realizar o recolhimento total do lodo séptico.

Secao V

Transporte e Destinacdo do lodo séptico

O municipio deve elaborar manuais de procedimentos para padronizar o transporte do
lodo séptico até a sua destinacdo. A uniformizacdo das placas de identificacdo dos
caminhGes com dados referente ao nome da empresa e o telefone de contato em local
visivel facilita o controle, conforme modelo da figura 8.2. Informacgdes referente as principais
rotas utilizadas pelo caminhdo, os horarios de coleta e a especificacdo técnica dos veiculos
auxilia na elaboracdo de ac¢des e na fiscalizacdo. Durante o transporte, os operadores devem
portar uma copia do contrato que possui com as unidades de tratamento do lodo e uma

ficha contendo informacdes sobre a origem do efluente conforme figura 8.3.
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A entidade recebedora do lodo deve ter o cadastro dos caminhdes que efetuam o descarte
do lodo no local, bem como dados referente ao tipo de material que estd recebendo. E
recomendado que as empresas que realizam o tratamento do lodo sejam licenciadas e que
tenham manuais de procedimentos para regulamentar as atividades de entrega do lodo

pelos caminhdes “limpa fossa”.

Ressalta ainda a necessidade do municipio incentivar a implantacdo de unidades de
tratamento em dreas proximas a de coleta e de exigir que essas unidades repassem
informagdes como total de lodo recebido e tratamento e recusa de caminhdes para a

prefeitura.

Secao VI

Fiscalizacdo e controle da atividade do caminhdo “limpa fossa”

A gestdo do lodo de tanque séptico requer amparo técnico e juridico, portanto é essencial o
estabelecimento de normas que normatizem a atividade, facilitando o controle e a
fiscalizagdo. A fiscalizagao nao efetiva, geralmente favorece o langamento indevido de lodo

no ambiente.

Desta forma, o municipio deve elaborar um procedimento de fiscaliza¢do, e estabelecer as

penalidades para as empresas que descumprirem a lei.

A fiscalizacdo brasileira ndo esta atuando de forma eficiente para evitar o processo de
degradacdo ambiental, devido as dificuldades recorrentes na administracdo publica como a
falta de recursos financeiro, infraestrutura e deficiéncias de recursos humanos (seja na
capacitacdo, seja no efetivo) bem como a baixa remuneracdo dos servidores. Também
destacam-se problemas no ambito juridico como pouca efetividade na aplicacdo das multas

e avaliacdo dos danos ambientais (Guimaraes et al.;1997)

97



feam

A superacdo das atuais condicdes requer, necessariamente, a revisdo das estratégias e dos
instrumentos de fiscalizagdo ambiental. Nesse sentido, serd proposto uma nova concepgao
de fiscalizacdo. Primeiramente é necessario um aparato legal que viabilize a rapidez dos
procedimentos e a certeza da aplicagdo das sangdes. A fiscalizagdo devera contar com o
apoio da sociedade, pois como a populacdo é afetada pelo impacto ela estd apta para o
papel de interlocutor com o governo, direcionando os locais prioritarios para a fiscaliza¢ao.
O ideal é que todas as empresas fossem fiscalizadas, no entanto isso ndo é possivel em
virtude da falta de recursos humanos e financeiros. Portanto o critério utilizado para
fiscalizar, seria prioritariamente as empresas de grande porte e as possuem reincidéncia de
irregularidades e denuncias. Ressalta-se no entanto que deve-se sempre trabalhar com uma
amostragem de empresas. A selecdo dessa amostragem deve obedecer alguns requisitos

como:

= empresas que nunca fizeram nenhum tipo de atualizacdo dos dados na prefeitura
unidades de tratamento que obtiveram um crescimento no numero de clientes, mas

a quantidade de lodo séptico tratada permaneceu inalterada;

= empresas que estdo com contrato de tratamento ou licenga para realizar o

tratamento vencidos e ndo ha processos de renovacdao em andamento;

= empresas “limpa fossa” que tiveram mais de trés caminhdes recusados pela unidade

de tratamento;

= empresas “limpa fossa’ cadastradas que ndo informaram adequadamente o local de

destinacdo do lodo séptico coletado.

Esses dados sao obtidos por meio do cadastro que essas empresas devem possuir junto a

prefeitura, que pode ser por meio digital como no “Modulo de Gestdo do Lodo Séptico” .
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9. PROPOSTA DO CURSO DE CAPACITACAO PARA OS OPERADORES DE

CAMINHAO “LIMPA FOSSA”

O saneamento bdsico é um setor de infra-estrutura que abrange o abastecimento de agua
tratada, o manejo de residuos sélidos, o esgotamento sanitdrio e o controle de aguas

pluviais. E estd intimamente ligado a qualidade de vida da populacdo brasileira.

Entre os diferentes segmentos do saneamento, o esgotamento sanitario é aquele que exige
uma maior divulgacdo dos conhecimentos e informagbes para a populagdo e para os
profissionais envolvidos na area. Isso porque a coleta e tratamento de esgotos apresenta
grandes riscos para a salde e o meio ambiente, independentemente do tipo de sistema
implantado - coletivo ou individual. Para reduzir esses riscos, é fundamental que os
profissionais da drea de esgotamento sanitdrio, que estdo em contato direto com os esgotos,

sejam capacitados adequadamente.

A capacitacdo consiste em promover ag¢des de carater instrutivo, visando sempre o
crescimento profissional dos funcionarios para que as atividades tenham uma qualidade e

eficiéncia maiores (CHIAVENATO, 2008 apud OLIVEIRA et al,20- -).

Apesar do processo de limpeza de tanques sépticos ser considerado algo muito simples e
corriqueiro nas regides onde ha demanda, os profissionais da empresa “limpa fossa”
geralmente n3dao dao uma destinacado correta ao lodo séptico.. Diversos estudos cientificos
comprovam que o lodo séptico apresenta microrganismos patogénicos em sua composi¢do e
alto teor de matéria organica. Portanto, o processo de coleta, transporte e destinacdo do
lodo séptico expdem os operadores a um significativo risco de contaminagdo além de

possuir potencial de contaminar o ambiente.

100



feam

Portanto, é de suma importancia e necessario desenvolver regras e procedimentos seguros
para coleta, transporte e destinacdao do lodo séptico. Entre as possiveis acGes estd a
exigéncia do uso de equipamentos de protecdo individual durante toda a operacdo além de
informacgdes sobre a importancia de ndao descartar o efluente, ou seja o lodo, nos cursos

d’agua, galerias de aguas pluviais e solo.

Para garantir a correta divulgacao das regras e procedimentos seguros no gerenciamento do
lodo, os cursos de capacitacdo podem contribuir. Portanto o apéndice 3 apresenta uma
modelo de cartilha para ser utilizada nas capacita¢cdes dos motoristas do caminhdo “limpa

fossa”.

e Conceitos de poluicdo, contaminagdo e esgotos domésticos;
e Tipos de tratamento dos esgotos domésticos e sua relagdo com a poluicdo das aguas,
e Composicdo do lodo séptico;

e Procedimentos adequados de coleta e destinacdo do lodo séptico.

Este curso de capacitacdo terd como publico alvo os funciondrios de empresas “limpa fossa”,
principalmente, motoristas de caminhdo e funciondrios das unidades de tratamento do lodo

séptico.

O curso terd duracao de 8 horas.
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9.5.1 Objetivo Geral

Capacitar os operadores de caminhdo “limpa fossa” tornando sua atuagao na sociedade

ambientalmente segura e eficaz.

9.5.2 Objetivos Especificos
- Identificar os procedimentos corretos para realizacdo de coleta, transporte e

desaguamento do lodo séptico;

- Descrever os beneficios ambientais da destinacdo ambientalmente correta do lodo
séptico

9.5.3 Material

A seguir, é apresentada uma proposta de material didatico a ser utilizado durante o

treinamento.
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Conceitos de poluicdo e contaminacéao
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Vocé ja parou para pensar que nao existe uma Unica atividade humana que nao -'

gere residuos? E vocé ja pensou para onde vao esses residuos?

Infelizmente, a maioria das pessoas ndo faz essas reflexdes! Elas também nao
percebem que grandes quantidades de diferentes residuos sdlidos ou liquidos

sdo lancados nos cursos d’agua todos os dias. E quais as consequéncias disso?

Langamento de esgoto bruto em curso d’ agua
Fonte: http://meioambiente.culturamix.com/poluicao

Langcamento de esgotos sem tratamento
Fonte: http://meioambiente.culturamix.com/poluicao/esgoto-residencial

Residuos sdlidos despejados em um rio a
Fonte: http://biologiaambiental-ufal2008
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Bom, pra comegar, isso provoca mudangas negativas no ecossistema aquatico e reduz o nivel
de qualidade da dgua, prejudicando o abastecimento publico de agua e as atividades sociais

e econOmicas como o lazer e a pesca!

O processo de alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas da dgua é chamado
de poluicdo hidrica. E, se, além dessas alteragdes, as aguas apresentarem microrganismos

causadores de doencas, entdo, temos um processo de contaminacao.

Entretanto, fique atento! Poluicdo e contaminacdo nem sempre ocorrem ao mesmo tempo,
no mesmo lugar. As vezes, é possivel encontrar cursos d’agua que sofrem com a presenca de

substancias tdxicas, mas ndao tem de microrganismos patogénicos.

Pare e pense: Vocé conhece algum

curso d’agua poluido? Descreva a

paisagem...

O que vocé acha da

situacao descrita?
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Esgotos domeésticos, impactos ambientais e formas de tratamento
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Vocé sabe de onde vém o esgotos doméstico? E do que ele é feito?

Os esgotos domésticos tem origem nas casas, edificios, comércios e em qualquer construcao
que apresente instalacdes de banheiro, lavanderias, cozinhas ou algum dispositivo de
utilizacdo da 4gua para fins domésticos. E é composto basicamente por agua de banho,

urina, fezes, restos de comida, sabdo, detergentes e aguas de lavagem (ARCHELA et al,

2003). Que mistura, hein!!!

Residéncias, industria e comércio

Rede
Coletora
de Esgoto

Origem dos esgotos

Fonte: http://vitalvereador.wordpress.co 1

Vocé sabia que a principal fonte de

poluicao hidrica é o langamento de esgotos

domésticos sem tratamento? N3ao? Entao

imagino que vocé também nao saiba quais

sao as conseqiiéncias disso.
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O despejo de esgotos domésticos sem
tratamento nos cursos d’dgua causa uma
reducao na quantidade de oxigénio disponivel
na agua prejudicando o desenvolvimento de
animais e plantas. Também provoca um
crescimento  excessivo de certas algas

(eutrofizagdo). Com o tempo, isso leva a um

arionaurocartuns.com.br

WWW.. a
aumento da turbidez da agua, gera um cheiro e Fonte: http://www.arionaurocartuns.com.br/charge22

sabor desagradaveis e contribui para a morte de varios peixes (VON SPERLING, 1998).

Curso d’ dgua sofrendo um processo de eutrofiza¢do . L
Morte de peixes por eutrofizacdo

Fonte: http://proflilian5serie.no.comunidades.net

Fonte: http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/eut.htm

Como vocé pode perceber, é muito importante que os esgotos domésticos passem por
algum tipo de tratamento antes de serem despejados em rios e lagos. Esse tratamento pode
ser feito de forma coletiva, quando todo o esgoto de uma determinada regido é recolhido e
direcionado para uma estacdo de tratamento ou pode ser feito de forma individual/estatica

através da instalacdo de tanques sépticos nos domicilios.
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Tanque \
septico

Sun'n-douro
Sistema coletivo de tratamento de esgotos domésticos (direita) Sistema Individual (esquerda)
Fonte: http://site.sabesp.com.br/site/interna/D 1 Fonte: http://www.sjinhacora.com.br/saneamento

Os sistemas coletivos possuem diversos tipos de tratamento e sdo mais complexos que o
sistema individual. Eles dependem das necessidades e possibilidades técnicas e econ6micas
de cada municipio e também das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do esgoto

(ARCHELA et al, 2003).

Apesar do tratamento de esgotos domésticos ser um processo
necessario para a melhoria da qualidade de vida, nos dias atuais,

ainda existe brasileiros e brasileiras sem acesso a esse servico. E o

que fazer?

Muitas pessoas, independente da situacdo financeira ou social,
acabam adotando o tanque séptico como forma de dispor os esgotos domésticos
produzidos. Os tanques sépticos fazem parte do sistema individual e permitem a realizacao
de um tratamento parcial dos esgotos domésticos (RECESA, 2007). E uma tecnologia simples,

compacta, de baixo custo e ndo exige operador (ABNT, 1993).
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Entdo quer dizer que é sé colocar o esgoto nesse sistema e esquecer? Claro que ndo. E isso
vocés ja sabem, certo? Com o tempo de uso, o tanque séptico acumula uma quantidade
cada vez maior de sélidos, o que diminui o espago util do sistema e reduz o tempo de
detencdo do esgoto. Esse tempo é fundamental para que ocorra o processo de
transformagdao da matéria organica presente no esgoto em substancias mais simples

(ANDRADE NETO, 1997).

A “massa” de solidos acumulada no tanque séptico é chamada de lodo séptico e deve ser
removida periodicamente. Caso essa remog¢ao nao seja feita de forma adequada e no tempo
certo, o tanque séptico podera se transformar em uma caixa de passagem de esgotos, ou
seja, ndo fara o tratamento parcial e contribuird para a poluicdo das aguas, do solo e

disseminacdo de doencas (ANDRADE NETO, 1997).

para
o solo
ouFrio

Esquema de tanque séptico

AN

Lodo séptico acumulado
com o tempo

Fonte: http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/aci dentes/esg3.htm

Pare e pense: No momento da

limpeza de um tanque séptico, vocé

coleta todo o lodo? Mais tarde

discutiremos sobre isso...
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Lodo séptico

De uma maneira geral, podemos dizer que

Vocé sabe o que é e quais o lodo séptico é uma substancia pastosa

s30 as caracteristicas do com um odor forte de decomposicdo

lodo séptico? (“cheiro de ovo podre”) e uma coloragao
escura (JORDAO & PESSOA, 2005 apud
RATIS, 2009). E um residuo que tem
caracteristicas variadas. Elas dependem dos hdbitos, das condi¢cdes socioecon6micas, das
atividades dos usuarios, da localizacdo geografica do tanque séptico e da frequéncia de

limpeza do sistema.

O lodo séptico contém material organico e inorganico como areia, cabelos, d6leos, graxas,
agua, fezes, nutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio) e microrganismos causadores de

doenga, principalmente, ovos de vermes.

Além disso, o lodo séptico apresenta também pequenas quantidades de metais pesados e
substancias quimicas provenientes de produtos de limpeza da casa (USEPA, 1980 apud
RATIS, 2009). Entretanto, na maioria das vezes, a presenga dessas substancias é pequena e
ndo atrapalha o funcionamento do tanque séptico.

g "EEEEEEEEEEEE NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEESN
m OBERVACAO: A concentragdo de microrganismos

[ ]
m Patogénicos (microrganismos causadores de doengas) pode

. o - . .
g Variar de regido para regido, pois depende principalmente do

® hivel de contaminacdo da populacdo, ou seja, do numero de
[ ]
B pessoas doentes na comunidade. Essa variagio também é
[ ]

B afetada pelas condi¢bes socioeconOmicas e sanitdrias da
[ ]

mcomunidade (Ex: presenca de instalagcbes sanitarias
Fonte: http://educandocomsaude.blogspot.com.br

|
m 2dequadas).
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Destinacdo ambientalmente correta do lodo séptico: € necessaria?

4
*

h.

if‘ :
}..
Fﬁ'
.'“ﬁh

Se o lodo séptico ja é o resultado do tratamento de esgotos domésticos, por que devemos

nos preocupar com sua destinacdo?

A destinagdo correta de lodo séptico é fundamental para a manutengao
da qualidade nossa agua, uma vez que o lodo tem um alto potencial de
poluicdo e contaminagdo devido a sua constituicdao (discutida na secao

acima) (ARCHELA et al, 2003).

A maioria dos municipios utiliza o mesmo curso d’ agua para beber e para dispor seus
residuos liquidos. Um rio poluido em qualquer ponto do percurso prejudica o abastecimento
de agua e qualidade de vida da cidade localizada logo abaixo. Além disso, cursos d’agua
poluidos também contribuem para propagacao de vetores de doencgas, impede outros usos
da dgua como lazer e traz prejuizos estéticos a regido. Ninguém quer viver em um lugar sujo,

com cheiro desagradavel e feio!!!

Cidade A

Rio poluido

Legenda:

= Abastecimento de agua
=== Despejo de esgoto bruto

Municipios ligados pelo mesmo rio

11
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A repeticdo desse quadro de regido para regido forma um ciclo perverso de

poluicdo e/ou contaminagdo (ARCHELA et al, 2003).

A disposicdao de lodo séptico em rios e lagos pode colaborar

também para o aumento do nimero de casos de doencas como a febre
tifoide e diarreias, trazendo maiores gastos para a saude publica e afetando (32

a qualidade de vida da populacdo (ARCHELA et al, 2003).

Ja pensou o que aconteceria com uma

cidade, se todos os seus habitantes

estivessem sempre doentes? Ela

sobreviveria? Pense nisso...

Procedimentos adequados para coleta, transporte e destinacao do lodo

séptico
;.’2 po ¥ ) =y oj—‘ﬂ?i:‘:li,_:h'.] {""'.'2 po ¥ ) u.ﬁij—‘ﬂ—éf_gizli;:h'.] l’""i.'l _ll';:i?"oji_‘ﬂ?i:‘:li,_:h'.] l’""i.'l po ¥ ) “‘.—‘1;_‘._4—5‘1:::’;‘!_:“—’] l’""i.'l"'!'_ll'li
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Sem duvida nenhuma, o lodo séptico exige uma destinacdo adequada. Mas sé isso ndo torna
a atividade “limpa fossa” segura ambientalmente. E preciso adotar certo procedimentos
durante a coleta e o transporte do lodo séptico até o local de

P

disposicao final.

>

E o que fazer?

12
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Bom, aqui separamos algumas orienta¢Oes para cada etapa do servico “limpa fossa” com o
objetivo de tornar os procedimentos de coleta e destinacdo mais seguros e eficientes para

funcionarios, usudarios de tanque séptico e para o meio ambiente.

Se vocé é o proprietario da empresa “limpa
fossa”, figue atento.

v" Antes de comecar a divulgar seus servico e atender qualquer chamado, a empresa
deve fazer o cadastro no 6rgdao ambiental municipal. E depois manter os dados

atualizados. SEMPRE!!!

v" Qualquer empresa “limpa fossa” deve assinar e cumprir um contrato com empresas

capazes de tratar os residuos coletados. E fundamental verificar se a empresa possui

um tratamento ou destinacdo adequada de acordo com cada tipo de residuo.

v' A empresa “limpa fossa” que tiver o seu préprio sistema de tratamento deve registra-
lo no érgao ambiental municipal e deve obter uma permissao ou licenca do érgao

aprovando O Seu uso.

Se vocé opera um camlnhao “limpa fossa”,
siga as instrucoes:

Para a COLETA de lodo séptico, vocé, operador, deve

estar atento aos seguintes procedimentos:

v" Todos oS funcionarios devem ser

profissionais treinados;

v" Os funciondrios devem verificar os estado de

conservacdao de equipamentos de protecdo

Figura 10 — Coleta de lodo séptico adequada

individual antes de atender o chamado;

13
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v' Os funcionarios DEVEM USAR EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL durante a

coleta (luvas de borracha, éculos, botas de borracha e avental);

v'  Antes de qualquer providéncia, as tampas de inspecdo devem ser removidas e

mantidas abertas por tempo suficiente para a remogdo de gases toxicos ou explosivos;

v' Os responsaveis pela coleta devem registrar os dados do local de forma clara e

completa. (endereco, data, hora e dados do usuario), conforme figura abaixo;

. GOVERNO
MINAS REGISTRO DE ORIGEM DO RESIDUO

Identificacdao da empresa de coleta

Nome do Estabelecimento: Atividade comercial:

Endereco da coleta: Telefone:

Volume coletado: Horario:

Data da coleta: Assinatura do responsavel pelo estabelecimento:

Modelo para registro da origem do lodo séptico

v' As informacdes de cada local de coleta devem ser organizadas, arquivadas e

mantidas conservadas na empresa para casos de consulta;

v" Qualquer caminhdo “limpa fossa” da empresa deve coletar somente UM tipo de
residuo durante o periodo de trabalho do dia. Ou seja, o caminhdo SO realizara a
limpeza de tanques sépticos ou SO fara limpeza de caixas de gordura ou SO coletara

residuos industriais.

v" No caso da limpeza de tanques sépticos, 10% do lodo séptico acumulado deve

permanecer no tanque, ou seja, ndo é indicado a retirada completa do lodo séptico.

14
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v" N3o raspar ou lavar o reator na operacdo de retirada do lodo. O lodo remanescente
aderido as paredes ou presente em pequenas quantidades junto ao fundo do tanque

acelera o desenvolvimento da nova populagdo microbiana.

v' Apds a operacgdo, proceder a limpeza do local, anotar a data para a préxima operacdo

e o volume a ser esgotado. E entregar uma cdpia para o usudrio/cliente.

Lembrem-se o caminhao nao deve misturar

lodo séptico com residuos de caixa de

gordura ou com residuos industriais

Depois das coletas ..... Fique atento as
praticas de destinacao do lodo séptico

Depois do atendimento a todos os clientes e o caminhao “limpa fossa” estiver pronto para

realizar o desaguamento, vocé, operador, seguir estas orientacdes:

v/ Os funciondrios também DEVEM FAZER USO DOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

INDIVIDUAL (luvas, 6culos, botas de borracha e avental) durante a descarga do caminhao;

v' E importante registrar os dados da empresa que recebe os residuos, mantendo atualizado e

conservado para eventuais consultas;

v' Deve-se registrar a data, hora e local de descarga do caminhdo. E se possivel com

coordenadas geograficas.

Para saber mais

Acesse 0s sites abaixo:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fossa_s%C3%A9ptica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fossa_s%C3%A9ptica

15
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http://www.unipacvaledoaco.com.br/ArquivosDiversos/operacao_e_manutencao_de_siste

mas_simplificados_de_tratamento_de_esgotos.pdf
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10. CONCLUSAO

Sabe-se que a situacdo do esgotamento sanitario nos municipios mineiros é bastante
varidvel. Enquanto hda lugares com uma extensa rede de coleta e tratamento de esgotos
domésticos, no outro extremo hd municipios sem o minimo de infraestrutura em

saneamento.

Independente do nivel de desenvolvimento e de implanta¢cdo das técnicas de coleta e
tratamento de esgotos domésticos nos municipios, € comum o uso de tanques sépticos

como alternativa de disposicao desses efluentes.

O tanque séptico é um dispositivo de facil construcdo, baixo custo e que ndo demanda mao
de obra especializada para sua operacdo. No entanto, esse sistema permite apenas um
tratamento parcial dos esgotos domésticos e exige que o lodo acumulado em seu interior
seja retirado periodicamente. Esse lodo contém uma quantidade significativa de matéria

organica ndo degradada, material inorganico e microrganismos patogénicos.

Por essas caracteristicas, o lodo apresenta uma capacidade consideravel de causar poluicdo
e contaminagao nos recursos hidricos e no solo onde for despejado. Portanto, é fundamental
gue sua disposicao no meio ambiente seja controlada e feita da forma mais adequada

possivel.

Normalmente, a limpeza de tanques sépticos é realizada por empresas particulares
conhecidas popularmente como “limpa fossa” e ndo se tem conhecimento da quantidade de

lodo coletado ou do seu destino final em cada cidade mineira.

Por isso, para garantir uma disposicdo ambientalmente responsavel do lodo séptico, os
municipios carecem de um processo de gestdo e controle dessa atividade de acordo com
suas especificidades. Sendo importante também destacar que uma gestao eficiente depende
de uma definicdo clara das atribuicdes de cada um dos envolvidos e da colaboracdo total

entre eles.
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Como esse processo € um desafio para as instituicdes municipais, é interessante que haja
um aparato estadual com o estabelecimento de regras gerais nas etapas de coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final a fim de facilitar a regulamentacdo da atividade a

nivel local.

Neste sentido, o Estado de Minas deve determinar as normas gerais de coleta, transporte e
disposicao do lodo e implantar um banco de dados simplificado com o registro das empresas
“limpa fossas”, dos locais de desaguamento/tratamento do lodo e do tipo de
aproveitamento e/ou destinacdo final do lodo. Além disso, a Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente também propée um modelo de banco de dados para os municipios visando o

gerenciamento do lodo séptico a nivel municipal.

Aos municipios devera ficar a responsabilidade de emitir as licengas ambientais, fiscalizar e
monitorar as atividades dos atores envolvidos na geracdo, remocdo, transporte,
desaguamento e tratamento e destino final do lodo além de detalhar as normas de coleta,

transporte e destinacdo conforme sua realidade.

Se cada uma das esferas publicas (estadual e municipal) cumprir seu papel adequadamente
dentro do processo de gestdo do lodo, a situacdo do saneamento ambiental nos municipios
mineiros sofrerd um grande avanco, ja que havera uma reducao significativa na disposicao

irregular de lodo séptico nos cursos d’ agua.
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APENDICE 1 - MODELO DO QUESTIONARIO APLICADO AOS

ESPECIALISTAS NA PESQUISA QUALI-QUANTITATIVA

Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Fundagdo Estadual do Meio Ambiente

Diretoria de Gestdo da Qualidade Ambiental

Geréncia de Monitoramento de Efluentes

Projeto: Elaboracdao de Metodologia para Cadastro e Controle de Caminhdo “Limpa Fossa”

Contato: Rodovia Prefeito Américo Gianetti, s/n°, Serra Verde, Edificio Minas - Belo
Horizonte/MG — (31) 3915 - 1221

Home page: www.meioambiente.mg.gov.br

e-mail:rosa.amaral@meioambiente.mg.gov.br; graziela.grieco@meioambiente.mg.gov.br

Introdugao

O presente questionario tem como objetivo promover, junto aos especialistas, uma pesquisa
de opinido a respeito da atividade do caminhdo “limpa fossa”. Essa pesquisa auxiliaria no
desenvolvimento de uma metodologia para regular esse setor, evitando prejuizos

ambientais e econdmicos com a disposi¢do inadequada do lodo.

A razao que motivou a realizacdo da etapa de consulta a especialistas deveu-se a crenca no
fato de que o conhecimento coletivo, se devidamente organizado, é melhor que a opiniao

individual.

Instrugdes para o preenchimento

Para o preenchimento do questionario a seguir, o respondente devera escolher, marcando

com um X, para cada pergunta, uma das duas opgdes apresentadas:
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SIM - caso acredite que a acdo seja de relevancia para a gestao da atividade do caminhdo

“limpa fossa”.

NAO - caso considere que a a¢3o ndo deva ser inclusa na gestdo do caminhdo “limpa fossa”.

Para as acbes consideradas de relevancia (op¢ao SIM), o respondente devera atribuir pesos

até 100, de acordo com a sua importancia e praticidade.

Apds cada pergunta do questionario, hd um espaco para comentdrios e justificativas que

deverd ser preenchido somente se o respondente desejar. H4 também um espaco para a

inclusdo de novas a¢des que ndo foram inicialmente listados e que o participante acredite

ser importante. O tempo médio para o preenchimento do questiondrio é aproximadamente

15 minutos. Eventuais duvidas no preenchimento do questiondrio podem ser sanadas

entrando em contato com os responsaveis pela pesquisa.

Questionario

12, A atividade do caminhdo “limpa fossa” deve ser licenciada?

() sim

() ndo

Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

22, O caminhado “limpa fossa” deve ter uma identificacdo especifica?

() sim

() ndo

Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:
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32. Os operadores de caminhdo “limpa fossa” devem fazer um curso de capacitacao
contendo instrugdes sobre o manejo correto do lodo e importancia de uma destinagdo

final adequada?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

42, Responder essa questdo apenas se respondeu sim na questdo anterior.
Vocé considera que o curso de capacitacdo para os operadores de caminhdo “limpa
fossa” deva ser ministrado pela empresa detentora da concessao ou o érgao municipal

responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

5 2, Independente do tipo de tratamento e destinacdo do lodo, o responsavel pelo
residuo deve disponibilizar uma central de recebimento de lodo, facilitando a logistica

de transporte e o manejo do lodo?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

62. E necessario que o caminh3o “limpa fossa” tenha um GPS instalado conectado ao

um sistema de fiscalizacdo municipal para controle da rota e destino do lodo?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:
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7 2. O 6rgao ambiental estadual deve ter um banco de dados com a relagdo das

empresas "limpa-fossa" e o destino do residuo?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

8 2, A auséncia de norma comum com as diretrizes basicas, inclusive com a
obrigatoriedade da inclusdo da gestdo do lodo de fossa/tanque séptico nos contratos
de concessdao para a prestacao dos servicos de saneamento, leva normalmente a
inexisténcia nas ac¢des desenvolvidas nos municipios brasileiros. Diante do exposto
vocé considera que a gestdo do lodo de fossa/tanque séptico deve ser de

responsabilidade da concessionaria prestadora dos servigos de saneamento?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

9 2, Os custos envolvidos no transporte e destinacdo adequada do lodo deverdo ser

custeados pelo usudrio na forma de uma tarifa?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:
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10 2. Vocé considera relevante a elaboracdo pelo érgdo ambiental estadual de um
regulamento especifico e termo de referéncia para orientar os municipios no
gerenciamento do lodo de esgoto na area municipal em relacdo alguns itens como
cadastramento de usudrios e empresas, elabora¢do de procedimentos de fiscalizagao,

informatizacdo dos dados, dentre outros.

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:

11 2. Vocé considera relevante a elaboracdo pela empresa “limpa fossa” de um
relatério mensal, a ser entregue ao 6rgdo ambiental estadual, das suas atividades
contendo informacdes referentes:

® 30s usuarios atendidos;

* a0s veiculos utilizados;

e as rotas utilizadas no transporte;

¢ a0 local de destina¢do do lodo transportado;

¢ aos dados operacionais de instalacdo prdpria (tratamento ou ETE), quando existir.

()sim () ndo Peso Praticidade ( )

Peso Importancia ( )

Comentarios:

12 2, Vocé considera relevante a elaboracdo de uma normatizacdo para a definicdo de
regras claras que padronizem a atuacdo de todas as empresas “limpa fossa”, o que,

portanto, facilita o controle e a fiscalizagcdo dessa atividade?

() sim () ndo Peso Praticidade ()

Peso Importancia ()

Comentarios:
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A inclusdo de novas acdes que nao foram inicialmente listados e que o participante

acredite serem importantes.
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APENDICE 2 - RESULTADO DA PESQUISA QUALI-QUANTITATIVA PARA

DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA DE CONTROLE E CADASTRO
DE CAMINHOES “LIMPA FOSSA”

A pesquisa quali-quantitativa é empregada quando pretende-se obter estimativas e reunir
interpretacGes sobre com um determinado assunto ou fendmeno. Para desenvolver a
metodologia de cadastro e controle de caminhdes “limpa fossa” no Estado de Minas Gerais,
varios especialistas da area de sanemanento foram convidados a responder o questionario. E
dois principios foram adotados nesse processo: anonimato e a andlise estatistica das

respostas do grupo.

O grupo selecionado para responder ao questiondrio foi composto por diferentes
profissionais, dentre eles, académicos, funciondrios de companhias de saneamento,
representantes de autarquias de saneamento, representantes de instituicdes estaduais
como EMATER, agéncias reguladoras como a ARSAE e Secretaria Estadual da Saude. Foram
convidados também analistas ambientais das superintendéncias regionais de regularizacao
ambiental (SUPRAM), da Fundacdo Estadual de Meio Ambiente e do Instituto Mineiro de

Gestdo das Aguas . Esta pesquisa foi constituida por 3 etapas, apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Etapas da pesquisa Quali-quantitativa

Etapa Descricao ‘
1 Selecdo dos participantes, elaborac¢do e envio do questionario
2 Tabulagdo dos resultados
3 Andlise estatistica das respostas / Fechamento

O questionadrio aplicado aos especialistas foi constituido por doze questdes, todas com um

espacgo para comentarios, elas sao descritas a seguir.
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12 Questao
Na primeira questdao os participantes deveriam avaliar se a atividade do caminhdo “limpa
fossa” deveria ser licenciada e determinar um peso para a categoria de importancia e para

categoria de praticidade do processo de licenciamento.

22 Questao
Nessa questdo, o especialista deveria avaliar se o caminhdo “limpa fossa” deveria ter uma

identificacdo especifica e dar um peso para importancia e praticidade dessa identificacao.

32 Questao

Para definir aspectos da operacionalidade de limpeza de tanques, foi perguntado ao
especialista se os operadores de caminhdo “limpa fossa” deveriam fazer um curso de
capacitacdo contendo instrucdes sobre o manejo correto do lodo e importancia de uma

destinagao final adequada.

42 Questao

Essa questdo deveria ser respondida apenas se a resposta anterior fosse afirmativa. Nesse
caso, o especialista avaliaria se o responsavel pelo curso de capacitacdo para os operadores
de caminhdo “limpa fossa” deveria ser a empresa detentora da concessdao ou o drgao

municipal responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario.

52 Questao

Para avaliar aspectos de logistica no transporte de residuos de tanques sépticos, o
especialista foi questionado se independente do tipo de tratamento e destinacdo do lodo, o
responsavel pelo residuo deve disponibilizar uma central de recebimento de lodo, facilitando

a logistica de transporte e o manejo do lodo.

62 Questao
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Ainda relacionado a logistica de transporte e acrescentando o tema de a¢des de controle da
atividade, a sexta questdo aborda a necessidade ou ndao do caminhdo ter um GPS instalado

conectado a um sistema de fiscalizacdo, visando a um controle na rota e destino do efluente.

72 Questao
Nessa questdo, as ferramentas de controle também sdo abordadas, entdo, o especialista
deveria avaliar se o 6rgdo ambiental estadual deveria ter um banco de dados com a relacdo

das empresas "limpa fossa" e o destino do residuo.

82 Questao

Visando analisar a participacdo do Estado no controle da atividade foi perguntado aos
especialistas se a gestdo do lodo de tanque séptico deve ser de responsabilidade da
concessiondria prestadora dos servicos de saneamento ja que a auséncia de norma comum
com as diretrizes basicas, incluindo a obrigatoriedade da inclusdo da gestdo do lodo de
tanque séptico nos contratos de concessdo para a prestagdo dos servigos de saneamento,

leva a inexisténcia de agcbes nos municipios brasileiros.

92 Questao
Considerando a importancia do transporte correto e da destinacdo adequada do efluente de
tanques sépticos, foi questionado aos especialistas se os custos envolvidos nesse processo

deveriam ser custeados pelo usudrio na forma de uma tarifa.

102 Questao

Nessa questdo, o especialista considera necessdrio e relevante a elaboragdo pelo érgao
ambiental estadual de um regulamento especifico e termo de referéncia para orientar os
municipios no gerenciamento do lodo de esgoto na drea municipal em relacdo alguns itens
como cadastramento de usuarios e empresas, elaboracdo de procedimentos de fiscalizacdo,

informatizacdo dos dados, dentre outros.

112 Questao
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Voltando as ferramentas de controle da atividade que podem ser usadas pelo érgdo
ambiental, o especialista foi questionado sobre a obrigatoriedade e relevancia de elaboracgao
e entrega pela empresa “limpa fossa” de um relatério mensal, para o érgdo ambiental
estadual, sobre suas atividades e contendo informacgdes referentes:

® 30s usuarios atendidos;

* a0s veiculos utilizados;

e as rotas utilizadas no transporte;

¢ a0 local de destina¢ao do lodo transportado;

¢ aos dados operacionais de instalagdo prépria (tratamento ou ETE), quando existir.

122 Questao

E por ultimo, o especialista deveria analisar e avaliar a importancia e necessidade da
elaboracdo de uma normatizacdo para a definicdo de regras claras que padronizem a
atuacdo de todas as empresas “limpa fossa”, o que, portanto, facilitaria o controle e a

fiscalizacao dessa atividade.

Ressalta-se que em todas as questdes foi solicitado aos especialistas que avaliassem a

praticidade e a importancia das a¢des.

As respostas do questiondrio foram agrupadas e tabuladas nos resultados a seguir.

Dos 46 especialistas da area de esgotamento sanitario convidados para participar da
pesquisa do questiondrio, 28 responderam ao questiondrio. Como apresentado na Figura 1,
participaram da pesquisa quatro professores de Universidades (UFMG, Izabela Hendrix, PUC-
Minas), quinze da Copasa, dois de prefeituras e autarquias municipais de Minas Gerais, um
de empresa fora do estado (Companhia de Saneamento de Brasilia), dois de agéncia

reguladora, um da EMATER, dois da Secretaria Estadual de Saude e um da SUPRAM Central.
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16 -

14 -

Numero de participantes

m COPASA

M Universidades - professores

W SAAEs

B Companhia de Saneamento
Ambiental de Brasilia

M ARSAE - Agéncia Reguladora

M EMATER

[ SUPRAM Central

Figura 1- Perfil dos participantes do questionario

A seguir é apresentada a avaliacdo final do questiondrio. Além das respostas objetivas, os

comentarios e sugestdes também sdo importantes para o processo de desenvolvimento de

uma metodologia de cadastro e controle de caminhdes “limpa fossa”.

A partir da tabulacdo dos dados e do cdlculo da média aritmética dos pesos dados para os

itens de importancia e praticidade, verificam-se na tabela abaixo os seguintes resultados em

cada questao:

Tabela 2- Médias Aritméticas de aceitacao e de pesos de importancia e praticidade

Questao Sim Nao Importancia Praticidade ‘
1 96% 4% 87,20 73,80
2 96% 4% 78,40 74,80
3 100% 0% 81,15 69,42
4 38% 61% 68,57 77,50
5 39% 57% 75,00 74,44
6 78% 18% 85,00 69,52
7 100% 0% 83,85 81,35
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Questao Sim Nao Importancia Praticidade
8 32% 68% 65,00 66,88
9 46% 53% 83,64 82,50
10 96% 4% 86,25 81,60
11 89% 4% 79,13 65,87
12 96% 0% 88,08 83,08

Com excecdo das questbes 1, 3, 4, 6 e 11, os itens importancia e praticidade obtiveram
médias bem proximas, diferenca de no maximo 5% entre os dois pesos. Isso significa que o
fator analisado é considerado essencial para a gestao da atividade e também apresenta boa

aplicabilidade dentro da realidade do Estado de Minas Gerais.

Na questdo 1, 96% dos especialistas afirmaram que deveria haver um processo de
licenciamento da atividade e consideraram essa ferramenta importante, ja que os residuos
de tanques sépticos sdo considerados de risco para contaminacdo e poluicdo dos recursos

hidricos e sao relativamente comuns os langamentos irregulares e inadequados.

Por outro lado, muitos participantes consideraram a praticidade dessa ferramenta baixa, ou
seja, a implantacdo do processo de licenciamento seria complexa demais dentro sistema
estadual de regularizacdo e fiscalizacdo ambiental. Além disso, aumentaria os custos de
manutencdo da atividade para os empreendedores que na maioria sdo pessoas de menor
poder aquisitivo. Alguns participantes mencionaram que ndo ha necessidade desse processo
mas o oOrgdo ambiental deveria ter um cadastro online. Outros comentaram que o
licenciamento é importante se for simplificado e desde que ndo se torne apenas uma
ferramenta de burocracia e perca sua caracteristica de controle e monitoramento da

atividade.

Na questdo 3, os especialistas avaliaram a necessidade dos operadores fazerem um curso de
capacitacdo. Entretanto, o grau de praticidade para o desenvolvimento, aplicacdo e

manutencdo desse curso também foi mais baixo. A questdo 4 que esta diretamente
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relacionada com pergunta anterior, referia-se a possibilidade da empresa responsavel pelo
esgotamento assumir o curso de capacitacdo. Nesse caso, a praticidade apresentou uma
média mais alta que a importancia, ou seja, seria mais facil a empresa detentora da
concessao no tratamento de esgotos ministrar o curso, mas nao é um aspecto que apresenta
uma urgéncia de implementacdo. Alguns participantes mencionaram que as proprias
empresas “limpa fossa” deveriam se preocupar com o processo de capacitacdo dos
funciondrios. Os especialistas citaram que o curso deveria abranger aspectos do plano
emergéncia e acdes em casos de acidentes além dos procedimentos adequados de coleta,
transporte e disposicdao. Comentaram ainda a necessidade de elaboragdo pela FEAM de um
manual a ser distribuido entre prestadoras dos servicos, administracdes municipais e

concessiondrias dos servicos de esgotos.

No entanto, outros participantes tiveram argumentos diferentes em relagdo a capacitacao
como: os orgdos publicos e as concessionarias de esgoto devem participar, juntamente, com
uma instituicdo de ensino na elaboracao da grade de treinamento, necessidade do d6rgao
ambiental assumir a responsabilidade do curso, importancia de ndo cobrar altas taxas para
realizacdo, determinacao de um procedimento padrao por parte do érgao fiscalizador para
gue a capacitacdo seja feita pelas préprias empresas limpa fossa, seguindo as normas

preestabelecidas.

Na questdo 6, os participantes afirmaram que a instalacdo de GPS nos caminhdes seria de
grande importancia, sendo uma ferramenta de controle das rotas e pontos de despejo.
Entretanto, a praticidade dessa exigéncia foi considerada baixa devido, provavelmente, aos
custos de compra do equipamento e manutengdo de um sistema integrado para analise dos
dados. Quanto a identificacdo do caminhdo, a maioria dos participantes, concordou que
facilitaria denudncias de irregularidades. Foi citada a possibilidade de um nimero especifico

ou uso de um simbolo de substancia infectante.

E, por ultimo a questdo 11, em que a elaboracdo de relatdrio para o 6rgdo ambiental com

informacgdes sobre quantidade coletada, rota e locais de disposi¢ao, foi avaliada como muito
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importante pelos especialistas, mas com um nivel de praticidade menor. A razao para isso,

talvez, seja a frequéncia do relatdrio sugerida que seria mensal.

Quanto ao questionamento sobre a criagdo de um banco de dados pelo érgao ambiental das
empresas limpa fossa, houve 100% de aceitacdo pelos participantes. Além disso, os
especialistas comentaram que esse banco deve ser acessado também pelos receptores do
residuo que validariam ou ndo a informacdo dada pela empresa “limpa fossa”. Além disso, a
divulgacdao e manutengao do banco diminuiria a atuacdao de empresas nao capacitadas. O
banco de dados deve contemplar os transportadores assim como os geradores (industriais),

os tipos de residuos, as orientacdes de destinacdo de cada residuo.

Entre os comentarios relacionados a necessidade de desenvolvimento de um regulamento
especifico e termo de referéncia para orientagdo dos municipios quanto a gestao do lodo,
dois deles se destacaram. Um participante colocou que a orientacdo e termo de referéncia
sdao vadlidos, entretanto cada municipio deve ter autonomia para especificar critérios,
parametros e andlises necessarias para o recebimento do efluente assim como o de rejeitar
tal efluente, visando o atendimento aos parametros aplicados pela legislagdo ao processo de
tratamento de sua estacdo. Com uma perspectiva diferente, outro especialista afirmou que
este tipo de solugao ndo condiz com a realidade financeira de muitos municipios do Estado.
E essa acdo seria viavel apenas se o Estado pudesse dar um suporte e auxiliar o municipio na
capacitacdo e montagem da estrutura de gestdo do lodo, visto que em muitos municipios

ndo ha recursos e nem formacao técnica para tal atividade.

Juntamente com os comentarios para cada pergunta do questionario, também foi feito um

levantamento das sugestdes que mais chamaram a atencdo. Entre elas podemos enumerar:

1. Abertura de um canal de comunicacdo entre as unidades receptoras dos residuos de

caminhao “limpa fossa” e FEAM;

2. Desenvolvimento de Sistema de Gestao Integrado de caminhdes “limpa fossa”.
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3. Determinar a distingdo entre caminhdo “limpa fossa” e caminhdo que recolhe efluente de

banheiros quimicos.

4. Padronizagdo de analises de controle no recebimento de caminhdes “limpa fossa”.

5. Sistema de controle integrado entre as Companhias de Saneamento e FEAM quanto ao

recebimento ou recusa de caminhdo fora dos padroes.

6. Aplicagao de punigdes mais severas.

7. Avaliar o motivo/ causa do aumento exponencial desse tipo de servico.

8. Cobranga do uso de um veiculo sempre limpo

9. Analises nos caminhdes “limpa fossa” devem ser feitas para cada descarte independente

do numero de vezes em um mesmo dia.

10. Acesso a informacdo a populacdo sobre a importancia da atividade e como colaborar

para o bom funcionamento da mesma.

11. Cadastro dos tanques sépticos existentes no estado.

12. Definicdes de parametros para diferenciar esgoto doméstico de tanque séptico e

residuos de comércio/industria. (Decreto n? 18.328/1997 do Distrito Federal).

13. Determinar que as empresas de saneamento ndo sejam responsaveis pelo recebimento
de residuos de gordura dos grandes geradores, apenas em casos em que ndo exista outra
alternativa. e sugerir o encaminhamento desses residuos para reciclagem ou para a empresa

de limpeza urbana.

Com foi possivel perceber, a gestdo de efluentes de tanques sépticos é um tema que

preocupa os especialistas académicos e das empresas de saneamento. Porém, para a
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construcdo de uma estrutura sélida de gestdo ha inUmeros aspectos que devem ser

analisados e trabalhados, o que indica um longo caminho a percorrer.
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