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Apresentacéio

Este relatorio apresenta a composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos (RSU)
do Estado de Minas Gerais. A base de dados para elaboracdo deste documento sdo as
respostas ao Oficio Circular n2 003/15 GERUB.FEAM.SISEMA, enviado pela Feam aos
853 municipios no dia 03 de Fevereiro de 2015. O referido Oficio convocou todos os
municipios mineiros a determinarem, por meio de metodologia padronizada, a
composi¢ao gravimétrica, geracao per capita e peso especifico de seus residuos sélidos
urbanos. Além disso, o referido oficio requisitava os dados do responsavel técnico pela
gestao dos RSU no municipio.

Dos 853 municipios do Estado somente 353 (41%) enviaram respostas a Feam, mesmo
que incompleta, ou seja, 500 municipios (59%) nao responderam ao Oficio. O nimero
de respostas que puderam ser aproveitadas na apuracdo da composicao gravimétrica
de residuos sdlidos urbanos foi de apenas 170 municipios (20% - mesmos municipios
estudados no Volume | — Geragdo Per-capita). A baixa adesdo de respostas completas
por parte dos municipios, bem como a baixa qualidade dos dados, refletem as
dificuldades que afligem o estado mineiro, assim como o pais, no tocante a gestao dos
residuos sélidos urbanos.

Neste trabalho, procurou-se também avaliar o percentual de municipios cadastrados
no ICMS Ecoldgico que enviaram respostas ao Oficio. Uma vez que este grupo de
municipios envia informagGes regularmente para FEAM, esperava-se grande adesdo
destes. Este Volume Il trata apenas dos resultados de composicdo gravimétrica de
residuos sélidos urbanos. O Volume | tratou da avaliagao dos resultados de geragao
per-capita, que também refletem a caréncia de conhecimento que os municipios tém
sobre os seus residuos. Outras discussdes também foram feitas a partir das respostas
de composicdo gravimétrica, como podem ser observadas ao longo deste documento.
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l. Introdugéo

O estudo gravimétrico, composto por composicao gravimétrica, geracdo per capita e
peso especifico dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) de um municipio € um processo
gue busca identificar caracteristicas dos RSU para a adequada gestdo e gerenciamento
de RSU deste municipio. Destes trés itens que compde o estudo gravimétrico, a
composi¢ao gravimétrica é sem duvida a etapa mais trabalhosa, entretanto, os dados
obtidos permitem um planejamento do gerenciamento dos residuos voltado para as
diretrizes da Lei n? 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS): ndo
geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A legislacdo sobre o gerenciamento de residuos sdlidos urbanos evolui gradativamente
para cada vez mais promover a mitigacdo de impactos ambientais e sociais
decorrentes da disposicao final de residuos sélidos urbanos. Houve um tempo no qual
se comemorava a melhoria dos niveis de aterramento de residuos sélidos urbanos,
porque esta atitude ja implicava em significativas redugdes nos impactos ambientais e
sociais associados a disposicdo a céu aberto. Embora este tipo de disposicdo ainda seja
expressivo em Minas e no Brasil, a legislacdo sobre o tema continua a avancgar. Apds a
PNRS, dispor os residuos em aterros sanitdrios nao é suficiente para cumprir a
legislagdo de forma satisfatéria. As diretrizes da PNRS ja instituem a necessidade de
um conhecimento maior sobre o residuo gerado e uma solugao diferenciada por tipo
de residuo e por suas alternativas em detrimento a disposi¢do final. E no caso do
estado de Minas Gerais, ha regramento alinhado com a PNRS, embora seja publica¢do
anterior: a Politica Estadual de Residuos Sdlidos. Instituida pela Lei Estadual n°
18.031/2009, a PERS, em seu Art. 6°, define como seus principios: ndo-gera¢do;
prevencao da geracdo; reducdao da geragao; reutilizacdo e o reaproveitamento;
reciclagem; tratamento; destinacdo final ambientalmente adequada, e; valorizacdo dos
residuos sélidos.

A composi¢do gravimétrica permite estimar qual a quantidade gerada de cada tipo de
residuo em determinado periodo de tempo. Os habitos de vida da populacdo geradora
e a época do ano (férias escolares, datas festivas, entre outros) provocam variagdes
significativas na composicdo. De posse destas informagles é possivel planejar a
demanda de estrutura fisica para manejo dos residuos, bem como a demanda de
pessoal e de recursos financeiros. E ainda, verificar a viabilidade de beneficiamento,
reuso ou comercializacdo destes materiais em busca do estabelecimento da
sustentabilidade financeira da gestdao de RSU de seu municipio. Portanto, se os
gestores municipais ndo conhecem as caracteristicas do residuo gerado em seu
territério, dificilmente solu¢des apropriadas poderdo ser implantadas. Sabe-se da
escassez do dinheiro publico, logo, seus gastos devem ser eficazes e eficientes,
atendendo a demanda do gerenciamento dos residuos sélidos na medida certa.

Além do planejamento, a composicao gravimétrica € um instrumento que permite o
monitoramento do gerenciamento do RSU. Executando a composi¢do gravimétrica
com maior frequéncia e em épocas do ano pré-determinadas, o gestor municipal
consegue acompanhar o comportamento da populagdo em relagdo a variagao na
geracao do residuo em quantidade e qualidade. Quando o municipio realiza alguma
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campanha na reducdo de geracdao de algum tipo de residuo, por exemplo, é possivel
monitorar se a reduc¢do esta ocorrendo e em qual velocidade, por meio da composicdo
gravimétrica.

O objetivo deste trabalho foi estimar a composicdo gravimétrica de RSU do estado de
Minas Gerais com base em estudos realizados pelo prdprio municipio e entender a
variacdo da composicdo gravimétrica de acordo com as diferencas populacionais.

2. Metodologia

Este capitulo trata das principais etapas de coleta, tratamento e andlise dos dados de
composicdo gravimétrica obtidos por meio do Oficio Circular n2003/2015
GERUB.FEAM.SISEMA.

2.|. Coleta de dados

Em fevereiro de 2015 foi enviado a todos os municipios mineiros o Oficio Circular
n2003/2015 GERUB.FEAM.SISEMA (Apéndice A) para realizagdo do estudo gravimétrico
em todos os municipios do Estado. Foram disponibilizados no site da FEAM uma
metodologia padrdao, um modelo de relatdrio fotografico e uma planilha de dados que
deveriam ser seguidos por todos os responsdveis pelos estudos. Os municipios tinham
prazo até 02 de abril de 2015 para realizar o cadastro de seu responsavel técnico pela
gestdo de RSU e até 1° de setembro do mesmo ano para enviar planilha com dados da
composicao gravimétrica, geracdo per capita e peso especifico dos residuos de seu
municipio, bem como o relatério fotografico da realizagdo deste estudo.

Os dados dos municipios que responderam o Oficio foram contabilizados e apenas os
que enviaram dados de gravimetria do ano de 2015 (outros anos ndo foram
considerados) e de geracdo per capita foram considerados, para que ambos os estudos
fossem realizados a partir de uma mesma base de dados.

No tocante as informagdes de municipios que recebem ICMS Ecolégico critério meio
ambiente, subcritério saneamento ambiental, foram considerados os municipios
cadastrados até o 49 trimestre de 2015.

A coleta de dados da composicdo gravimétrica foi dividida em 15 categorias, de acordo
com a Tabela 1.

Tabela 1: Categorias e exemplos de residuos da composigo gravimétrica solicitada pelo Oficio

Circular n®003/2015 GERUB.FEAM.SISEMA

Categoria Exemplos

Resto de
comida
Poda | Flores, podas de rvores, grama

Restos alimentares, cascas de leqgumes e frutas

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e |eite, recipientes de produtos de

Plastico | | o o N i
limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha, l4tex, sacos de rafia

Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos, livros, pastas, embalagens

Papel e papeldo Janga vida
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Tabela I: Categorias e exemplos de residuos da composigdo gravimétrica solicitada pelo Oficio

Gircular n®003/2015 GERUB.FEAM.SISEMA

Categoria

Exemplos

Vidro

Metal ferroso

Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de produtos de limpeza,
embalagens de produtos de beleza, embalagens de produtos alimenticios

Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos alimenticios

Metal néo- . . :
Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumba, fiagao elétrica
ferroso
Pedra, terra, ) ) i}
louca & Vasos de flores, pratos, xicaras, restos de construgéo, terra, tijolos, cascalho, pedras
N E, decorativas
cerdmica
Madeira | Caixas, tabuas, palitos de fdsforo, palitos de picolé, tampas, mdveis, lenha
Couro e . :
Bolsas de couro, mochilas, sapatos, tapetes, luvas |atex, cintos, balies
borracha
Textil | Aparas, roupas, panos de limpeza, pedagos de tecido, bolsas de pano

Contaminante
bioldgico

Contaminante
quimico

Papel higiénico, cotonetes, algoddo, curativos, gases e panos com sangue, fraldas
descartéveis, absorventes higiénicos, seringas. laminas de barbear, cabelos, pélos,
embalagens de anestésicos, luvas

Pilhas, baterias, medicamentos, lampadas, inseticidas, raticida, colas em geral,
cosméticos, vidros de esmaltes, embalagens de produtos quimicos, latas de dleo de
motor, latas com tintas, embalagens pressurizadas, canetas com carga, papel carbono,

filme fotografico

Equipamento

.| Computadores, laptops, celulares, radios, liquidificadores. mouses, teclados
eletroeletranico

Velas de cera, restos de sabéo e sabonete, carvéo, giz, pontas de cigarro, rolhas,
carties de crédito, lapis de cera, embalagens metalizadas, sacos de aspirador de pa.
lixas e outros materiais de dificil identificagao

Diversos

2.2. Tratamento dos dados

Os municipios foram agrupados de acordo com suas respostas (Tabela 2) e foram
considerados os agrupamentos de 3 a 6.

No que tange a analise da composicdao gravimétrica, em relagdo ao peso da amostra,
embora a metodologia indicasse analisar uma massa de 200 kg de residuos, foram
recebidos, em sua maioria, valores inferiores a 200 kg por amostra. Por esta razdo, nao
foram considerados os dados cuja amostra tinha massa inferior a 65,918 kg, sendo
este numero obtido pelo percentil 10 de todas amostras dos municipios que enviaram
gravimetria e geracdo per capita. As amostras de peso superiores a 200 kg foram
consideradas, mesmo sendo possiveis outliers, pela possibilidade de se obter amostras
mais representativas do RSU do municipio.

No tocante aos dados de composicdo gravimétrica, ndo foi realizada nenhuma
remocao de dados, pelo entendimento de que cada municipio possui uma
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caracteristica propria na geracdo de residuos. Neste primeiro estudo, ndo ha como
distinguir se os valores extremos de fato representam a realidade do municipio, ou se
se trata de erro nos procedimentos do estudo gravimétrica.

Melhor detalhamento da definicdo do grupo de 170 municipios considerados para este
estudo pode ser verificado no Volume | — Geragao per-capita.

Tabela 2: Agrupamentos dos municipios de acordo com integralidade ou parcialidade das respostas ao Oficio

Gircular n?003/2015 GERUB.FEAM.SISEMA

. T Planilha com dados .

Enviaram Responsavel Técnico o Relatdrio
Agrupamento quantitativos de .

resposta e/ou ART RSy Fotografico

Agrupamenta' | néo . - .

l\gr‘upamﬁn’[u2 i sim sim EN nao
l\gruparman‘[u3 3 sim sim sim néo
Agrupamenta® 4 sim sim sim sim
Agruparman’[n5 a sim néo sim sim
Agrupamenta® B sim ndo sim néo

Nots: Wunicipios que néo encaminharam respostas para a GERUR ou encaminharam documentss gque néo respondem ao referids
Dfigio? Municipins que encaminkaram apenas ART /oy cadastro de respansével técnico Municipios que encaminkaram apenas ART &/ou
cadastra de responsével técnico £ planilha com dadis de gravimetria, geragéu per capita e/ou peso especiico Municjpios que encaminkaram
tados os documentas solicitados - ART &/ou cadastro de responsgvel técnico, planilia com dadas de gravimetria, geragén per capita £/0u peso
especifio e relatiria fatografio Municipios que enviaram apenas 8 planilha com dadas de gravimetria, geragén per capita e/ou peso especifco
e relatrio fotogréfica Municipios que enviaram apenas a planitha com dadss de gravimetria, geragéo per capita £/ou peso especiiie

2.3. Anélise dos dados

Apbs a eliminacado dos dados de composicao gravimétrica por problemas relacionados,
entre outros, ao baixo peso (kg) das amostras estudadas, foi realizada uma estatistica
descritiva dos dados em porcentagem.

De acordo com a metodologia disponibilizada pela Feam, os dados deveriam estar
distribuidos entre 15 categorias de residuos (Tabela 1), entretanto, a andlise dos dados
ocorreu com estes dados categorizados e de forma agrupada por potencial de
destinacdo e disposicdo final: compostdveis, reciclaveis, reaproveitaveis e rejeitos
(Tabela 3). O agrupamento denominado “reaproveitdveis” engloba o potencial de co-
processamento e logistica reversa.

Uma primeira analise diferencia os dados por populacdao geradora (bairros de baixo
poder aquisitivo, bairros de médio/alto poder aquisitivo e bairros tipicamente
comerciais).

Por outro lado, buscou-se avaliar a diferenca na composicdo gravimétrica em relagdo
ao tamanho da populacdo do municipio.

Outro resultado buscado foi um valor que representasse a composi¢do gravimétrica do
Estado de Minas Gerais, sem considerar a distincao por populacdo geradora

Para cada analise, os dados brutos foram trabalhados de forma diferente.
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Tabela 3: Agrupamento das categorias de residuos por potencial de destinagéo e disposigéo

final
Potencial de Potencial de
destinagéo e Categaria destinagéo e Categaria
disposigéo final disposigéo final
Resto de comida P tEI:rE.' Inuga e
Compostéveis cerdmica
Poda Madeira
Plastico Couro e borracha
Reaproveitéveis
Papel e papeldo Textil
Vidro Contaminante quimico
Reciclaveis Fquipamenta
Metal ferroso -
eletroeletranico
Contaminante biolagico
Metal néo-ferroso Rejeitos
Diversos

Ressaltamos que os dados nao foram obtidos de forma aleatdria e as discussdes sao
pautadas considerando que os resultados obtidos sao uma aproximagao do real. Para
fins de entendimento da representacdo destes dados, foram calculadas as
porcentagens de municipios colaboradores de acordo com a faixa populacional, bem
como foi elaborado um mapa que explora a distribuicao espacial dos municipios cujos
dados foram utilizados, conforme esclarecido no Volume | — Geragao per-capita.
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3. Resultados e discussiies

Este capitulo apresenta os resultados obtidos em cada etapa metodoldgica, bem como
detalhes do desenvolvimento da metodologia para facilitar o entendimento do
resultado final.

3.l. Tratamento dos dados

Os detalhes da selecdo dos 170 municipios pelos parametros peso da amostra e
geragao per capita estao descritos no Volume | — Geragdo per capita. A escolha de
realizar a eliminagdo pelos valores extremos pelos dados de geragao per capita e nao
pela composicao gravimétrica se deve ao fato de o primeiro ser um Unico valor por
estrato, ao passo que o segundo é um conjunto de valores.

A variacdo dos dados de composicao gravimétrica, que serdo apresentados no itens
seguintes, podem reforgar que a geracao de residuos varia de acordo com os habitos
da populagdo, entretanto, neste estudo, as questdes de habitos das populagdes ndo
foram aprofundadas. Por outro lado, esta variacdo também pode indicar que
houveram erros ao longo da execugdo dos procedimentos da composi¢ao gravimétrica,
seja na coleta, triagem ou pesagem.

3.2.Composigdo gravimétrica de diferentes situagiies socioecondmicas

O entendimento de poder aquisitivo dos bairros foi de interpretacdo dos
representantes municipais, ndo tendo sido considerado especificamente a renda.
Foram determinadas a mediana do percentual de geracdo de cada categoria de
residuo utilizando-se todos os dados enviados (ex.: mediana da porcentagem de
plastico dos bairros de baixo poder aquisitivo) e o percentual de geracdo das
categorias de residuos agrupadas por potencial de destinacdo e disposicao final (ex.:
somatdrio das medianas da porcentagem de materiais reciclaveis dos bairros de baixo
poder aquisitivo), de acordo com a Tabela 3.

A variacdo da composicdo gravimétrica dos municipios em funcdo dos estratos: 1-
baixo poder aquisitivo, 2 - médio e alto poder aquisitivo, e 3 - bairro tipicamente
comercial, pode ser observada na Tabela 4. Os dados apresentados na Tabela 4 foram
obtidos a partir da mediana de cada categoria de residuo por estrato. Os valores foram
corrigidos para que as 15 categorias somadas atingissem 100%.

Tabela 4: Variagao (mediana corrigida) da composicao gravimétrica (%) por estrato.

Categoria do residuo Estrato | (%) Estrato 7 (%) Estrato 3 (%)
Resto de comida 4455 4860 4653
Poda 257 360 %/
Plastico 1544 189 576
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Tabela 4: Variagao (mediana corrigida) da composicao gravimétrica (%) por estrato.

Categoria do residuo Estrato | (%) Estrato 7 (%) Estrato 3 (%)
Papel e papelo 158 04 1664
Vidro 250 267 270
Metal ferroso /4 L/ 158
Metal ndo-ferroso 074 054 069
Pedra, terra, |”AU'§? B 166 08 0
ceramica
Madeira 048 058 045
Couro e borracha 118 073 059
Textil 207 273 145
Euntami?apte 14 15 073
quimico
Fquipamento 016 om0 00
eletroeletranico
Lontaminante 1H 1084 408
biolagico
Diversos 147 155 150
Total g

Devido a arbitrariedade de definicdo do poder aquisitivo das areas estudadas, nao
cabe aqui uma definicdo do comportamento destas popula¢gbes a partir dos dados
recebidos. Porém, cabe pontuar que esta andlise é interessante do ponto de vista do
gestor municipal, que pode realiza-la com os dados de seu municipio e identificar o
comportamento de cada bairro ou regido do municipio e definir pontos de interesse
para campanhas de conscientizacdo da populacdo de forma mais efetiva no tocante a
ndo-geracdo, reducdo e reutilizacdo que for mais expressivo naquele bairro/regido.

E importante destacar que esta andlise ndo visa a reducdo das porcentagens, pois
qualquer que seja a composi¢ao do residuo, o somatério sera 100%, mas sim a
readequacdo deste perfil. E notavel a elevada presenca de restos de comida, logo,
deve-se compreender as maneiras de reduzir este desperdicio. Ao conquistar essa
reducdo na geragdo de restos de comida, a porcentagem referente a este residuo sera
reduzida e outras, naturalmente, se elevarao.

Esta a andlise deve ser feita também para além da reducdo do volume, no sentido de
melhorar a qualidade dos residuos para destinagdes finais mais nobres (reciclagem, co-
processamento, logistica reversa, etc.). Haja vista a porcentagem expressiva de
pldstico, por exemplo, é interessante orientar a populacdo para os cuidados da
segregacao na fonte, bem como a instalagdo de ecopontos para o residuo potencial
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daquele bairro de forma a impulsionar a captacdo deste material gerado
expressivamente por aquela populagdo.

Quando se observa as categorias de residuos agrupadas pelo seu potencial de
destinacdo e disposicdo final (Tabela 5), cabe a reflexdo de que quanto maior os
valores de rejeitos, maior a tendéncia de que aquela populacdo pratica as diretrizes de
ndo-geracao, reducdo e reutilizacdo, seja de forma consciente ou ndo, como por
exemplo, gera menos residuos alimentares, reusa objetos e materiais, reaproveita
embalagens, dentre outros. Por outro lado, evidencia-se a necessidade de segregacao
na fonte, para que todo este potencial tedrico, ndo acabe como rejeitos, na pratica.

Tabela 3: Variagdo (mediana corrigida) do potencial de destinagéo e disposigéo final dos RSU
(%) por estrato.

Potencial Estrato | (%) Estrato 2 (%) Estrato 3 (%)
Compaostéveis 4707 a2l 4558
Reciclaveis S5 3150 3777
Reaproveitaveis 569 45/ 276
Rejeitos s 220 55

3.l. Composigdo gravimétrica por faixa populacional dos municipios
mineiros

A fim de se obter um valor que representasse a composi¢cdo gravimétrica dos residuos
por faixa populacional, foram obtidas as medianas de cada municipio para cada
categoria de residuos, sem ponderagao populacional. Os municipios foram agrupados
por faixas conforme sua populacdo urbana e foram identificadas as medianas de cada
categoria.

Observando os dados da Erro! Fonte de referéncia nao encontrada., apenas para a
ategoria Resto de Comida é notada um aumento da porcentagem com o aumento da
populacdo. Para as demais categorias, ndo foi possivel estabelecer uma relacdo entre o
aumento da populacdo com a composicdo gravimétrica de residuos em categorias.
Atribui-se a isto a existéncia de diversos fatores associados aos habitos da populacdo
gue variam ndo pelo tamanho do municipio, mas sim por fatores de associados ao tipo
de consumo dominante na regido.
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No tocante ao agrupamento por potencial de destinacdo e disposicdo final (Tabela 6),
apos somar as porcentagens das categorias da Erro! Fonte de referéncia ndo
ncontrada., foi realizada a correc¢do para que o somatério fosse 100%.

Tabela B: Variagio (mediana corrigida) do potencial de destinagéo e disposigéo final dos RSU (%) por
faixa de populagéo urbana.

faike [Ziﬁ/ﬁpgg Compostéveis Reciclaveis Reaproveitaveis Rejeito
Ate 2.000 4114% 31.2% 8.40% 19.19%

2.001 ate 5.000 47,03% 31.08% 2.79% 1a,61%

0.001 ate 10.000 49,84% 33.38% 4,719% 11.93%

[0.001 ate 20.000 a3.70% 32,01% 2.82% I1.44%
20.001 ate 20.000 al3a% 31.9%% 4,32% 11.74%
00.001 ate 100.000 45,73% 37.86% 5.0% 10.91%
[00.001 ate a00.000 43,18% 2816% 5.10% 7.56%
Acima de a00.000 02.01% 28,66% 2.36% 1247%

Da mesma forma, a andlise por potencial de destinacdo e disposi¢do final dos RSU nao
estabeleceu uma relacdo com a faixa populacional. Entretanto, destaca-se que estes
dados sdo referentes a porcentagem em massa e, obviamente, embora na faixa
populacional inferior a 2000hab urbanos o indice de rejeitos seja muito expressivo,
guando se extrapola para a populacdo geradora, a massa total de residuos é muito
pequena e ndo justifica a implantagcdo de um aterro sanitario para aterramento de tdo
pouco residuo. Isto reforca a necessidade de integracdo dos municipios vizinhos, com
variadas faixas populacionais para o estabelecimento de a¢Ges consorciadas para as
solucdes de destinacdo e disposicdo final de residuos. Da mesma forma, no tocante
aos residuos de interesse comercial, um municipio com baixa geracdo ndao consegue
viabilizar este processo sozinho e a tendéncia é que, na pratica, ele seja gerido como
rejeito. Agdes consorciadas permitem alcancar volume de venda ao reunir pequenos
volumes e formar lotes maiores para os quais ha interesse comercial. Por outro lado, o
tratamento de residuos compostaveis em pequenos volumes é de baixo grau de
complexidade, podendo até ser feita nas residéncias, e seu tratamento descentralizado
e proximo ao local de geracdo traz economias em relagdo ao seu transporte, uma vez
gue é um residuo expressivo e de elevado peso especifico dentre os RSU.

Ainda no tocante a porcentagem de rejeitos, o desejavel é que este nimero seja
expressivo, sendo resultado de apropriacdo pela populacdo das diretrizes de ndo-
geracao, reducdo e reutilizacdo dos demais materiais e restos alimentares. Reduzindo-
se a geracao dos outros grupos, a composicdo gravimétrica ird expressar um numero
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maior de rejeitos que nao refletem aumento na geracdo de rejeitos e sim, maior
proporcao dos rejeitos gerados em relagao aos demais, ainda que a massa, em si, ndao
altere.

3.2.Composigdo gravimétrica representativa do estado de Minas Gerais

A fim de se obter um valor que representasse a composicdo gravimétrica dos residuos
sélidos urbanos do estado de Minas Gerais, como cada municipio colaborou com até 3
amostras, uma por estrato, primeiramente procurou-se obter um unico valor por
municipio. Foi realizado o somatdrio das massas de cada categoria de residuo e
recalculadas as porcentagens. Posteriormente foi calculada a média das porcentagens
de residuo ponderada pela populacdo, chegando-se ao resultado da Tabela 7.

Tabela 7: Composigéo gravimétrica (%) do Estado de Minas Gerais.

Compasic Proporgéo por
Categoria do residuo raviméptring %) Agrupamentos destinagéo ou
. ’ disposigéo final (%)
Resto de comida 39.24
Compostaveis 4487
Poda 0.08
Plastico 3.8
Papel e papeldo 11,52
Vidro 2,66 Reciclaveis
Metal ferroso 1.3l 3017
Metal nao-ferroso .08
Pedra, terra, InAug-a B 305
ceramica
Madeira 088
Couro e borracha .06
Textil 3.8 Reaproveitaveis 9,88
Contaminante quimico 0.87
Equipaniarltu 0G4
eletroeletranico
Contaminante bioldgico I1.69
Rejeito 3,13
Diversos 3.44
Total (i Total 00

Embora cada municipio possua sua caracteristica propria de geracao de residuos, os
valores expostos na Tabela 7 demonstram que, aproximadamente 85% dos residuos
solidos urbanos gerados em Minas Gerais possuem alternativas de destinagdo que nao
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a disposicdao final em aterros sanitdrios. Desta forma, é valido pontuar que, os
municipios mineiros, mesmo aqueles que ja possuem estrutura para aterrar a
totalidade de seus residuos, devem reavaliar sua rotina operacional em relagdo aos
residuos sélidos urbanos e propor alternativas de destinacdo para estes residuos que
nao sao classificados como rejeitos, aumentando, assim, a vida util de sua estrutura.
Aqueles municipios que ainda dispdem seus RSU de forma irregular, também precisam
reavaliar sua conduta e perceber que, como nao precisam aterrar 100% de seus
residuos, a infraestrutura necessdria serd diversificada e pode possuir custos de
implantacdo bem reduzidos, considerando um mesmo horizonte de projeto.

4. Conclusiies

A composi¢ao gravimétrica é um estudo muito rico para a gestao dos RSU, como foi
brevemente discutido neste trabalho. Os mesmos dados podem ser analisados e
discutidos de muitas formas diferentes, oferecendo varios parametros para a tomada
de decisdao dos gestores municipais, desde que sejam pautados numa coleta de dados
gue permitam a extrapolacdo pretendida.

Os resultados obtidos refletem um potencial para acdes em ndo geracao, reducdo e
reutilizacdo e o atendimento as diretrizes das Politicas Estadual e Nacional de RSU
estard sendo atendido quando se notar um aumento na porcentagem de rejeitos. Ndo
pela perda de capacidade de reaproveitamento/tratamento destes materiais, mas pela
reducdo de residuos gerados pela populacdo e, na pratica, pelo direcionamento nobre
dos residuos potencialmente reciclaveis e reaproveitaveis a cadeia produtiva.

No tocante a composicao gravimétrica extrapolada para o Estado de Minas Gerais,
cerca de 85% em massa dos RSU tem alternativas de destinagao final em detrimento
ao aterramento e é razoavel que os municipios do estado ndo foquem em implantar
um novo aterro sanitdrio. O que se orienta é um planejamento regional articulando as
estruturas ja existentes de aterramento nos municipios vizinhos em paralelo com a
implantagao de unidades descentralizadas de tratamentos de residuos organicos. Tem-
se ainda, que a articulacdo regional permite a verificacdo de viabilidade de
comercializagdao em conjunto dos reciclaveis e reaproveitaveis, garantindo volume de
interesse para as industrias recicladoras e demais tipologias com a possibilidade de
atrair interesse de industrias recicladoras em novas regides do Estado que
demonstrarem capacidade de fornecimento de materiais reciclaveis.
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a. Apéndice

Apéndice A - Oficio n°003/201a GERLUB.FEAM.SISEMA

! . Govemno do Estado de Minas Gerais
Y Sistema Estadual de Meic Ambiente & de Recursos Hidricos
25 Fundagdo Estadual do Meio Ambiente

i

bFICID CIRCULAR n? 003/15 GERUB.FEAM.SISEMA

Belo Horizonte, 03 de feversiro de 2015.

Assunto: Geracdo per capita, peso especifico & composicdo gravimetrica dos RSU

nos municipios de Minas Gerais

Prezado Senhor,

considerando:

3 Politice Macionzl de Saneamento Sdsico  (Lei Federal n@ 11.447/2007) que estabelece o
diagndstico da sitvagdo atuzl dos servigos de saneamento bisico como uma das etapas obrigatérias do
plano de sansamento bésico dos municipios; e o seu regulamento [Decreto Federzl nE 7.217/2010) que
comenta @ necessidads do diagndstice da situacdo atuzl e de seus impactos nas condigdes de vida para
belizar a prestacdc de servigos plblicos de sensamento basico;

3 Politica Nacional de Resideos Solides {Lei Federzl ng 12.305/2010) que estebelece come parte do
conteddo minimo do plano municigal de gestio integrades de residuos solidos o diagnostico da geracio de
residucs no municipio; & o seu regulamento [Decreto Federal ne 7.404/2010) que determing que o5 planos
municipeis simplificades de gestdo integrads de residuos solides dos municipios deverdc conter um
diagndstico da situacdo atuzl dos residucs salidos gerados no respectivo territoric;

a Politica Estadual de Residucs Solidos (Lei Estedual ne 18.031/2002) que tem entre seus objetivos a
valorizagéo dos residuos sdlidos e & instituico da logistica reversa, 3 implantagdo de sistema de coleta
seletiva & a inclusdo socizl de catadores; & o seu regulamento |Decreto Estadual N 45.181,/2009) gue atribui
ac poder plblico 2 execugdo dos objetivos supracitados;

a Lei Federal n2 11.207/2005 gue dispde sobre normas gerzis de contratacdo de consdroios publicos
= o seU regulamento (Decreto Federzl n2 £.017/2007);

as Deliberzgdes Mormativas CORAM nS 52/2001 e n? 118/2008 que ratificam 3 necsssidade da
regularizagdo ambiental dos empreendimentos de disposicdo efou tratamento de residucs solidos urbanos
de Winas Gerais;

solicitamos gue sejam apresentadas @ GERUE/FEAM 25 seguintes informacdes:

* Cadastro do responsdvel téonico pela gestdo dos REU ne municigic, conforme modelo apresentado
em “Dados de Responsdvel Técnice (RT) € parametres RSUT. Praza: até 02/04/2015.

» Estudo da gerscdo per capita, peso especifico & composicdo gravimétrica dos RSU no municipic de
zcordo com & metodologiz descritz no documento “Metodologio coracterizagio de RSU em Minas
Gerois®, spresentando os resultados obtidos conforme modelos apresentados em “Dodos de
Responsavel Técnico (RT) & pardmetros RSU™ & "Relotdrio fotografico de corscterizagdo dos REU®.
Prazo: até 01/08/2015.
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Apéndice A - Oficio n°003/2015 GERLUB.FEAM.SISEMA

A

’:g Governo do Estado de Minas Gerais
» Sistema Estadual de Meio Ambiente e de Recursos Hidricos
i Fundagao Estadual do Meio Ambiente

Os arquivos contendo a descricdo da metodologia, formulario modelo para cadastro do RT e apresentacéo
dos resultados obtidos e relatorio fotografico estdo disponiveis em:
http://www.feam.br/component/content/article/13-textoinformativo/1307-geracao-per-capita-e-
composicao-gravimetrica-dos-rsu-nos-municipios-de-minas-gerais-

As informacdes solicitadas deverdo ser encaminhadas somente em meio digital para o seguinte endereco
eletronico: gerub@meioambiente.mg.gov.br.

Ressaltamos que o ndo atendimento a solicitacdo sujeita 0 municipio a aplicagdo das penalidades cabiveis e
que a omissdo do responsavel técnico sujeita 0 mesmo ao encaminhamento da situacdo ao conselho de
classe profissional.

Respeitosamente,

o)

Francisco Pinto da Fonseca
Gerente de Residuos Sélidos Urbanos
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