
Objetivo do Seminário definido pela feam:

Promover a disseminação de 
conhecimentos e o intercambio de conhecimentos e o intercambio de 

soluções técnicas existentes e 
inovadoras ambientalmente adequadas, 

dos usos das Escórias de Aciaria.

Posição da Harsco Minerais:

Empenhar todos os esforços para atingir o objetivo traçado.



Escória de Aciaria como Matéria Prima para Produção Escória de Aciaria como Matéria Prima para Produção 
de Corretivo de Solo e Fertilizantes. 

Alcides Mendes de Souza Filho



� Estados Unidos - 02 unidades – inoxidáveis;

� Canadá - 02 unidades – inoxidáveis / carbono;

� África do Sul  - 02 unidades – ferroligas;

Países de atuação da Harsco Minerais:
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� Alemanha - 01 unidade  – inoxidáveis;

� França - 01 unidade  – inoxidáveis;

� Brasil  - 01 unidade  – inoxidáveis;

ArcelorMittal Inox Brasil – ex. Acesita.
Timóteo - MG



Bermix do Brasil S/A (12/09/1997 a 27/11/2000)

Recmix do Brasil S/A (28/11/2000 a 21/04/2008)

Razão Social – Alterações:
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Excell Minerais e Fertilizantes (22/04/2008 a 07/03/2 010)

Harsco Minerais Ltda.        
(a partir de 08/03/2010)



Out/Out/19971997 – Assinatura contrato.

Dez/Dez/19981998 – Montagem das instalações finalizada;

Jan/Jan/19991999 – Concessão licença operacional pela feam ;

20/jan/1999 20/jan/1999 – Inicio operação.                                                                                                             
MAPA / feam / Pesquisas;

Principais realizações em ordem cronológica :
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Jun/2001Jun/2001 – Obtenção dos Registros de Estabelecimento Produtor 
e do Corretivo de Acidez de Solo pelo MAPA.                                         
Início da comercialização;

Fev/Fev/20042004 – Reconhecimento do Silício pelo MAPA como micronutriente
e Registro do Fertilizante Mineral Simples;

Jul/Jul/20082008 – Certificação ISO 9001:2008;

Mar/Mar/20092009 – Aprovação pelo IBD para uso na Agricultura Orgânica;

Jul/Jul/20102010 – Renovação da aprovação pelo IBD.



NEGÓCIO DA
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ESCÓRIAS



Definições para Escórias nos seguintes 

dicionários:

� Aurélio

Resíduo silicoso que se forma juntamente com a fusão dos metais,
fezes. Coisa desprezível. Ralé.

� Oxford Tradução
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� Oxford Tradução

O resto do material que sobra depois que a parte metálica é retirada
da rocha. Nome usado para ofender uma mulher, que tem vários
parceiros sexuais.



Escória:

� Composto formado no processo de produção do Ferro e do Aço, a
partir de adições de Cal Virgem, de uma fonte de MgO e Fluorita,
cuja finalidade é absorver os óxidos resultantes da reação do
oxigênio insuflado no processo com as impurezas dos metais
(P, S, Mn, C, etc.);

� No processo de produção atinge temperaturas de até 1750ºC;
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� Quimicamente balanceado, na forma de Silicato de Cálcio e
Magnésio;

� Rico em CaO, MgO e SiO2;

� Que contêm, indesejavelmente, partículas metálicas, em
consequência de vulnerabilidade no processo de vazamento
dos aços.



Oxigênio sendo insuflado no forno

8



Ligações que acontecem no forno após o 

oxigênio ser insuflado

Si + O2 (SiO2)

C + O2 CO2 (g)

Fe + ½ O2 (FeO)

Mn + ½ O (MnO)
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Mn + ½ O2 (MnO)

2 Cr + 3/2 O2 (Cr2O3) *

2 P + 5/2 O2 + 4 CaO         (P2O5 . 4 CaO)

* Cr3+ - Cromo trivalente, estável e insolúvel 



Dificuldades existentes para uso da 

Escória na Agricultura:

� Existência de partículas metálicas;

� Temores quanto a possível existência de metais
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� Temores quanto a possível existência de metais
pesados.



Tecnologia Utilizada pela Harsco Minerais:

Recuperação de metais. 

A Harsco Minerais desenvolveu e é detentora de tecnologia que lhe
permite através de Tratamento Físico das Escórias, sem aplicação
de quaisquer produto químico, recuperar 99,9% das partículas
metálicas existentes nestas escórias e desta forma, gerar
2 produtos:
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� Partículas Metálicas com teores metálicos de até 94 %

� Agregado na forma de Silicato de Cálcio e Magnésio,  limpo e 
sem metais



Produtos Harsco Minerais:

� Partículas Metálicas: São utilizadas no processo de
produção de aço como sucatas metálicas recicladas.

� Agregado na forma de Silicato de Cálcio e Magnésio:
São destinados à Agricultura como:
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� Corretivo de Acidez de Solo

� Fertilizante Mineral Simples



� Produto registrado no MAPA e aprovado pelo IBD para
uso na agricultura orgânica;

� Garantias Mínimas: CaO 36%, MgO 9%;

Corretivo de Acidez de Solo
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� PRNT equivalente a um calcário de 88%, determinado
por método de incubação;

� Não libera CO2 na reação com o solo;

� Alta reatividade;

� 6,78 vezes mais solúvel que os calcários.
Fonte: Boletim Técnico Nº6 ANDA



Fertilizante Mineral Simples 

� Produto registrado no MAPA e aprovado pelo IBD para
uso na agricultura orgânica;

� Garantias Mínimas: Si 10,5%, Ca 25% e Mg 6%;
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� Garantias Mínimas: Si 10,5%, Ca 25% e Mg 6%;

� Fonte de Silício altamente solúvel, com disponibilidade
imediata;

� Boas propriedades físicas.



Temores quanto a presença de Metais 

Pesados
A questão dos metais pesados é o ponto crucial dos temores quanto a utilização
das escórias na Agricultura.

Não consideram que:

Difícil oxidação, baixo ponto de ebulição e por isto tendem a vaporizar no processo

Elemento Símbolo Ponto Ebulição

Mercúrio Hg 357 °C

Cádmio Cd 765 °C
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Difícil oxidação, baixo ponto de ebulição e por isto tendem a vaporizar no processo
de produção do aço e serem recolhidos junto aos gases coletados. Não incorporam
à escória em quantidades relevantes.

Baixo ponto de ebulição e baixa solubilidade no ferro. Da mesma forma do mercúrio
e do cádmio tendem a vaporizar e serem recolhidos junto aos gases coletados. Não
incorporam à escória em quantidades relevantes.

Elemento Símbolo Ponto Ebulição

Arsênio As 613 °C

Selênio Se 685 °C

Telúrio Te 990 °C



Metais Pesados:

� Chumbo – Ponto de Ebulição: 1740 °C

Apesar de ter um ponto de ebulição elevado, tende também a ser eliminado
por vaporização devido a sua baixíssima solubilidade no ferro e sua difícil
oxidação.

� Cobalto

Este elemento possui comportamento similar ao níquel, forma ligas estáveis
com o ferro e não oxida com facilidade. Caso esteja presente em alguma
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com o ferro e não oxida com facilidade. Caso esteja presente em alguma
carga de sucata este elemento fica preferencialmente no aço.

� Cromo

O cromo nas escórias que não são de aços inoxidáveis, onde aparece como
elemento residual, em níveis baixos, não traz problemas e não existe na
forma de Cr6+.

Nas escórias dos aços inoxidáveis onde o Cromo é um elemento de liga, em
níveis elevados, há uma maior presença de Cr2O3 sem contudo existir a
presença do Cr6+.



Metais Pesados 

Controle de Cargas

Na atualidade as Empresas produtoras de aço, e consequentemente
geradoras de escória, estão mantendo controles das sucatas adquiridas de
terceiros, quanto a presença de metais pesados e de materiais radioativos.
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Já existem Clientes que ao adquirir aços para determinadas aplicações,
exigem certificados que comprovam a ausência de determinados elementos
considerados contaminantes e radioativos, nos aços.



Limites máximos de metais pesados 

admitidos pelo MAPA
� Corretivo de Acidez de Solo

Elementos Limites Máximos (mg/kg) Contido (mg/kg)

Cádmio (Cd) 20 < 5

Chumbo (Pb) 1.000 < 50
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� Fertilizante Mineral Simples

Elementos Limites Máximos (mg/kg) Contido (mg/kg)

Arsênio (As) 4.000 < 0,35

Cádmio (Cd) 157,5 < 5

Chumbo (Pb) 7.875 < 50

Mercúrio (Hg) 105 < 0,025

Cromo (Cr) 5.250 < 2.000*

* Na forma de Cr2O3 sem a presença de Cr6+
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Resultados obtidos pela Harsco Minerais:

Geração Escória x Metal Recuperado
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Resultados obtidos pela Harsco Minerais:

Geração Escória x Escoamento
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16.473

86.716

137.533
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Escoamento total (Metal Recuperado + Agrosilício) =  1.631.164 ton.



Considerações finais:

A Harsco Minerais já utiliza desde 2002 Escória de Aciaria gerada no
processo de produção de aços inoxidáveis da ArcelorMittal Inox Brasil,
como matéria prima para produção de Corretivo de Solo e Fertilizantes
para Agricultura.

Esta utilização foi sempre fundamentada em pesquisas realizadas em
Universidades Federais do nosso pais.
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As pesquisas realizadas cobriram:

� Caracterização química das Escórias, com ênfase na ausência de
metais pesados;

� Eficiência agronômica como Corretivo de Solo e Fertilizantes.

A Harsco Minerais é consciente do trabalho que desenvolve na
aplicação das Escórias e esta certa de que promove um grande
beneficio ao Meio Ambiente.
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