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Alternativas de disposicao de residuos

Residuos

Geracao de passivo  Geracao de cinzas Destruicao total
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Coprocessamento: Definicao

n Tecnologia de destinacao final de residuos em forn  0s
de cimento que nao gera novos residuos e contribui
para a preservacao de recursos naturais.

Queimar e destruir residuos

Operacao
combinada

-' e A

Produzir élinduer de qualidade
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Hierarquia da gestao de residuos

Aterrar




Hierarguia de sustentabilidade no tratamento de
residuos

Prevencéao

RECUPERA(;AO Evitar a geracdo
de residuos

Reducéo
Diminuir a demanda por
matérias-primas

Reuso
Maximizar a vida util dos materiais

Reciclagem
Reprocessar residuos

Coprocessamento

Aproveitamento de energia e minerais

Incineracgdo ou Tratamento Fisico-Quimico
Destruicao/ neutralizagdo de residuos

Disposicao Final Controlada
Aterros
Encapsulamento para reutilizagéo futura

DISPOSICAO

Associagao
Brasileira de
Cimento Portland




&8

Associagao
Brasileira de
Cimento Portland

Reducao de gases do efeito estufa

CO,
SO,
NOx

Combustiveis
fosseis

Incinerador + forno de cimento

Adicao

Coprocess. em
forno de cimento

Substituicao




Fluxograma de Fabricacao de Cimento

Materia-prima | 5, [ Farinha | [ Ciinquer || Cimento

< 4

Queima » Moagem
Resfriamento Ensacamentc

DRY PROCESS

@ Quarries (limestone, clay)
@ Drill

@ Dumper

0 Crushing

@ Prehomogenization

0 Grinding

0 Filter

0 Preheating

@ Rotary Kiln

0 Cooler

D Clinker storage

@ Additions

B Cement grinding

O Cement silos, dispatching

'WET PROCESS
l;BW'i:t grinding

{® Homogenization
{9 Filter

B Rotary kiln
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Destruicao do residuo no forno

P | &

Componentes organicos Componentes inorganicos

i

Altas temperaturas
Longo tempo de residéncia
Alta turbuléncia
Atmosfera oxidante

¥

99,99% de destruicéo
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Cobertura Nacional
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Perfil dos residuos coprocessados (2009)

Residuos com
poder calorifico Substituto de
(39,4%) Materia-Prima
(44%)

Residuos Coprocessados

Pneus 1 milhao de toneladas

(16,6%)
Fonte: ABCP




Coprocessamento na Industria de Cimento

1
999 a 2008 2008

5 milha
>-> milhoes t 1.0 milho t

Capacidade potencial

2.5 milhoes t/ ano




Coprocessamento de Pneus

2003 a 2008 2008
138 M de pneus 33 M de pneus
(690.000 t) (166.000 t)
coprocessados coprocessados

Capacidade potencial

120 M de pneus
(600.000 t / ano)

sociaca
Brasileira de
Cimento Portland




Como é a destinacao de Pneus no Brasil?

69%

Co-processamento |

24%

Artefatos
7% . 2
Laminacao

Fonte:
RECICLANIP




Ganhos com o Coprocessamento em 2008

n Passivo ambiental destruido de 1 milhao de t.
n Substituicdo de 292.000 t de combustivel fossil
n Substituicdo de 352.000 t de matéria-prima

n Reducao dos impactos ambientais locais e adequacao do
forno de cimento como ferramenta de gestao ambiental




Instalacao para Residuo como Combustivel
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Instalacao para Residuo como Matéria-prima
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Solucao para gestao de outros setores industriais

Automotores
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Solucao para passivos ambientais

Residuo Urbano Residuos industriais Borras
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Solucao para poluicao e riscos
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Grande variedade de residuos

n Residuos com bom valor
calorifico

n Residuos com baixo valor
calorifico

&8

— Solventes — Residuos aquosos
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Residuos oleosos

Oleos usados (de carro e fabricas)
Graxas

Lama de processos quimicos
Fundos de destilac&o

Residuos de empacatomento
Residuos de fabricas de borracha
Pneus usados

Residuos de picagem de veiculos
Residuos téxteis

Residuos plasticos

Serragem

Residuos de fabricas de papel
Lama de esgoto municipal
Farinha e ossos de animais
Gréos de validade vencida

Residuos urbanos

Agua poluida com solventes
Agua de processos quimicos
Agua de plantas de pintura

Lama derivada de esgoto
industrial

n Matérias -primas alternativas

Lama com alumina (aluminio)
Lamas siderurgicas (ferro)
Areia de fundicéao (silica)
Terras de filtragem (silica)
Refratarios usados (aluminio)

Residuos da fabricacao de vidros
(flaor)

Gesso

Cinzas

Escorias




Residuos proibidos

— Residuos de servicos de saude

— Residuos domeésticos nao selecionados
— Residuos radioativos

— Substancias organocloradas

— Agrotoxicos

— Substancias explosivas




Legislacao
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COPROCESSAMENTO DE RESIDUOS

URBANOS: PERSPECTIVAS




Aterros Sanitarios

e W

" 1 em cada 3 aterros sanitarios do interior de Sao P  aulo
esta esgotado

De 42 depositos de lixo de cidades com mais de 100  mil habitantes, 14 terdo de fechar neste ano ou 201
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Fonte: Estado de S. Paulo — 15.03.09




Destinacao de Residuos Sdélidos Urbanos
Brasil

Figura 4.4.1.1 - Classificacao Percentual das Diversas Modalidades de Destinacao Final de RSU

Aterro Sanitario (*)

Aterro Controlado

(*) Um dado que merece registro, relativamente aos municipios que destinam os RSU coletados para Aterro Sanitario, € que 7,1%
destes possuem adicionalmente um Aterro de Inertes,

Fonte: Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2007 - ABELPRE
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Cenario Internacional

Coprocessamento de residuo urbano com tecnologia
dominada

Aplicada na Alemanha, Austria, Roménia, Inglaterra,
Japao, Coréia, México, India, Tailandia, entre outros.

Alternativa sustentavel para destinacéo de residuos
urbanos

Perspectiva de fonte energética futura




Destinacao de Residuos Soélidos Urbanos
Europa

Elewara 440 Reoovery and dispaszl of munizipal wase by counfries for 2002 (%) DOthor trogtmant
A ompoatng

ER ey cing
Coprocessamento I:Il"cﬂ"e-'ala" {with and without energy recovery)
W Landfiling

Fonte: Waste Generated and Treated in Europe; Office for official publications of the European Community, 2005
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Alemanha

Fluxograma - Desde as empresas coletoras de residuos,
passando pela segregacao e preparacao, até o envio do
material para coprocessamento na fabrica de cimento

Residuos Industriais e

Residuos Comerciais 5
Empresa Segregacao/

Reciclagem Plataforma
(Privada, Publica ou Holcim
Publica/Privada)

Residuos Municipais

Residuos a serem
coprocessados na
fabrica Holcim Lagerdorf

Fracéo variada Frac&o pesada para

de material reciclavel Planta Térmica



Projeto Piloto: Cantagalo -RJ

Projeto pioneiro com a prefeitura com inicio em agosto de
2007

Suporte da UFRJ e autorizado pela FEEMA
Residuo da compostagem do residuo urbano
Coprocessamento: 30 t/més (janeiro 2009)

Fabrica: Lafarge Brasil/Cantagalo-RJ




o T T T
Lagoa  Divindpolis
da Prata =)

2
Arcos

P Oiliweira
s
Campo Belo
a

BR

cat T ]
{Pocos de  Machado 2
| ‘Caldas o G
i [ Coraces
A - BR
! FSED Jodo da S8o
— | Boa Vista Fouso Lourenco
; Alegre ]
Q' mr

am Di;i Guacu

 Guaratingueta
! : =
Q Gamptr}as
J'E’rgiai “&atibaia

o580 José =
\ dos Campos
ltaguaquecetuba

B0 Paulo@ Caraguatatuba
=3 =]

@
Sao0 Bernardo
do Campo

] iTaEraE- &
=1 .&.I.‘enas. : S Barbacena
Q. “Marginha

458
¥ H@sﬁ.ndeﬂ Hedgnda

dos Reis

o Monlevad
Contagem SRR

o FPonte Mova
Curo Pretao

Consetheiro ]
Lafaiste © 386 Vicgsa

- x BR
SEo Jodo
Diel Rei
[}

Leopaoldinal

DR L alem
Faraiba
o

Juiz de Forag@-1287

TrésiRios
84 : . Ric
‘Moita Teresopolis

Sao

Mowva lguagu

:

P e i
—azielc

BR y o

o 2
Manhuagu

B2
Cachoeiro de
e ltE e mirim

Serra
8]

o @Vitoria

Viana

Za@Guarapari’

BR
cSéll:- Francisca

de!ltabapoana

o]
580 Fidelis

{ Detras I
& 50NCaloQRic Bonito  HeEis

@ Charcs @Araruama

; a Rio de
k] Janeiro

E7009 Google - Dados cartograficos ©2003 MapLinkTele Atlas, Europa Technologies -

Associagao
Brasileira de
Cimento Portland

Campos dos
Goytacazes




Residuo Urbano Classificado

PCS : 2.832 kcal/kg = 4.043 kcal/kg (ap6s secagem) PetCoke : 8.500 kcal/kg

Cinzas = 12,55% Cloro = 0,23% H20 = 50,92%
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Da Coleta a Destina ¢ao — Projeto Cantagalo
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Da Coleta a Destina ¢ao — Projeto Cantagalo

e

Adubo (135 t/més)

Coleta de lixo

|

Transporte Descaracterizacao
para a Usina (materiais permitidos

CONAMA 264)
|
Triagem do material ] Compostage
coletado
Aterro (Rejeito do -
Lixo = + 47 t/més) Aterro (materiais nao
= permitidos CONAMA 264)




Da Coleta a Destina ¢ao — Projeto Cantagalo
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Resultados do Projeto

n Modelo positivo de parceria entre entidade p  Ublica e
Iniciativa privada,;

n Substitui ¢do de combust iveis f Osseis e ndo
renov aveis por energia alternativa.

n Diminui ¢ao do Impacto Ambiental gerado pelo aterro
de residuo urbano

Empresas| Indistria Valor Econdmico - SE — 20072 09

Amblente Residuos de municipio carioca alimentam fornos da empresa; concomréncia estuda projetos similares

Lafarge usa lixo urbano para fazer cimento




Oportunidades

Reducao do impacto ambiental das areas de disposica o
de residuos

Reducao do passivo ambiental dos aterros

Aproveitamento de grandes volumes de residuos
atraves de uma politica de valorizagao pelo estimulo a
reciclagem e ao coprocessamento

Aproveitamento do residuo urbano como insumo
energetico




Desafios contemplados na LElI 12305/2010

Elaboracéo de legislacéo especifica para
coprocessamento de residuo urbano

Incentivo aos municipios para adocéao de solucoes
mais sustentaveis

Participacdo efetiva dos municipios na implantacédo de
areas de triagem e na organizacao da cadeia de
recicladores e catadores

Equacionamento economico dos investimentos
necessarios com as tecnologias existentes
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