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GRUPO CEMIG

114 Sociedades e 16 Consorcios

COMPANHIA ENERGETICA
DE MINAS GERAIS

Transchile Charria
Transmisién S.A.

49%

Cia. de Gas de
Minas Gerais

Parati S.A. Participacoes
em Ativos de Energia
Elétrica

Light S.A

CEMIG
Distribuigao S.A.
(Cemig D)

de lgarapava
Participagdes S.A. 14,
100%

CV: 50% CT:25% 59,57%
Instituto Light para o Amazénia Energia e Companhia de
Desenvolvimento Participacoes S.A. ransmissdo
Redentor y Hidrelétrica de Centroeste de Minas
Energia S.A. Urbano e Social = Aimorés %
96,80% - 20%,
il Lightcom Companhia Transleste
Comercializadora Consércio ransmissdo
Rio Minas Energia de Energia S.A. AHE Funil
Participacoes S.A 25%
100% A%
) Light Servigos & Ci T é
onsdrcio da
Lice Eletricidade Usina Hidrelétrica de Transmissdo
Empreendimentos e 100%, 24,50%

(s T
de Transmisséo
24%

Consérecio Consércio
UHE Baguari AHE Porto Estrela
49%) 33,33%

—
Conséreio de Transmissao de

Consércio CEMIG-CEB Enorgia SA,

(UHE Queimado)
82,

CEMIG

Empresa de
Transmissao
Serrana S.A.o

Tapajés
1,11%

Empresa Regional
de Transmissdo de

Energia S.
i 49,99%

Central Eélica Praias
de Parajuru S.A.

49%

Empresa Norte
Jodas Tadeu Lide, E v Lo Central Eélica Praia gefransmssiols
Judas Tadeu Ltda. do Morgado S.A. nergia S.A. 9% e
49% Branco Energia
Paraense
Central Eélica Volta de Transmissao de 21.05%

do Rio S.A. Energia S.A.
9,98 Centro de Gestao
Estratégica de

Tecnologia

49%

Empresa
Santos Dumond

CV = Capital Votante
CT = Capital Total

Salvador Edlica 9 SPEs de
Participacdes S.A Geragao Eélica
100% 99,99%

Sio d T i Alianga )
Legenda Energia S.A. Transmissora de de Energia Elétrica S.A. de Energia S.A.
g by o

| 24 Empresas de Transmissdo CV: 32,34% CT:22,03% Energia S.A. 100% | | cv.4238%  cT:43.36% 00 onsércio de Exploragio
Sl 02 Empresas de Distribuio Empresa Amazonense SF-T-120
N 21 Empresas de Geragao Renova PCH Ltda. Nova Renova S.A. nido de Transmissoras de Transmisséo de 24,5%
1 37 Empresas de Geragdo Edlica 99% de ir:’el:j?:‘agEsleAnca
1 10 Consércios de Geragao 100% onsércio de Exploragio

1 02 Sem Fins Lucrativos Lumitrans Ci REC-T-163
EEE 01 Fabricante de Veiculos 3 SPEs de Geragao Bahia Eélica 5§ SPEs de ATE I T a) ETAU - Emp il 24,5%

Energia Edlica Participacdes S.A. Geragao Eélica ia S.A. de Transmissao do

W 01 Distribuigdo de Gas fealied - % de Energia 5130% Alto Uruguai S.A.
B 01 Telecomunicagbes "
- °§°°'"°’“"’"‘a°"° Enerbras Centrais Renova Edlica TENT a STC - Sistema de
. 15 Holding Elétricas S.A. Participacoes S.A Geragao Edlica do Energia S.A, Transmissora de Transmissao
07 Servigos 100% 100%, 99% e 100% 100% Energia S.A. Catarinense S.A.
[0l 06 Consbreios de Gas 38,6 807%

Sul T
de Energia S.A.
100%

Transmissora
de Energia S.A.

Empresa Brasileira
de Transmissao
de Energia S.A.
emig GT:49% EATE:51%

Fonte:

Control das

Neaécios - CN
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A Maior rede de distribuicdo de energia elétrica da América do Sul e uma
das guatro maiores do mundo 485.0K i

A Maior distribuidora do Brasil (nimero de consumidores, energia
transportada e extensao de rede), com 12% do mercado

A Maior fornecedora de energia para clientes livres do Pais, com 25% do
mercado

A 3° maior grupo gerador do Brasil (capacidade instalgda®25 GW¢,
com 7% do mercado

A 3° maior grupo transmissor do Brasg*.0.060 km, com 13% do mercado

*Com inclusao ddaesa TBE ébengoa



i K TR

O Grupo Cemig ™

-~

¥
A
e % ¥ YRH
(o,
0 T my ™ A P
L SE
7 ¥
= 00s
Presenca em - Alal =mO®
23 L2 Y
M SN R
estados Y
e no Chile / ==

ted=d @ @

- =

L -9
FORUM MINEIRO DE
ENERGIA RENOVAVEL

¥ TMINAS MEETING

Geragao

Gerago (em construcao)
Transmissao

Transmissao (em construgao)
Distribui¢do

Clientes livres da Cemig
Compra de energia

Geragao Edlica

Distribuigdo Gas
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A NUumerode consumidores+8,0milhGes emMG
A NUumerode localidades atendidas: 5.415

A Linhasurbanas~98mil km

A Linhasrurais:~360mil km

A Linhasde distribuicdo AT: ~1ihil km
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Selecionada, pelo 12° ano consecutivo, para compor
(‘ gﬂﬁﬁ:ﬁ%t a car_teira dg Dow Jones Susrta_inability World Index. A
¥ IndexegCemig continua sendo a Unica empresa do setor

— ® elétrico na América Latina a fazer parte desse Indice,
desde 2000, quando foi anunciada a primeira edigao.

E uma das trés empresas brasileiras € a (nica do
segmento elétrico da América Latina que integra o
seleto grupo do indice Global Dow, promovido pela
Dow Jones Indexes.

Selecionada, pela 7% vez consecutiva, como
componente do Indice de Sustentabilidade da
Bovespa e se mantém desde sua criagao.

——

ST Indice
Susunub#ﬁadefmp.rmrz?
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Selecionado pelo segundo ano para compor o Indice
Carbono Eficiente — ICO2 da BM&Fbovespa/BNDES,
que leva em consideragdo as emissoes de Gases de
Efeito Estufa das empresas.

Corporate

Responsibility

Unica empresa do setor de utilities do Brasil a
receber o titulo Prime (B-) pela agéncia alema
Oekom Research pela segunda vez consecutiva.

Pela transparéncia de suas demonstragoes
financeiras, a Cemig venceu o Prémio Anefac-
Fipecafi-Serasa — Troféu Transparéncia 2011, na
categoria Empresas de Capital aberto com
faturamento acima de R$ 8 bilhdes
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- RedeInteligente: om0 .

Evolucao Técniaa Social

-—

EFICIENCIA OPERACIONAL REDUCAO DE PERDAS

MOTIVADORES ELETRODOMESTICOS TECNOLOGIA DA
DIFERENCIADOS INTELIGENTES INFORMACAO

TELECOM INTEROPERABILIDADE

AUTOMACAO

DISTRIBUICAO HAN, NAN, FAN, LAN, MAN E WAN DATA CENTER

SEGURANCA PRIVACIDADE

VEICULOS ELETRICOS AMI CIBERNETICA DE DADOS
MICROGERAGAO PORTAL REGULACAO
CONSUMIDORES

CIDADES INTELIGENTES POLITICA PUBLICA

, . RENOVAVEIS )
VEICULOS ELETRICOS MODICIDADE TARIFARIA

EFICIENCIA COMPARTILHAMENTO

ENERGETICA DE INFRAESTRUTURA REDUCAO DE CO2
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Validar, em escala adequada e representatlva 0S produtos, servicos e solug

inovadorasaderentes a arquitetura das redes inteligentes de eneqdia ®

Analisar a viabilidade técnica e econdmica da cadeia de valor RI

Identificar a aceitagao pelo consumidor por meio de pesquisiEsenvolvimento G mIG

de aplicacbes de interacdo com os clientes visando seu engajamento e participacao

I~ € ANEEL
| ABRADE| Parceiros e Padrinhos CCMIG
/~ Coordenagéo Suporte ——————————— Apoio: Y
i1 OMIG RD AneeL aptel
/Medigéo \ /TI.TeIecom. Interop. R
g\l.;/)‘(;IEC €9 aes Eletropaulo ’ CPFL
\ / \ ' ENERGIA
Automagao h KPoliticas Publicas R
ELEKTRO || N imishid: @
enerq "”"'“""’"* Eletrobras
y /
/GD. VE, Armaz. @ B /Perspectlva do Consumidor
m /8  omie «@
N y \

A Implementar prova de conceito visando a
elaboracédo de modelo de referéncia para
implantacao da arquitetura Rl na Cemig

A Contribuir para o Processo de Transformagca
da Concessionaria com a implementacao da
arguitetura de redes inteligentes de energia

A Criar massa critica de RI envolvendo o publi
interno e osdiversos agentedo setor

A Geréncia do P&D Estratégico em Redes
Inteligentes (AneelAbradee Aptel,
Concessionarias e contratados)
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 Como'a Cemig es

A Lancamento do
programa

A Definicéo de area
geografica para suportar
os P&Ds, PoC e demais
iniciativas

4T/2009

To oo I

A Planejamento e

Assinatura de acordo
com USTDA

Inicio das RFI

Inicio das RFP

Pesquisa de campo junto
aos consumidores

estruturacdo de projetos

A Novembro:
Assinatura dos
primeiros contr
de P&D

atos

ta
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A Implantacéo da infraestrutura de telecomunicacdes,
eguipamentos e sensores desenvolvidos nos P&Ds

A

e de mercado

Implantacao dos sistemas AMI, Automacéao de
Redes, Geracdao Distribuida, Desenvolvimento e

implantacéo de ferramentas
o Consumidor e Partes Inter

Integracao de sistemas
desenvolvidos e legado
(MDM, GIS, SGD), Pen Test
e Privacidade de Dados
Testes laboratoriais e de
campo da arquitetura
técnica e relacionamento
com consumidores frente
ao0s Novos equipamentos
Implantacdo de programas
de eficiéncia energética
Testes de tarifacéo horéria
em BT

oo Doo Do Do

e Relacionamento com

2014...20XX

obilidade Elétrica e
Automacgéo Residencial
(eletrodomésticos e tomadas
inteligentes)

Avaliac@o das Métricas
Avaliacéo Econdmico-
Financeira

Modelo de Roll Out
Integracéo com P&Ds e
Iniciativas

Capacitacdo

Subsidios a Regulacao
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Infraestrutura
Avangada de Medigdo -
AmI
Automagio da
Distribuicdo
Consumidor e
Comunicagdo
Tecnologia da
Informagio

tlg
o &
ik
£$
28
=

Relacionamento com
Privacidade de Dados e
Testes de Invasdo
Telecomunicagdes
Geragdo Distribuida
Automacgdo Residencial
Mobilidade Elétrica

=
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das Realizacdes € do
Andamento do Projete Estrategia

MAPA CORPORATIVD

Aurnentar a rentahilidade

—

econdmico-financeiro via

Garantir o equilibrio
tarifa

Maximizar valor para os
acionistas de forma
sustentavel e stendendo ao
Plano Diretor

Aumertar a geracdo de caixa

Expandir a atuagio no
J { Ter o diente como valar J L e die DD

flercado

= Satisfagio do diente

Processos
internos

WMAPA DE DISTRIBUIGAD

[-L]
e 2
—
= A
8 =
58
-
=8
==

Efetivar a seguranga como Ser uma das melhores
valor na cultura ernpresarial empresas para trabalhar

= Logica Regulatdria

= Meritocracia

Métricas

Indicadores
estratégicos e
de processos

Avaliacao
Econdmice
Financeira
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g Siades Andamento do Projete Estrategia

Impacto: Processos X Produtos

Planejamento,

Estudos e . Protegdo da .
l_J Operagéo da Manutencdo da | Servicos de Q Relacionamento
Projetos da Receita e

Expansdo da Distribuic&o Distribuig&o Distribuic&o Samaiesl

Faturamento
L Produtos Distribuicao.

Corte e Religamento
Consumidor
Consumidor via IHD
Balango Energético
Monitoramento Remoto
da Rede

Monitoramento da
Temperatura dos

Estratégia e
Transformagio
Empresarial

Transformadores

Identificacdo de Falta de
Energia pelos Medidores
Inteligentes

FLISR
Controle VoltVAr

Link de Comunicagao
WiFi

Portal de
Relacionamento com o
Consumidor

Sistema de Informagoes
Georreferenciadag GIS
Levantamento de Curva:
de Carga
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Pontos deAcessa
Equipesde Eampo

Portal e Aplicativos
para 0 Consumidor



Projeto de Redes Inteligentes
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Anfraestrutura. Adotada para 0.

Ultimamilha em RF e PLC

Diversidadede midias para o
backhaul: radio, fibra optica,
satélite e GPRS

Suporte a automacéo da medica
automacao de redes e servicos d
campo

RFPdinalizadas

Gestéo da rede em aplicativo
computacional dedicado

Desenvolvimentale
equipamentos
eiecom MG
FiTec arp



. Infraestrutura. Adotada para o = Lot

Edit View Swap

Azimuth=5051°
PathLoss=1456dB (1)

Elev. angle=-0,804°
E field=61.8dBp\/m

Clearance at 20,63km
Rx level=-60.6dBm

Worst Fresnel=5,0F1
Rx level=20818pY

Distance=33,20km
Rx Relative=7 4dB

k. S — -‘*"'-~-_‘ N
N s _— i ey '
S Bom snalh  daa. o o i 8. Al — e
- - N",'?> - . ‘-‘."ZV.'...'..“&' :_ Sa . o2 . .:%:g;v
= Trahsmitter  Receiver
[ T ————— il [ T 59430
1. Sta Helena vi || |6 Jequitbs |
Role M aster Role Slave
T system name PTP 00 L] R# system name PTP 600 _:j
Tx power 0,3162'w 25 dBm Required E Field 54,48 dBp/m
Line loss 0dB Antenna gain 30 dBi 278 dBd ;l
Antenna gain 30 dBi 27.8 dBd _+J Line loss 0de
Radiated power EIRP=316,23W  ERP=192.82'w R sensitivity 89.1251pv -68 dBm

Antenna height (m) |90 _| L‘ [rid Antenna height (m) |30 _l LJ Irid
-~ Net - Frequency (MHz)
PTP Sta Helena - Jequitiba - Minimum |5800 Maximum {5600

- -
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Projeto de Redes:Inteligentes

8.000 Medidoresnteligentes +
140 Medidores para Balanco
Energético + Rede de Telecom
ultima milha associada

30 Religadores

7 Bancos de Capacitores
Automatizados

11 Reguladorede Tenséo
3 Medidores de Média Tensao

11 sensores de temperatura

38 Gateways para aces¥d-Fi

MG
telEcom NG
FiTec D




Médulos Comuns Médulo Variavel ™
PROJETO PSD SMART GRID CEMIG
"% -
- \\ 3 ANEEL
GW Fonte | EMETEL | suiten Sk | vorms i | ; : P
DAP PMP ?“';0 . o )
. | Exemplo do Gateway — Metro Ethernet .
B 3

Metro Wi-Fi HFC
IC: Eth Mesh

Arquitetura do Gateway

METRO

—0 ETHERNET
ACESSO PRINCIPAL
e
ACCESS POINT

wo e el < |
g

OMIG  CEMIG

—_—

DA AMI Médulo Médulo Médulo
=

.~ ,“ ALY
- M BRUM MINERD 0
ENERGIA RENOVAVEL

TMINAS MEETING

3E4DEJUND

SERVICO

TELECOM S SA

Fitec” R
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- Destaques das'Realizacées € do
Andamento do Projete AMI

R ¥ 1190

Avangada de Medigdo -
AMI
Distribuicdo

Cidade de Sete Lagoas

Alimentador 06 da SE Sete Lagoas 1
Pregdo vencido pela Landis + Gyr
Instalagao: Servico de Campo Cemig

Tecnologias: RF Mesh ultima milha e
Zigbee para HAN

Possibilidade de aplicacdao de TB na BT

: Dados integrados ao Centro de Medicao

3.800 medidores de energia para BT e 140 conjuntos de transformadores e modulos de comunicagao
Roteadores para transmitir os dados de medicao até a UniverCemig e um Concentrador de dados

Software de gestao para integragao com o sistema do Centro de Medicao (PR) — MECE da Senergy

Treinamento e acompanhamento da instalagao
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Andamento do Projete AMI
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- Destaques das Realizagoes e do =55
Andamento do Projete AMI

Avangada de Medigio
AMI
Automagdo da
Distribuigdo

e
nnisrasilia
b T

Regido de Sete Lagoas: Sete Lagoas,
‘ Prudente de Morais, Baldim,

O s B Jequitiba, Funilandia, Sdo Vicente,
e tenie S | Vila Amanda, Santana do Riacho e

Sete llagoas, - SUburbano #:S‘eie l'agoas Urbano

Prydeni e Marais | L EFII0S5010 Santana de Pirapama

Instalagao: Servico de Campo Cemig
Tecnologia: RF Mesh (3.050) e
PLC (1.225)

Dados integrados ao Centro de
Medicao

Googleearth
C

to de visdo 1890 87 km

~ 4.275 medidores de energia para BT e mdédulos de comunicagao
Roteadores para transmitir os dados de medicao até a UniverCemig e Concentradores de dados

Software de gestao para integracao com o sistema do Centro de Medicdo (PR) — MECE da Senergy

Treinamento e acompanhamento da instalagao
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1. Estratégia
a) Definidos indicadores
b) Modelos de calculos
c) Formulado indicador
d) Impacto na estratégia

2. Ganhos

a) Planejamento comprae

venda de energia
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v 1

m Adotante mN&o Adotante m Potencial
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Local: BOMG N
2 feam

Curvade Carga

Carga Modulada

Carga Original

Curva de Carga Dia Util - B1 Faixa 2 (81 a 180

kWh / més))

Curva de Carga Dia Util - B1 Faixa 4 (301 a 500

kWh/més)

Curva de Carga Dia Util - B1 Faixa 3 (181 a 300

LA AL —f- A
KWIT 7T 1TICS)

Curva de Carga Dia Util - B1 Faixa 5 (> 500

Consumo

kWh/meés)



AnáliseClientes POC CEMIG - 2013_agosto.xls
AnáliseClientes POC CEMIG - 2013_agosto.xls
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Vista do campo gerador sobre
o telhado do Prédio 2 da
UNIFEMM.

Vista frontal do escritorio
principal do Asilo Vila
Vicentina.

Vista frontal dos painéis
superpostos ao telhado i Agua
norte da Casa fraldario.
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Destaques-das' Realizagdes € do
Andamento do Projete AMI

do Futuro .

ligdo -

AmI

Distribuicdo
eragdo Distribuida

Infraestrutura
Avangada de Me:

Automagio da
Automacgdo Residencial
Mobilidade Elétrica

G:

Transformadores Conexao com o
MT/BT Backbone

I
I
| I
I Roteador
I ETH/GPRS
I
I | Backbone
| CEMIG
J

CENTRO DE MEDIGAO

Sistema de Gerenciamento

Roteador/Modem ol DU

Satélite CEMIG ﬁ

DC Echelon

L

Rede elétrica
de distribuicao

Fonte: ELO
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Andamento do Projete AMI

A Novas licitacdes para crescimento da base
instalada de AMI

acdo Re:
Mobilidade Elétrica

A Pesquisa e Desenvolvimento em medigalti-
utility com compartilhamento de infraestrutura
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Conclusoes
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A rede de telecomunicacdes assume uma posi¢ao ainda mais estratégica
impactando diretamente os processos da distribuidora e o relacionamento com
clientes

Complexidadeumentada das redes com a entrada da ultima milha e intensificac
da automacéao das redes

Solucéo integrando AMI, automacao de rede e servigco de campo

Necessidade de estruturacao para gestao da rede de ultima rbéicabonee dos
pontos de automacao

Necessidade de adequacao dos processos para operacao e manutencao da rec
ultima milha,backbonee dos pontos dautomacéo

Oportunidadepara avaliacdo econdmidaanceira de diversagcnologias e do
compartilhamento de infraestrutura

Solucéo integrada ao HW e SW legado
Integracéo das equipes do Grupo Cemig

Demanda capacitacéo das equipes de servigos de campo e centpsieao
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