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AAmb: Acidentes Ambientais
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AH: Histérico Ambiental
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AID: Area de Influéncia Direta

All: Area de Influéncia Indireta

ANFO: Ammonium Nitrate/ Fuel Qil

ANP: Agéncia Nacional do Petréleo

ANVISA: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
APA: Area de Preservagdo Ambiental

APHA: American Public Health Association

APP: Area de Protecdo Permanente

AS: Acidentes e Seguranca

AWWA: American Water Works Association

BDA: Banco de Declaracées Ambientais

BH: Belo Horizonte

BP: Bombeado

BR: Brasil

C: Carbono

CBH: Camara de Bacias Hidrograficas

CEFEM: Compensacéao Financeira pela Exploracdo Mineral
CEMIG: Companhia Energética de Minas Gerais
CEO: Chief executive officer (Chefe Executivo Organizacional )
CH4: Metano

CL: Ciclones

CNRH: Conselho Nacional de Recursos Hidricos
CNTL: Centro Nacional de Tecnologias Limpas
CNUC: Conselho Nacional de Unidades de Conservacao
CO,: Dibxido de Carbono
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COse: Géas Carbbnico Equivalente

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente

COP: Conferéncia das Partes

COPAM: Comissao de Politica Ambiental

COPASA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais
CRL: Cloro Residual Livre

DAIA: Documento Autorizativo para Intervencdo Ambiental
dB: decibéis

DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio

DDS: Dialogo Diario de Seguranca

DER: Departamento de Estradas e Rodagem

DG: Diretor Geral

DN: Deliberacao Normativa

DOU: Diario Oficial da Unido

DRS: Diretrizes para Relatério de Sustentabilidade

E: Energia

E: Planos de Fechamento para Casos Extraordinarios

Eo: Erro Toleravel

ElA: Estudo de Impacto Ambiental

ER: Emprego e Renda

ETE: Estacdo de Tratamento de Efluentes

EVA: Estudo de Viabilidade Ambiental

FCA: Ferrovia Centro Atlantica

FCEI: Formulario Integrado de Caracterizacdo de empreendimento
Fe: Ferro

FEAM: Fundagéo Estadual do Meio Ambiente

FIEMG: Federacgao das Industrias do Estado de Minas Gerais
FL: Finangas Locais

GEE: Gases causadores do Efeito Estufa

GHG: Protocolo de Gases do Efeito Estufa

GJ: Giga Joule (um bilhdo de Joules)

Gj: Giga-joule
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GPS: Sistema Global de Posicionamento

GPROD - Geréncia de Producao Sustentavel

GRI: Global Reporting Initiative (Iniciativa Global de Reporte)

HC: Hidrociclones

I: Integracéo e Ecologia Industrial

I: Numero de Instalacées Operacionais

IB: Britagem

IBAMA: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis

IBRAM: Instituto Brasileiro de Mineracao

ICMM: International Council for Mining and Metals (Conselho Internacional

deMineracao e Metais)

ICMS: Imposto sobre Circulagédo de Mercadorias e Servigos

IEF: Instituto Estadual de Florestas

IFC: International Finance Corporation (Corporacao Financeira Internacional)

IGAM: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

IPCC: Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas

ISO: International Organization for Standardization

ITM: Instalagdo de Tratamento de Minério

JG: Jiguagem

Kg: Quilograma (mil gramas)

L: Legislacao

LI: Licenca de Instalacao

LO: Licenca de Operacgao

Log: Logistica

LP: Licenga Prévia

LS: Licenca Social

MC: Metodologia de Calculo

MDL: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

MG: Minas Gerais

MMA: Ministério do Meio Ambiente

MMSS: Suplemento Setorial de Mineragédo e Metais
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MP: Material Particulado

MRS: MRS Logistica S.A.

MS: Ministério da Saude

MTPA: Milhao de Tonelada por Ano

MV: Alimentador Vibratério

N: Norte

N,O: Oxido Nitroso

NBR: Norma Brasileira

NO,: Oxido Nitrico

NPO: Natural Pellet Ore

NR: Norma Regulamentadora

NRM: Normas Reguladoras da Mineragao

O3: Ozbnio

OD: Oxigénio Dissolvido

OMS: Organizagdao Mundial da Saude

ONG: Organizacao nao Governamental

ONU: Organizacao das Nacdes Unidas

P: Particulados

P+L: Produgédo Mais Limpa

PA: Passivo Ambiental

PAE: Plano de Aproveitamento Econémico

PAFEM: Planos Ambientais para Fechamento de Mina
PCA: Plano de Controle Ambiental

PEA: Programa de Educagéo Ambiental

PF: Planos para Fechamento

pH: Potencial de Hidrogénio

PM-10: Particulas inalaveis com menos de 10 micrémetros (ug)
PN: Peneira

POP: Poluentes Orgéanicos Persistentes

PR: Preservacdo Ambiental

PRAD: Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
PS: Participacdo Social
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PTS: Particulas Totais em Suspenséao
PUP: Plano de Utilizacao Pretendida
PV: Peneira Vibratoria
PV: Polui¢ao Visual
PV: Pré-viabilidade
QA: Qualidade da Agua
R: Ruidos
RAD: Recuperagéo de Areas Degradadas
RADA: Relatorio de Avaliacao de Desempenho Ambiental
RCA: Relatério de Controle Ambiental
REDD: Reducao de Emissdes por Desmatamento e Degradacao Florestal
REDD: Reduce Emissions for Deforestation and Degradation
REM: Relagéo Estéril Minério
RIMA: Relatério de Impacto Ambiental
RJ: Rio de Janeiro
RL: Reserva Legal
RNM: Residuos ndao minerarios
ROM: Run of Mine (Volume de minério extraido)
RPPN: Reserva Particular do Patriménio Natural
S: Planos Sociais para o Fechamento
S: Sul
SA: Social AccountAbility
SAO: Separadores de Agua e Oleo
SEMAD: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel
SESI-RS: Servigo Social da Industria do Rio Grande do Sul
SGl: Sistema de Gestao Integrado
SIAM: Sistema Integrado de Informagao Ambiental
SISEMA: Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SISNAMA:Sistema Nacional do Meio Ambiente
SM: Concentrador Magnético

SNVS: Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
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SO,: Diéxido de Enxofre
SP: Sao Paulo
SUASA: Sistema Unico de Atencao a Sanidade Agropecudria
SUPRAM: Superintendéncia Regional Regularizagdo Ambiental
SUS: Sistema Unico de Saude
SVS: Secretaria de Vigilancia em Saude
SWOT: Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats (Forcas, Fraquezas,
Oportunidades e Ameacgas)
TAC: Termo de Ajustamento de Conduta
TC: Transportador de Correia
TCLD: Transportador por Correia de Longa Distancia
TCS: Terminal de Cargas de Sarzedo
TR: Transportadores
TSA: Terminal Serra Azul
UC: Unidade de Conservacao
UTM: Unidade de Tratamento de Minério
V: Valores
WEF: Water Environment Federation

ZA: Zona de Amortecimento
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1 INTRODUCAO

O projeto “A Mineracao de Ferro na Serra do ltatiaiugu — Situacao Atual” é
integrante da Acdo 4174: Mudancas Climaticas, Energia e Producao
Sustentavel, que por sua vez faz parte do projeto associado a Melhoria da
Qualidade Ambiental do Governo do Estado de Minas Gerais. Assim, este
projeto vem contribuir para a caracterizacdo do novo panorama vivido pela
mineracao de ferro na regido da Serra do ltatiaiucu, dando énfase ao controle

ambiental, processo industrial e mecanismos de produgédo mais limpa.

Os trabalhos foram realizados pela YKS Servicos Ltda., consultoria ambiental
segundo o Contrato N? 2091010100610, de 1% de novembro de 2010, por
intermédio da Geréncia de Producdo Sustentavel da Fundacdo Estadual do
Meio Ambiente (FEAM).

Trata-se de uma acéao inovadora por parte da FEAM no sentido de se criar um
modelo que possa incentivar o desenvolvimento da “Mineracdo Sustentavel”,
nao obstante, criar uma ferramenta de controle e monitoria a partir de um “Guia

Pratico de Fiscalizacdo Ambiental”.

O presente estudo abrange aspectos relacionados ao consumo de agua,
energia, recursos naturais e geracao de residuos, a fim de racionalizar as
etapas de produgédo do minério de ferro, as acoes de recuperag¢ao do processo
de beneficiamento, bem como a recuperacdo dos finos depositados nas
barragens e pilhas de rejeitos, além de contribuir para melhoria da qualidade
ambiental da regido e também dos aspectos relacionados a logistica do
transporte de minério, no cenario da intermodalidade no Estado de Minas
Gerais e do Brasil.

Sendo assim, este projeto podera demonstrar que, a partir da analise dos

indicadores ambientais e da utilizagdo consciente dos recursos naturais desde

a cadeia produtiva, garantira importantes transformacdes no processo
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de sinergia entre produtores, fornecedores, prestadores de servigos e, por fim,
o consumidor final, de forma a assegurar a sustentabilidade ambiental para o

Complexo Minerario da Serra do Itatiaiugu.
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2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizar a atuagcédo e desempenho das principais empresas mineradoras de
ferro, que compéem o Complexo Minerario da Serra do Itatiaiugu, acerca das
acOes de sustentabilidade relacionadas aos sistemas produtivos, logistica,
expansao, producdo mais limpa, aproveitamento de rejeitos, regularizacédo
ambiental e mitigacdo de passivos ambientais, a fim de ilustrar o cenario atual
deste p6lo minerario do Estado de Minas Gerais.

2.2 Obijetivos Especificos

e Identificar passivos ambientais existentes, referentes ao histérico de
degradacdes ambientais e exploracao predatéria de minério de ferro na
Serra do ltatiaiugu, bem como a eficiéncia das medidas de recuperacao.

e Estimar os volumes de material existentes na Serra do lItatiaiugu.

e Estimar o volume de consumo de agua e energia no processo minerario.

e Realizar levantamento de éareas preservadas na Serra do ltatiaiugu
(Reservas Particulares do Patriménio Natural, Areas de Preservacio
Permanentes, e/ou Areas de Protecdo Especial).

e Estabelecer indicadores ambientais que possam mensurar 0s niveis de
desempenho ambiental dos empreendimentos.

e Estabelecer alternativas de logistica para o escoamento do produto.

e Elaborar um guia pratico destinado as equipes de fiscalizacdo do érgao
ambiental, enfatizando os aspectos a serem observados durante a

fiscalizacdo numa empresa de extracao de minério de ferro.
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3 METODOLOGIA

Para a consecucdo dos objetivos supracitados, a YKS, desde a formalizacao
da parceria com a FEAM, deu inicio aos trabalhos necesséarios para a
elaboracdo das a¢des ambientais a serem propostas pelo projeto.

Previamente ao inicio das atividades foram realizadas duas reuniées entre a
YKS e a equipe da FEAM. Na primeira, ocorrida no dia 04 de Novembro de
2010 foram definidas questdes referentes as estratégias de trabalho. Ja a
segunda, ocorrida no dia 11 de Novembro de 2010, as discussdes ficaram
focadas no alinhamento da metodologia de trabalho. A partir de 12 de
Novembro de 2010, a YKS deu inicio as atividades de planejamento e
execucao dos trabalhos.

A fim de envolver todos os componentes executores do projeto Mineracao de
Ferro na Serra do ltatiaiugu foram realizadas reunides para apresentagdo do
planejamento dos servigos contratados incluindo a participacao dos principais
Stakeholders.

Dando prosseguimento as atividades de planejamento foram solicitadas a
FEAM as seguintes informacdes para elaboracao dos relatorios parciais:

e Formulario de cadastro de caracterizacdo dos empreendimentos
instalados no complexo minerario da Serra do ltatiaiugu;

e Relatério Parcial da Situacdo Atual da Mineragéo de Ferro na Serra do
Itatiaiucu, elaborado em novembro de 2010, e

e Estudos ambientais, EIAs, RIMAs, RCAs, PCAs, RADAs e outros:
o Ampliacdo da Lavra da Mina Leste da USIMINAS;
o Lavra Souza Noschese para a empresa de Mineracdo Esperanca —

EMESA, e

FI1.23/382



SERRA DO ITATIAIUCU FUNDAGAO ESTADUAL
DO MEIQ AMBIENTE

% PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA PJ.017.2010.MI.RF.02.07.2012.R0 feam

o Lavra a céu aberto da jazida de minério de ferro DNPM
n®830476/1986, Fazenda Santa Maria da Patrolar Engenharia e

Transporte Ltda.

Ainda no que diz respeito ao envolvimento dos stakeholders foi acordado com
a FEAM, que a YKS se tornaria porta voz da instituicdo, para a aquisicao de
informagdes junto ao empreendedor para a elaboracdo dos relatérios do
trabalho em execugéao.

Sendo assim, a equipe da Geréncia de Producdo Sustentavel (GPROD)
elaborou um oficio que foi entregue aos empreendedores no intuito de solicitar
informacdes atuais e completas de acordo com 0 escopo proposto.

Ainda de maneira a contribuir para o bom andamento dos trabalhos, no dia 07
de dezembro de 2010 foi realizada uma reunido entre a equipe responsavel
peloprojeto e o0s representantes dos empreendedimentos minerarios
localizados na Serra do ltatiaiugu, com o objetivo de realizar a apresentacao do
projeto, bem como da equipe envolvida.

De posse das informacdes entregues pela equipe da FEAM foi elaborado o
“Relatoério Parcial” e o “Relatério e Memdéria de Calculo da Estimativa dos
Volumes de Material Estéril Existente na Area de Abrangéncia do Projeto”.

Assim, com relagcdo ao andamento dos trabalhos foram realizadas pesquisas,
estudos de casos e discussbes internas na YKS entre profissionais
especializados, para avaliar a melhor estratégia de selecdo dos indicadores
socioambientais mais apropriados, bem como a avaliar o calculo de cada um

deles a partir das melhores praticas existentes.

Concluida esta etapa, a YKS prosseguiu com as atividades de elaboracédo da
metodologia de calculo de cada um dos indicadores selecionados, baseado em
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consultas as bibliografias especificas do tema, bem como legisla¢des e normas

técnica existentes.

Além das informacdes enviadas pelos empreendedores, também se fez
necessario a realizacao de visitas técnicas (proposto pela FEAM) as empresas
em questdo, a fim de coletar todos os dados necessarios para a elaboragéao
dos relatérios, bem como realizar o registro do atual cenario da mineragao de

ferro na Serra do Itatiaiucu.

De maneira a envolver os terminais rodoferroviarios, a YKS juntamente com a
equipe da FEAM realizou visita técnica aos terminais para adquirir informacoes
sobre o atual sistema de escoamento da producao e possiveis alternativas para
o aumento da capacidade dos terminais, tendo em vista 0o aumento da

producao.

Assim, foram elaborados os relatérios contemplando os temas propostos, a fim
de caracterizar o cendrio atual da produgcéo de minério de ferro das empresas
componentes do Complexo Minerario da Serra do ltatiaiugu, a partir da
aquisicao de informacdes oficiais dos empreendedores MMX, USIMINAS, MBL
(Materiais Basicos Ltda.), MINERITA (MINERITA Minérios Itauna Ltda.),
ARCELOR-MITTAL, COMISA (Cia. de Mineracdao Serra Azul Ltda.),
FERROUS, Terminal Serra Azul, Terminal Sarzedo, Terminal Modal Itatina.
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4 AREA DE ESTUDO

4.1 Localizacao

A Serra do ltatiaiucu, também conhecida como Serra Azul ou Serra de Igarapé
situa-se no Dominio Morfoestrutural do Quadrilatero Ferrifero, que por sua vez
constitui uma das as mais importantes jazidas minério de ferro do Estado de
Minas Gerais.

O Quadrilatero Ferrifero se estende por uma area de aproximadamente 7.000
km? e esta localizado na parte meridional da Serra do Espinhaco, entre a
Depressao Sanfranciscana e os Planaltos Dissecados do Centro Sul e do Leste
de Minas Gerais. Estratigraficamente este dominio (Figura 1) é constituido pelo
Supergrupo Rio das Velhas, que representa uma sequéncia do tipo
GreenstoneBelt e pelo Supergrupo Minas, representando um grande conjunto
metassedimentar com influéncias vulcénicas abrangendo, portanto, uma
grande diversidade litolégica. Todo este conjunto é atravessado por rochas
intrusivas metaméficas e parcialmente recoberto por sedimentos continentais

terciarios em pequenas areas (GEOMIL, S/D).

Particularmente na Serra do ltatiaiugu, o predominio é de unidades
litoestratigraficas do Supergrupo Minas. Essas unidades podem ser
representadas pelas Formacdes Moeda (quartzitos), Batatal (filitos), Caué
(itabiritos) e Cercadinho (quartzitos ferruginosos), sendo que as formacodes
ferriferas sédo a de maior ocorréncia (FIGUEIREDO FERRAZ, 1994).
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LEGENDA
-4 Supergrupo Espinhago
| Grupo htacolomi

7 Supergrupo Minas

_' Supergrupo Rio das Vaelhas

%A Complexos Granito-gnaissicos

4400w

P

Falha de empurrao D1
Falha de empurrido D2
Falha de empurréo D3
Falha normal D4
Falha de empurrdao DS
Falha transcorrente

o S5 Anticlinal, anticlinal invertido

A % Sinclinal, sinclinal invertido

Figura 1: Quadrilatero Ferrifero.

Fonte: CPRM, 2010.

Legendas:

Dobras:

1 - Sinclinal Piedade, 2 - Homoclinal Serra do Curral, 3 -
Anticlinal da Serra do Curral, 4 - Sinclinal Moeda, 5 -
Sinclinal Dom Bosco, 6 - Anticlinal de Mariana, 7 - Sinclinal
Santa Rita, 8 - Anticlinal Conceicdo, 9 - SinclinalGandarela,
10 - Sinclinal Vargem do Lima, 11 - Sinclinal dos Andaimes.
Complexos granito-gnaissicos: 12 - Belo Horizonte, 13 -
Bonfim, 14 - Bagéo, 15 - Santa Béarbara, 16 - Caeté. Falhas:
17 -Bem-Te-Vi, 18 -Sao Vicente, 19 - Raposos, 20 - Caeté,
21 - Cambotas, 22 - Funddo, 23 - Agua Quente, 24 -
Congonhas, 25 - Engenho. Cidades: BH - Belo Horizonte,
CC - Cachoeira do Campo, IT - Itabirito, NL - Nova Lima, CA

- Caeté, CG - Congonhas, OP - Ouro Preto.
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Com relacdo a localizacao da Serra do ltatiaiugu em relagdo ao Quadrilatero
Ferrifero, esta encontra-se inserida na porcdo noroeste, que por sua vez,
corresponde ao prolongamento da Serra do Curral, a partir da conexao com o
Sinclinal Moeda (DORR,1969, apudUSIMINAS, 2009) (Figura 2). Trata-se de
uma notavel saliéncia topografica orientada na direcdo geral sudoeste-noroeste
gue se eleva a uma altitude de até 1350m, registrada no Pico do ltatiaiugu.
Tanto a Serra do Itatiaiucu e do Curral integram ao macigco da Serrra do
Espinhaco (Figura 3),

Garrk

//}::{w -
.

Figura 2: Serra do Itatiaiugu e Curral - Quadrilatero Ferrifero.
Fonte: CPRM, 2010, alterada por YKS 2012.
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Localizagao

Serr
werra do Curral

o latiaiucu e

RBSE

Figura 3: Reserva da Biofesra da Serra do Espinhagco — RBSE.
Fonte: PUC-MG,alterada por YKS, 2012.
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Sobre a sua localizagdo em relacdo ao Estado de Minas Gerais, a Serra do
ltatiaiugu abrange os municipios de Brumadinho, Itatiaiugu, ltatna, Mateus

Leme, Igarapé e Sao Joaquim de Bicas, como representado na Figura 4.

Localizagdo da Area de Estudo

SAO JOAQUIM
MATEUS LEME IGARAPE DE BICAS

ITAUNA

BRUMADINHO

ITATIAIUGU RIO MANSO

.Ii:- r

BRASIL

Legenda
Cg Serra do ltatiaiugu

Limites Municipais

Figura 4: Municipios integrantes da Serra do Itatiaiugu
Fonte: YKS Servicos Ltda, 2010.

Por fim, no que se refere aos acessos, a Serra do Itatiaiugu pode ser alcangada
partindo-se de Belo Horizonte pela rodovia BR-381 (Ferndo Dias), em direcéo a
Sao Paulo. Toma-se a rodovia MG-431 com entrada a direita, em direcao a
Itaina, ou toma-se a rodovia MG-040, em direcao a Brumadinho, conforme

apresentado na Figura 5.
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4.2 Breve Diagnéstico

Conforme a classificacao de Kdppen, o clima regional é do tipo mesotérmico
umido (Cwa), caracteristico por apresentar verbes quentes e chuvosos e
inverno seco. A partir de dados disponibilizados pela ALMG (2011) a respeito
dos municipios abrangidos pela serra, obteve-se que a temperatura média da
regiao é de aproximadamente 21°C e a média maxima e minima sao de 28°C e
15°C, respectivamente. A precipitacdo média total anual € de 1500mm, sendo
que o periodo chuvoso vai de outubro a marco. Acrescenta-se ainda que a
umidade relativa do ar média anual gira em torno de 70 a 75%.(ATLAS
CLIMATOLOGICO, 1982, apud FIGUEIREDO FERRAZ, 1994).

Com base nos dados fornecidos pela FEAM (2006), Figueiredo Ferraz (1994) e
GEOMIL (S/D), a regiao de estudo abrange tanto solos pouco desenvolvidos e
rasos como 0s Neossolos Litolicos e Cambissolos, que ocorrem nos topos e
muitas vezes nas encostas, até solos mais evoluidos, como Latossolos,
situados no fundo de vales e/ou em &reas mais aplainadas, além superficies

recobertas por cangas.

No que diz respeito a importancia da Serra do Itatiaiugu, a mesma constitui um
significativo divisor de aguas para as bacias hidrograficas do rio Manso e
ribeirdo Serra Azul. Ressalta-se, portanto, que a area de estudo apresenta uma
grande quantidade de nascentes esignificativos mananciais de abastecimento
publico da populacido da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), das
comunidades locais e demais usos existentes na sua area de contribuicéo
(SANTOS,S/D). De maneira geral, os principais rios que passam nas
proximidades da serra (ou até mesmo nascem na mesma) sao o Ribeirdo Serra
Azul, Cérrego Samambaia, Rio Veloso, Rio Manso, Cérrego Igarapé, Cérrego
Sao Joaquim, todos afluentes da sub-bacia do Rio Paraopeba, conforme
apresenta a Figura 6 (IGA, 2011).
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Destaca-se ainda a ocorréncia de uma rica diversidade de ecossistemas na
regiao que, por sua vez, abrigam espécies endémicas da fauna e da flora. Com
relacdo a flora, a Serra do ltatiaigu esta inserida numa area de transicao entre
dois dominios fitogeograficos: o Cerrado e a Floresta Tropical Atlantica. Dentre
as formagdes encontradas na area, destacam-se remanescentes do Cerrado
nos locais onde o solo é mais desenvolvido, mas o predominio € de campos
rupestres e campos limpos sobre canga lateritica. (FIGUEIREDO FERRAZ,
1994).

No entanto, em decorréncia das atividades antrépicas, no entorno da area de
estudo destacam-se as atividades agrosilvopastoris, enquanto na éarea de
estudo a principal atividade é a mineracao de ferro, sendo estas as principais
responsaveis pela degradacdo das formacdes vegetacionais naturais locais
gue hoje encontram-se bastante alteradas. Estas atividades contribuem para o
Produto Interno Bruto— PIB de cada municipio da Serra do ltatiaiucu, que
somam ao PIBda Regidao Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH,este
representa 40% da economia de Minas Gerais, segundo IBGE, 2009 (Tabela1).

Municipio Populacdo (und) | Area (km?) | PIB per capita (R$)
Itauna 85.463 495,768 14.261,70
Itatiaiucu 9.928 295,145 35.239,18
Mateus Leme 27.856 302,773 12.573,62
Igarapé 34.851 110,262 8.216,50
Sao Joaquim de Bicas 25.537 71,557 12.843,72
Brumadinho 33.973 639,434 13.812,21

Tabela1: Produto Interno Bruto per capita dos municipios da Serra do Itatiaiugu.
Fonte: IBGE, 2009 (PIB) e 2010 (Populagao e Area).
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4.3 Diagnostico pelo Zoneamento Ecoldégico Econémico De Minas
Gerais - ZEE/MG

O Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado de Minas Gerais — ZEE-MG
consiste na elaboracdo de um diagnostico dos meios geo-biofisico e sécio-
econbmico-juridico-institucional, gerando respectivamente duas cartas
principais: a carta de Vulnerabilidade Natural e a Carta de Potencialidade
Social. Sobrepostas, estas irdo conceber areas com caracteristicas proprias,
determinando o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado de Minas Gerais.
O ZEE-MG tem a coordenacao da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, participacdo de todas as Secretarias
de Estado de Minas, de outras entidades e da sociedade civil.

Todas as cartas do ZEE foram analisadas sobre a 6tica da Area de Estudo
(Figura 7), que por sua vez, foi delimitada geograficamente por uma area de
15,96 ha e georreferenciada pelo sistema de coordenadas geograficas Latitude
e Longitude, tomado como referéncia o Datum SAD 69.
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Figura 7: Delimitagdo da Area de Estudo na Plataforma do ZEE.
Fonte: ZEE, 2012.
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4.3.1 Vulnerabilidade Natural

Entende-se como vulnerabilidade natural a incapacidade de uma unidade
espacial resistir e/ou recuperar-se apos sofrer impactos negativos decorrentes
de atividades antrépicas consideradas normais, isto é, nao passiveis de
licenciamento ambiental pelo 6rgdo competente. Assume-se que, se uma
unidade espacial apresenta um dado nivel de vulnerabilidade ambiental a uma
atividade antropica normal, ela também tera um nivel igual ou superior para
uma atividade econbémica passivel de licenciamento. Deve-se ressaltar que a
vulnerabilidade natural é referente a situacdo atual do local. Logicamente,
areas altamente antropizadas sdo menos vulneraveis a novas atividades

humanas do que areas ainda nao antropizadas.

A carta vulnerabilidade natural é constituida de dois indicadores: componentes

bidticos e abidticos (Figura 8).

Bidtica ‘

Vulnerabilidade Natural

Abidtica ‘

Figura 8: Estrutura da carta vulnerabilidade natural.
Fonte: ZEE, 2012

A vulnerabilidade natural da Area de Estudo, segundo do ZEE, obteve
classificacao predominante Alta, seguida de Média(Tabela 2).
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Classificacdo | Area(ha) | Porcentagem(%)
Alta 9,82 61,55
Baixa 1,6 10
Média 3,62 22,66

Muito Alta 0,89 5,6

Muito Baixa 0,03 0,18

Tabela 2: Vulnerabilidade natural da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

4.3.1.1 Componente Bidtica

Os indicadores que integram a componente bidtica da carta vulnerabilidade
natural sdo: integridade da flora e integridade da fauna (Figura 9).

Integridade da Flora

Componente Bidtica

Integridade da Fauna

Figura 9: Estrutura da componente biética da carta vulnerabilidade natural
Fonte: ZEE, 2012.

A seguir sdo apresentados os indicadores e fatores condicionantes que
integram a componente bidtica com seus respectivos conceitos e métodos,

bem como a classificagdo para a Area de Estudo.
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4.3.1.1.1 Integridade da Flora

Este fator condicionante da vulnerabilidade natural representa as areas que
ainda apresentam certa integridade ecolégica e que, portanto, sdo mais
vulneraveis a acdo do homem. Para obtengdo deste fator condicionante, foi
derivados indices que indicam a heterogeneidade de fitofisionomias, o grau de
conservacao da vegetagdo nativa, a relevancia regional de determinada

fitofisionomia e as areas prioritarias para conservacao da flora (Figura 10).

Grau de conservagao da flora nativa

Relevancia regional

Integridade da Flora

Prioridade de conservagao da Flora

Heteregeniedade da Flora

Figura 10: Estrutura da carta integridade da flora.
Fonte: ZEE, 2012.

A integridade da flora na Area de Estudo obteve classificacdo predominante
Baixa (Tabela 3).
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Classificacdo | Area(ha) | Porcentagem(%)
Alta 4,2 26,34
Baixa 5,39 33,8
Média 3,65 22,88
Muito Alta 2,71 16,98

Tabela 3: Integridade da Flora da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

A seguir sdo apresentados os indicadores e fatores condicionantes que
compbe a carta integridade da flora e seus respectivos conceitos e métodos,

bem como a classificagdo para Area de Estudo.
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Entende-se por grau de conservagao da vegetacao, o total ainda existente de

vegetacdo nativa. Assim, ecossistemas que apresentem niveis de antropizacao

elevados seriam considerados pouco vulneraveis a perda de vegetacao nativa

futura devido a agdo humana.

Essa camada nao estava disponivel para analise no ZEE, 2012.

Relevancia regional

Entende-se que a relevancia regional de um ecossistema € a razao entre a

area atual de determinadas fitofisionomias (campos, campos rupestres,

florestas deciduais, semideciduais, ombréfilas, veredas e cerrados) em uma

célula e a area total destas fitofisionomias em determinada regional do

COPAM.

A fitofissionomia da Area de Estudo com as respectivas relevancias, segundo o
ZEE, 2012, é apresentada na Tabela 4.

Fitofissionomia II\BII:ii)t(g Baixa | Média Alta I\Ik::tao

Campos 91,18% | 2,2% 2,12% | 2,04% | 2,46%
Campos rupestres 100% 0% 0% 0% 0%
Cerradao 100% 0% 0% 0% 0%
Florestas deciduais 100% 0% 0% 0% 0%

Florestas semideciduais 576% | 2,11% | 11,01% | 10,71% | 18,57%
Florestas ombrofila 100% 0% 0% 0% 0%
Vereda 100% 0% 0% 0% 0%

Tabela 4: Relevancia regional por fitofissionomia da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.
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Prioridade de Conservacao da Flora

As areas prioritarias para a conservacao da flora sdo definidas com base na
ocorréncia de espécies endémicas, ameacadas de extingdo entre outras
variaveis operacionais derivadas da base de dados do IEF. Neste caso, se a
area é prioritaria para conservar a flora em funcao do grau de endemismos e
riqueza total de espécies presume-se que a ocupacao indiscriminada da area
podera acarretar em perda de biodiversidade.

O Grau de Conservacdo da Flora na Area de Estudo obteve classificagao

predominante Baixa (Tabela 5).

Classificacdo | Area(ha) | Porcentagem(%)
Alta 4.2 26,34
Baixa 5,39 33,8
Média 3,65 22,88

Muito Alta 2,71 16,98

Tabela 5: Grau de Conservacao da Flora da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

Heterogeneidade da Flora

Este indicador da integridade da flora foi calculado com base nas informacgdes
de distribuicdo de fisionomias vegetacionais no estado no intuito de captar a
ocorréncia de ecoétones entre ecossistemas distintos. Estes ecétones
constituem regiées de tenséo ecoldgica, areas que sdo muito importantes para
o funcionamento dos sistemas naturais, os quais quando modificados, séao

extremamente dificeis de serem recuperados.

A heterogeneidade da flora na Area de Estudo do empreendimento obteve
classificacdo Muito baixa a Média, predominando a classe Baixa (Tabela 6).
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Classificacdo | Area(ha) | Porcentagem(%)

Baixa 9,45 59,22
Média 0,21 1,31
Muito Baixa 6,3 39,47

Tabela 6: Heterogeneidade Flora da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

4.3.1.1.2 Integridade da Fauna

Este fator condicionante da carta Integridade da fauna é composto dos
indicadores de prioridade de conservagdo dos Invertebrados, Avifauna,
Herpetofauna, Mastofauna e Ictiofauna (Figura 11).

Prioridade de conservagao: Invertebrados

Prioridade de conservacao: Avifauna

Integridade da Fauna Prioridade de conservagao: Herpetofauna

Prioridade de conservagdo: Mastofauna

Prioridade de conservagao: Ictiofauna

Figura 11: Estrutura da carta integridade da fauna.
Fonte: ZEE, 2012.

A integridade da fauna na Area de Estudo do empreendimento obteve
classificacao Baixa e Alta, predominando a classe Alta (Tabela7).
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Classificacdo | Area(ha) | Porcentagem(%)
Alta 11,4 71,45
Baixa 4,56 28,55

Tabela7: Integridade da Fauna da Area de Estudo.

Fonte: ZEE,

2012.

As areas prioritarias para a conservagdao dos diferentes grupos faunisticos

(Ictiofauna, Mastofauna, Avifauna, Herpetofana e Invertebrados) sdo avaliados

com base na riqueza estimada, ocorréncia de espécies endémicas e

ameacadas de extincdo, entre outras varidveis operacionais. Os mapas

tematicos para cada grupo formaram a base para o calculo dos indicadores 1 a

5. Estes indicadores foram sobrepostos para gerar uma medida de integridade

do fator condicionante fauna, posteriormente incorporado no Mapa de

Vulnerabilidade Natural do ZEE-

MG.

Observa-se que a todos os grupos avaliados obtiveram o indice baixo quanto a

prioridade de conservagdo na Area de Estudo, com excecdo do grupo da

mastofauna que predominou Baixa(Tabela8).

s ~ . | Muito . 1 Muito

Prioridade de Conservacao: Baixa Baixa | Meédia Alta Alta
Invertebrados 0% 100% 0% 0% 0%

Avifauna Essa camada nao estava disponivel
Herpetofauna 0% 100% 0% 0% 0%
Mastofauna 0% 28,55% 0% 71,45% | 0%
Ictiofauna 0% 100% 0% 0% 0%

Tabela8:Grupos de Prioridade de conservagéo por grupo da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.
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4.3.1.2 Componente Abidtica

Os indicadores abordados adiante sao indicadores que integram a componente
abidtica, sendo: indice de umidade, vulnerabilidade erosao, vulnerabilidade dos
solos e vulnerabilidade dos recursos hidricos (Figura 12).

indice de umidade

Vulnerabilidade erosao

Componente Abidtica

Vulnerabilidade dos solos

Vulnerabilidade dos recursos hidricos

Figura 12: Estrutura da componente abiética da carta vulnerabilidade natural.
Fonte: ZEE, 2012.

A seguir sdo apresentados os indicadores e fatores condicionantes que
integram a componente abibdtica com seus respectivos conceitos e métodos,

bem como a classificacdo para a Area de Estudo.

4.3.1.2.1 indice de umidade

A delimitacdo das regides climaticamente homogéneas permite, ndao soé
estabelecer os indicadores do potencial do meio fisico e bibtico para a regiao
em estudo, mas também, juntamente com as delimitacbes das areas
homogéneas sob o ponto de vista sécio-econbmico, contribui para o

desenvolvimento sustentavel da regiéo.

A classificacdo obtida nesse fator condicionante para a Area de Estudo foi
Umido B2,segundo o ZEE, 2012 este tipo climatico situa-se na classe entre 40
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e 60 para o indice de umidade. Verifica-se que a temperatura e precipitacao
total acumulada, médias anuais, sdo da ordem de 19,0 a 20°C e 1500 a 1600
mm, respectivamente. Por sua vez a evapotranspiracdo potencial segue
valores relativamente mais baixos, com deficiéncia hidrica anual no solo
agricola da ordem de 87 mm. As regides onde sao verificadas estas condi¢coes
climaticas ja possuem caracteristicas marcantes de desenvolvimento sécio-

econdmico devido a melhoria das condi¢des naturais auto-sustentaveis.
4.3.1.2.2 Vulnerabilidade da erosao

O fator condicionante vulnerabilidade da erosao € composto dos indicadores de
erodibilidade, risco potencial de erosdo, exposicdo do solo, a intensidade das
chuvas e a declividade (Figura 13).

Erodibilidade

Risco potencial de erosao

Vulnerabilidade da erosdo Exposi¢do do solo

Intensidade de Chuva

Declividade

Figura 13: Estrutura do indice vulnerabilidade da eroséo.
Fonte: ZEE, 2012.

A erodibilidade foi obtida interpretando-se os mapas auxiliares de teor de
matéria organica do solo, textura do solo e pedolégico simplificado. A
erodibilidade representa a susceptibilidade do solo a eroséao através da relagao
entre as classes de solo, textura e teor de matéria-organica. O mapa de risco
potencial a erosao leva em conta a erodibilidade dos solos e o declive.
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O indicador exposicao do solo esta relacionado com o tipo de cobertura do solo
(fitofisionomias). Quanto maior o porte e mais densa e a vegetacao sobre o
solo, menor é a sua exposicao. A intensidade de chuva é a lamina de agua
precipitada por intervalo de tempo (mm/h).

A Tabela9 apresenta a classificacao de cada indicador que compde a carta de

vulnerabilidade erosio para Area de Estudo.

Indicador bulto | Baixa | Média | Ala | A

Erodibilidade 4,3% 0% 0% 12,26% | 83,44%

Risco potencial de erosao 0,96 | 2,77% | 16,35% | 1,88% | 78,1%

Exposicao do solo 0% | 34,82% | 38,63% | 11,27% | 15,28%
Intensidade de Chuva Essa camada nao estava disponivel

Tabela9: Indicadores da carta vulnerabilidade da erosédo da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012

O declive foi obtido a partir de um modelo digital de elevacao e foi classificado
conforme Lemos & Santos (1996) em: plano (0 a 3%); suave-ondulado (3 a
8%); ondulado (8 a 20%); forte-ondulado (20 a 45%); montanhoso (45 a 75%);
e escarpado (>75%). A Area de Estudo foi classificada como 7,45% Plano ou

suave-ondulado, 59,84% ondulado e 32,71% forte ondulado.

O fator condicionante vulnerabilidade erosdo para a Area de Estudo obteve
classificacao predominante Muito Alta (Tabela10).

Area(ha) | Classificacdo | Porcentagem(%)
4,85 Alta 30,39
1,53 Baixa 9,57
1,22 Média 7,64
8,36 Muito Alta 52,39

Tabela10: Vulnerabilidade da Erosao na Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.
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4.3.1.2.3 Vulnerabilidade do solo a Contaminacdo Ambiental

O indice de vulnerabilidade dos solos é constituido dos fatores determinantes
susceptibilidade a degradacdo estrutural do solo, probabilidade de
contaminac¢ao ambiental e decomposicao da matéria organica (Figura 14).

Susceptibilidade a degradacdo estrutural do solo

Vulnerabilidade do solo Probabilidade de contaminagao ambiental

Decomposi¢do da matéria organica

Figura 14: Estrutura do indice vulnerabilidade do solo.
Fonte: ZEE, 2012.

A Tabelai1apresenta a classificacdo de cada indicador que compde a carta de
vulnerabilidade do solo & contaminacdo ambiental para Area de Estudo.

Muito
Alta

Muito

Baixa Baixa | Media Alta

Indicador

Susceptibilidade a degradacao

Essa camada nao estava disponivel
estrutural do solo P

Probabilidade de

contaminacao ambiental 0% 4,3% | 12,26% | 0,23% | 83,21%

Decomposicao da matéria o o o o o
organica 0% 0% 16,79% [ 83,21% | 0%

Tabela11: Indicadores da carta vulnerabilidade do solo a contaminacao ambiental da Area de
Estudo.
Fonte: ZEE, 2012

O fator condicionante vulnerabilidade do solo a contamina¢cdo ambiental para a

Area de Estudo ndo estava disponivel para disponivel para analise.
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4.3.1.2.4 VVulnerabilidade dos recursos hidricos

A expressdo da vulnerabilidade natural dos recursos hidricos consistiu na
interpretacédo da disponibilidade natural de agua superficial e subterranea e da
potencialidade de contaminacao dos aquiferos, assumindo-se que a existéncia
de uma oferta natural mais elevada caracteriza uma menor vulnerabilidade e o

oposto uma maior. No tocante a potencialidade de contaminacdo, quanto
maior, maior a vulnerabilidade (Figura 15).

Disponibilidade natural de agua superficial

Vulnerabilidade dos recursos hidricos Disponibilidade natural de agua subterranea

Potencialidade de Contaminagdo dos Aqliiferos

Figura 15: Estrutura da carta vulnerabilidade dos recursos hidricos.
Fonte: ZEE, 2012.

A Tabela12 apresenta a classificagao de cada indicador que compde a carta de
vulnerabilidade dos recursos hidricos para a Area de Estudo.
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. . Total
Indicador '\Bn:i')t(: Baixa | Média | Alta MA':t';o Compro
metido
Disponibilidade
natural de agua 87,17% | 0% 0% | 0% | 0% 0%
superficial
Disponibilidade
natural de agua 100% 0% 0% 0% | 0% 0%
subterranea
Potencialidade de
Contaminacao dos Essa camada nao estava disponivel
Aquiferos

Tabela12: Indicadores da carta vulnerabilidade dos recursos hidricos da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.
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Ja a Tabela13 abaixo representa a classificagdo da carta vulnerabilidade dos
recursos hidricos para a Area de Estudo.

Classificacdo | Area(ha) | Porcentagem(%)

Alta 1,02 6,36

Média 14,94 93,64

Tabela13: Vulnerabilidade dos Recursos Hidricos da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

4.3.2 Potencialidade Social

Quanto a potencialidade social, esta indica o ponto de partida de um municipio
ou regido para alcancar o desenvolvimento de forma sustentavel. Este é
medido pelas condi¢cdes atuais do municipio, através dos Componentes
Produtivo, Natural e Humano, os quais serdo detalhados e analisados nesse
diagnéstico (Figura 16).

Componente Humano

Componente Produtivo

Potencialidade Social
Componente Natural

Componente Institucional

Figura 16: Estrutura da carta potencialidade social.
Fonte: ZEE, 2012.

O componente humano corresponde, especialmente, aos objetivos de
desenvolvimento ligados a satisfacdo das necessidades humanas, melhoria da
qualidade de vida e justica social, mais precisamente define a situacdo da

geracdo de emprego e renda, reducdo da pobreza e acesso aos servicos
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sociais basicos, todos voltados para a construcdo da cidadania (ZEE-MG,
2008).

Sao dois os fatores condicionantes ao desenvolvimento do componente
produtivo: as condi¢cdes de infra-estrutura existentes no municipio e as
atividades econdmicas produtivas. Deve-se considerar que o incentivo ao
desenvolvimento destes fatores promovera o desenvolvimento social,
fortalecendo o capital humano e as instituicdes sociais e politicas (ZEE-MG,
2008).

O potencial natural, para fins do Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado
de Minas Gerais foi determinado por quatro fatores condicionantes: utilizacdo
das terras, estrutura fundiaria, recursos minerais e ICMS Ecoldgico.

O componente institucional na potencialidade social do Zoneamento Ecolégico-
Econdbmico do estado de Minas Gerais cumpre papel fundamental, pois
representa a capacidade institucional dos municipios de atender aos cidadaos
em suas demandas, sejam de carater social, ecolégico, econédmico, politico ou
cultural. As instituicdes, para efeito da potencialidade social, sdo entendidas
aqui como organizacoes formais, de carater publico ou privado, voltadas para o
atendimento publico nos setores da saude, da educacao, do meio ambiente, da
cultura, do lazer, da seguranca, da economia, entre outros. Parte-se do
pressuposto de que tais instituicdes sao responsaveis pelo bom funcionamento
da sociedade associado ao crescimento, desenvolvimento e equidade social.

Assim, a presenca e o funcionamento adequado das instituicbes em um
municipio, tornam-se uma condicdo decisiva para o desenvolvimento local
sustentavel. Nesse sentido, vale ressaltar que as instituicbes sao tratadas pelo
ZEE do ponto de vista quantitativo e n&o qualitativo. Isso significa que a
presenca de uma instituicdo em um municipio ndo € suficiente para avaliar a
qualidade de seu atendimento, o que pode variar de local para local ou de

regido para regidao. No entanto, consideramos que a presenca das instituicdes
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€ uma condicdo sine qua non para o desenvolvimento sustentavel, pois a

presenca representa potencialidade.

Os componentes que configuram a carta da Potencialidade Social da Area de
Estudo séo apresentados na Tabela14.

Componente Precario F :, %':23 el Favoravel F a“‘f::;?li o
Humano 0% 11,23% 58,07% 30,07%
Produtivo 0% 0% 10,17% 89,83%
Natural 11,23% 80,45% 8,32% 0%
Institucional Essa camada néo estava disponivel

Tabela14:Indicadores da Carta da Potencialidade Social da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

No conjunto, a carta de potencialidade social obteve a classificacdo muito
favoravel (Tabela15).

Classificacdo |Area(ha)|Porcentagem(%)

Favoravel 8,76 54,89
Muito Favoravel 7,09 44 43
Pouco Favoravel| 0,11 0,68

Tabela15: Potencialidade Social da Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

4.3.3 Indice Ecolégico-Econdmico

O indice Ecolégico-Econémico (IEE) € o resultado da combinagédo légico-
intuitiva dos varios niveis de potencialidade social com os de vulnerabilidade
natural. As possiveis combinagdes permitem agrupar areas semelhantes
quanto a severidade dos problemas ambientais e dos potenciais sociais que
nelas podem ser encontrados (Tabela16).
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Assim, o IEE fornece subsidios para que a proposta de zoneamento seja
balizada por fatores determinantes do ambiente natural e social.

Dessa forma foram estabelecidas seis zonas de desenvolvimento, conforme

discriminadas a seguir:

AA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de alto potencial social
AB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de alto potencial social

BA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de médio potencial social
BB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de médio potencial social
CA = Terras de baixa vulnerabilidade em locais de baixo potencial social
CB = Terras de alta vulnerabilidade em locais de baixo potencial social

De forma complementar, foram consideradas cinco zonas tematicas. Essas séo
formadas por regides que tém restricoes legais, pontos urbanos e as areas
registradas como tendo potencial para mineracdo, independentemente de

estarem em locais onde nunca serdo viabilizadas por questdes legais.

Zonas Urbanas

Zonas de Protecéo Integral

Zonas Potenciais e especiais para Mineracao
Zonas especiais de Uso Sustentavel

Areas Indigenas.
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Potencialidade Social Vulnerabilidade Natural IEE
Muito favoravel Muito Baixa AA
Muito favoravel Baixa AA
Muito favoravel Média AA
Muito favoravel Alta AB
Muito favoravel Muito Alta AB

Favoravel Muito Baixa AA
Favoravel Baixa AA
Favoravel Média AB
Favoravel Alta AB
Favoravel Muito Alta AB
Pouco favoravel Muito Baixa BA
Pouco favoravel Baixa BA
Pouco favoravel Média BA
Pouco favoravel Alta BB
Pouco favoravel Muito Alta BB
Precaria Muito Baixa CA
Precaria Baixa CA
Precéria Média CA
Precéria Alta CB
Precéria Muito Alta CB
Muito precaria Muito Baixa CA
Muito precaria Baixa CA
Muito precéria Média CB
Muito precéria Alta CB
Muito precaria Muito Alta CB

Tabela16:Correspondéncia entre as classes de IEE e as combinagées entre Vulnerabilidade
Natural e Potencial Social. Fonte: ZEE, 2012
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4.3.3.1 Zonas ecologico-econémicas

As diretrizes do Zoneamento Ecoldgico-Econémico procuram seguir esta
perspectiva holistica, articulando duas categorias conceituais abrangentes, a
ecoldgica e a econOGmica, a partir de diagndsticos especificos que procuram
identificar a Vulnerabilidade Natural e a Potencialidade Social de municipios e

microrregides do estado de Minas Gerais.

Uso de mapas de qualidade ambiental em zoneamentos tende a gerar
situacdes indesejaveis, direcionando as atividades humanas para areas
ambientalmente bem preservadas. De acordo com a metodologia do Ministério
do Meio Ambiente, o Zoneamento Ecolégico-Econémico € o produto da
integracao da potencialidade social, que indica a possibilidade de um municipio
em gerar desenvolvimento econémico, com a vulnerabilidade natural que indica

a fragilidade de um ecossistema.

Com base no indice Ecolégico-Econémico e em informacdes sobre programas
e iniciativas governamentais de delimitagao de areas institucionais, as zonas de

desenvolvimento foram definidas da seguinte maneira:

Zona de desenvolvimento 1: Esta zona é formada pela classe AA do indice
Ecolégico-Econdmico- IEE. Sao areas de elevado potencial sociais que
pressupdem condicdes de gerenciar empreendimentos de maior porte e
causadores de maiores impactos sécio-ambientais. Estes sdo caracterizadas
por possuirem capacidades nos niveis estratégico, tatico e operacional e de
serem facilmente estimuladas para alavancar o desenvolvimento sustentavel
local. Ainda nessa zona, os locais sdo menos vulneraveis ambientalmente, os
empreendedores tém melhores condicbes para implantar acées preventivas e
mitigadoras de impactos.
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Zona de desenvolvimento 2: Esta zona é formada pela classe AB do IEE. Sao
areas de elevado potencial sociais que pressupdéem condicbes de gerenciar
empreendimentos de maior porte e causadores de maiores impactos soécio-
ambientais. Sao caracterizadas por possuirem capacidades nos niveis
estratégico, tatico e operacional e de serem facilmente estimuladas para
alavancar o desenvolvimento sustentavel local. Nessa zona, os locais sdo mais
vulneraveis ambientalmente, e o0s empreendedores devem procurar

estabelecer maior gama de agdes preventivas e mitigadoras de impactos.

Zona de desenvolvimento 3: Esta zona é formada pela classe BA do IEE. Séao
areas de potencial social intermediario e baixa vulnerabilidade natural que
demandam acdes que incentivem o desenvolvimento, considerando que o meio
ambiente tem maior poder de resiliéncia, aumentando a efetividade das agdes
mitigadoras.

Zona de desenvolvimento 4: Esta zona é formada pela classe CA do IEE.
Sao é&reas de baixo potencial social e baixa vulnerabilidade natural,
dependentes de assisténcia direta e constante do governo do estado ou do
governo federal em areas basicas de desenvolvimento, levando em conta que

o meio natural fornece condigdes propicias para este desenvolvimento.

Zona de desenvolvimento especial 5: Esta zona é formada pela classe BB do
IEE. Sao areas de potencial social intermediario e alta vulnerabilidade natural
que demandam ag¢des que incentivem o desenvolvimento, considerando que o
meio ambiente tem baixo poder de resiliéncia, diminuindo a efetividade ou

inviabilizando ac6es mitigadoras.

Zona de desenvolvimento especial 6: Esta zona é formada pela classe CB
do IEE. Sdo éareas de baixo potencial social e alta vulnerabilidade natural,
dependentes de assisténcia direta e constante do governo do estado ou do
governo federal em areas basicas de desenvolvimento, levando em conta que

0 meio natural € um elemento limitante.
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A Area de Estudo obteve os seguintes indices para cada zona de

desenvolvimento, do qual a zona de desenvolvimento predominante foi a 2

(Tabela17).
Zona Area (ha) Percentual
Zona de desenvolvimento 1 3,28 20,54%
Zona de desenvolvimento 2 12,66 79,35
Zona de desenvolvimento 3 0 0%
Zona de desenvolvimento 4 0,11 0,68%
Zona de desenvolvimento especial 5 0 0%
Zona de desenvolvimento especial 6 0 0%

Tabela17: Zonas de Desenvolvimento para a Area de Estudo.
Fonte: ZEE, 2012.

Conforme apresentado, Zona de Desenvolvimento 2 “S&o areas de elevado
potencial social que pressupbéem condicées de gerenciar empreendimentos de
maior porte e causadores de maiores impactos sdcio-ambientais. S&o
caracterizadas por possuirem capacidades nos niveis estratégico, tatico e
operacional e de serem facilmente estimuladas para alavancar o
desenvolvimento sustentavel local. Nessa zona, os locais sdo mais vulneraveis
ambientalmente, e 0s empreendedores devem procurar estabelecer maior
gama de acgbes preventivas e mitigadoras de impactos.” Dessa forma, o
diagnoéstico apresentado pelo ZEE vem a corroborar com o retrato atual da
Serra do ltatiauicu, descrita no préximo capitulo.
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5 MINAS GERAIS: HISTORIA DA MINERAGCAO, HISTORIA DE UM
ESTADO

Em terras mineiras, a mineracdo esta intimamente ligada a histéria e a
formacao da cultura do estado. Regido de subsolo rico, abengoada pela
natureza, batizada pela sua grande vocacao, sem duvida, como o préprio nome
ja diz, as atividades minerarias no Estado de Minas Gerais circundam e

perpassam sua histéria ha quase 500 anos.

Desde o periodo colonial, particularmente a partir de 1690, conforme apontado
por Alves (apud REVISTA DO LEGISLADO, 2010), a atividade mineraria vem
fomentando a abertura de estradas, a implantacdo de nudcleos urbanos, a
unificacao do territério, a criacdo de uma estrutura administrativa prépria e a
construcdo da Estrada Real no estado. Cidades como Ouro Preto, Congonhas,
Sabara, Sao Joao Del Rey, Tiradentes, Diamantina, Serro e varias outras,
prosperaram em torno das centenas de lavras de ouro aluvionar na Regido
Central do estado, que colocaram Minas Gerais, no século XVII, como o mais
importante produtor de ouro e gemas do Brasil, responsavel por cerca de dois

tercos do ouro e boa parte das gemas e diamantes extraidos no pais.

Destaca-se ainda neste contexto que a mineracao sempre foi uma atividade de
extrema importancia socioecondmica para o estado. Responsavel pela
migracdao de populacdo exégena em busca de oportunidades de trabalho e
renda foi também um dos fatores fundamentais pelo crescimento populacional
de Minas Gerais no século XVIIl. De acordo com Coura apud Revista do
Legislado (2010), entre 1700 e 1808, a populacdo mineira cresceu de 30 mil
para 433 mil habitantes, sendo que no século XVIII, Vila Rica, atual cidade de
Ouro Preto, contava com aproximadamente 35 mil habitantes (sete vezes a

populacao de Sao Paulo no mesmo periodo).

Paralelamente a extracdo aurifera nos tempos coloniais, de modo timido, mas

também presente, a hematita e os itabiritos foram utilizados em pequenas

F1.59/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO [TATIAIUCU Paot720t0MIRF.02072012R0  F IS EXFET

DO MEIO AMBIENTE
forjas que, instaladas em fazendas, produziam instrumentos de ferro
necessarios a agropecuaria e a mineracao aurifera, a partir dos bracos de
escravos forjadores. Essa producdo das pequenas forjas atendia ao
abastecimento local, possuindo assim, carater comercial (GUIMARAES, 1996).

Com mais de um século de historia, cabe ressaltar alguns marcos significativos
da mineragcdo. Em 1789 foi elaborado por Domenico Vandelli um dos
inventarios de recursos minerais do Brasil (CETEM, 2000, p.38), importante
para o conhecimento de outros minerais, além do ouro, diamante e gemas.
Outro marco importante foi a chegada dos ingleses em Minas Gerais, por volta
de 1810, que trouxeram um novo contexto de exploracdo e beneficiamento
minerario, seguindo as bases da Revolucdo Industrial, tanto para a exploracao

do ouro como para o desenvolvimento da exploracéao de minério de ferro.

Relativa a exploragdao de ouro, destaca-se, de acordo com Germani (2002), a
abertura da Mina da Passagem em 1819, em Mariana, pelo Bardo de
Echewege, a Mina Velha de Morro Velho da Saint John Del Rey Mining Co. em
1834, em Nova Lima. Exemplos de avangos tecnoldgicos, oriundos
provavelmente de engenheiros, seus capitdes de mina € mineradores ingleses
de Cornwall e de alemaes, treinados nos seus paises de origem, essas duas
minas serviam de referéncia mundial em lavra subterranea, por terem sido

implantadas com a melhor técnica existente na época.

A producao aurifera passou a entrar em declinio no inicio do século XIX,
todavia, nesse mesmo contexto, foram encontrados depdsitos de minério de
ferro que acabaram por propiciar o surgimento da industria de transformacao
desse bem mineral no Estado de Minas Gerais, especialmente quando da
chegada dos ingleses no estado.

No ano de 1811, o Bardo Wilhelm Ludwig Von Eschwege iniciou em

Congonhas do Campo e em QOuro Preto, trabalhos de construcao de uma

fabrica de ferro, denominada “A Patriética”, empreendimento privado, sob a
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forma de sociedade por agdes e que no mesmo ano ja produzia em escala
industrial. A produg&o era basicamente de pregos e ferraduras e durou até
1822, data em que Eschwege retornou para Europa (BARBOSA, 1977).
Segundo consta, essa foi a primeira fabrica de fundicao de ferro ndo apenas do
Estado de Minas Gerais, mas do Brasil. Atualmente, as ruinas da fabrica estao
protegidas pelo tombamento feito em 1938. Conforme apontado por Coura
apud Revista do Legislado (2010), foi nessa mesma época que surgiram 0s
primeiros altos-fornos das siderurgias nao-integradas para a producao de ferro
gusa em Morro do Pilar (1814) e Sado Miguel do Piracicaba (1825), atual Jodo
Monlevade.

No auge do desenvolvimento da industria de transformagdo mineral, outro
marco que merece destaque que foi fundamental no conhecimento das
reservas minerais e do avanco tecnologico, foi a criagcdo, em 1876, da Escola

de Minas de Ouro Preto, proporcionando conhecimento de minas e metalurgia.

A mineragéo de ouro e diamante estava cada vez mais dificil de explorar. Por
outro lado, o mercado para o minério de ferro comecou a expandir. Desta
forma, a presenca do enorme potencial geolégico, somada a demanda de
mercado proporcionada pelo avango da industria de beneficiamento mineral,
desencadeou a era do minério de ferro, assim como outros minerais metalicos.
A partir desse ponto, a extracdo ferrifera em Minas comecou a ganhar
destaque, ficando cada vez mais presente no panorama da economia estadual.
As jazidas de ltabira despertaram atencdo e geraram conflitos, como os que
opuseram o0 empresario norte-americano Percival Farquhar e o governo do
estado, especialmente na época da administracédo de Artur Bernardes, no inicio
da década de 1920. (VARGAS, 1994)

Outros fatores que marcaram a histéria da mineragdo em Minas Gerais formas
praticas de fusdes e aquisicoes de grandes empreendimentos, tornando a
mineracao cada vez mais globalizada, principalmente a de minerais metélicos

como: ferro, niquel, cobre, aluminio e zinco.
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Desde entdo, Minas Gerais passou a se destacar por ser o principal estado
minerador do pais e ter o mais completo ciclo produtivo de base mineral.Como
exemplo, cita-se que em 2007, o estado foi responsavel por 44,1% do valor da
producdo mineral brasileira. (COURA apud REVISTA DO LEGISLATIVO,
2010).

Acrescenta-se ainda que, a mineracdo de ferro no estado atualmente, se
encontra em expansdo. Segundo o Diario do Comércio (S/D), as jazidas
mineiras estdo longe da exaustdo e trazem boas oportunidades a economia,
seja pelo aumento das exportacbes de minérios ou pela atracdo de vultosos
investimentos a serem aplicados na extracdo e na industrializacdo mineral.
Inclusive, muitos investimentos ja foram anunciados por empresas como a
V&M (Vallourec & Mannesmann), USIMINAS, Gerdau-A¢ominas, ARCELOR-
MITTAL e MMX (INDI, 2010).

Apesar da expansdo da mineragdo ser benéfica a economia, traz ao mesmo
tempo impactos ambientais, ressaltando a importancia de instrumentos de
fiscalizacdo e gestdo ambiental competente para minimizar tais interferéncias

nos meios fisico, bidticos e antropicos, considerados agressivos.

Portanto, da colonizacdo a atualidade, da era do ouro aos minerais metalicos,
no passado, no presente e no futuro, a mineragdo € uma atividade econémica
importante e impossivel de dissociar da histéria do Estado de Minas Gerais.
Por fim, falar de mineracdo sustentavel é fundamental para o futuro da

populacdo mineira.

5.1 A Mineracao de Ferro na Serra do Itatiaiucu

Antes de discorrer sobre a histéria da mineragdo na Serra do ltatiaiucu, é

importante lembrar a relacdo direta que ha entre o desenvolvimento de
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infraestrutura (tais como logistica e energia) e da atividade mineraria, além da

disponibilidade hidrica do local.

Dentre as reservas do Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais, a da Serra do
Itatiaiucu € uma das menores. Este fator pode ter sido definitivo para atrair o
foco das grandes mineradoras para outras regidées do Quadrilatero Ferrifero,
como foi o0 caso de Itabira, quando da formacéao da Itabira Iron Ore Corporation,
empresa inglesa que adquiriu os direitos das minas de ferro de ltabira e
participacdo na estrada de ferro Vitéria-Minas.

Na década de 1920, o presidente Artur Bernardes langou incentivos para a
industria siderurgica nacional e a Companhia Siderargica Mineira transformou-
se na Companhia Siderurgica Belgo-Mineira. Em 1940, os direitos das minas
de Itabira foram transferidos para o governo brasileiro e, dois anos depois, foi
constituida a Companhia Vale do Rio Doce. Ja a década de 1960 foi marcada
pela abertura do setor mineral brasileiro ao capital estrangeiro. Nesse contexto,
surgiram empresas como a MBR (Mineracdes Brasileiras Reunidas S.A),
SAMITRI (S/A Mineracdo Trindade), FERTECO (Ferteco Mineragdo S.A.),
Alcoa, CBMM e USIMINAS, entre outras que também focaram em outras

regides.

Este contexto, associado ao surto de desenvolvimento do setor de ferro gusa,
acabou por possibilitar a inclusdo de fundicbes na regidao de Sete Lagoas,
Itatna, Divinopolis e Claudio. Assim, a atividade mineraria na Serra do ltaiaiugu
iniciou-se na década de 1940 por pequenos e meédios empreendedores, com O
objetivo de fornecer minério de ferro para o setor de ferro-gusa instalado nestes
municipios. A proximidade da serra com essas industrias que dependem
diretamente do minério de ferro como matéria prima, permite uma logistica
mais adequada, verticalizando e agregando valor ao produto. De acordo com a
FEAM (2011) os empreendimentos foram estabelecidos na parte oeste da
Serra Azul, os quais sempre se caracterizaram pela recuperacao de granulado,

minério cujas dimensdes variam entre14” a V4.
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O setor de ferro-gusa, por sua vez, sempre experimentou oscilacoes em suas
performances econémicas, transferindo esta situacao para seus fornecedores,
majoritariamente, os de minério de ferro e carvao. Sendo assim, as mineragdes
de ferro na regido de Serra Azul, sempre oscilaram entre bons e maus
momentos. Cabe ressaltar que, na década de 1960, a extracdo era realizada
manualmente e de maneira rudimentar, explorando caoticamente as faixas de
itabirito friavel mais rico em teor de ferro (COPASA MG, 1994).

Na década de 1970, a exploracdo mineral na regido foi intensificada, apesar de
grande parte das empresas atuantes, tais como: EMICON (Empresa de
Mineracdo Conquistinha Ltda.), SEFAR (Mineragdo Serra das Farofas Ltda.),
CBM (Consércio Brasileiro de Mineracdes Ltda), SANTANENSE (Mineracao
Santanense Ltda.),COMISA (Cia. de Mineracdo Serra Azul Ltda.), J.Mendes,
Mineracao Cérrego Fundo e MINERITA Minérios Itaina Ltda, ainda contarem
com tecnologias precarias se comparadas as atuais. Ja no final dessa mesma
década, houve uma grande crise no setor, promovendo, no inicio da década
seguinte, certa selecao nos empreendimentos mineiros da regido, com aqueles
mais estruturados ou otimistas, adquirindo os menores ou 0s mais céticos com

as perspectivas de melhora da atividade em longo prazo.

Na ocasido, a exploracdo, o beneficiamento e a disposicdo de estéreis e
rejeitos eram feitos de forma irregular, sem controle ambiental. Somente a
partir de 1972, com a Conferéncia de Estocolmo, que as questdes ambientais

comecaram a ser discutidas.

Segundo Santos (S/D), além da lavra predatéria, a disposicdo dos diversos
tipos de estéril também era realizada de forma irregular, 0 que acabou por
gerar grandes pilhas de estéril formadas por itabirito duro, materiais
provenientes da britagem e rejeitos constituidos pelos finos de minério
(oriundos do beneficiamento) — esses eram depositados em pilhas pontiagudas

sem qualquer critério técnico ou controle ambiental. Tal fato acabou por gerar
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grandes passivos ambientais, dentre os quais podemos destacar o
assoreamento de diversos cursos d’agua na regiao, gerando grandes prejuizos
para o sistema de abastecimento de agua de Belo Horizonte. Com o
aparecimento de tantos problemas, a regidao se manteve sob os holofotes na
década de 1980, época que o pais despertou para as questdes ambientais.

Ao longo das décadas seguintes, de forma crescente, os empreendimentos
poluidores passaram a ser obrigados a adotar as melhores praticas para
producéo e recuperacao de suas areas. Além disso, comecaram as exigéncias
necessarias para a regularizagdo ambiental, além de realizar as atividades

exigidas para regularizar a aquisicao de licencas ambientais (FEAM, 2010).

Devido a atuacgéo predatéria das mineradoras da Serra do ltatiaiugu, a FEAM,
juntamente com o COPAM, realizou em fevereiro de 1992 a denominada
“Operacao Serra Azul/Ressaca” que visou verificar a eficiéncia do controle
ambiental na Serra. Essa operagdao culminou na paralisacdo de diversas
mineradoras que estavam em operagdo, sendo, que o retorno das atividades
estaria condicionado ao licenciamento ambiental (SILVA E JUNIOR &ABES,
1995).

Durante anos, o perfil das empresas mineradoras que atuavam na regido era
caracterizado por pequenas e médias empresas. No entanto, com a alta
valorizacdo do minério de ferro de 2000/2002, e pelo seu posicionamento junto
a malha ferroviaria regional, colocou a Serra do Itatiaiugu novamente em
evidéncia, onde foi vista como recurso econémico de elevada lucratividade

para a demanda nacional e internacional.

Atualmente, o setor mineral vivencia uma fase de expansdo do mercado
internacional, marcada pelo grande consumo e valorizacdo das matérias-
primas minerais, migracdo da produgéo para paises em desenvolvimento com
potencial mineral, fusdes e aquisi¢des de grandes empresas, tornando-se cada

vez mais globalizado.
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Neste contexto, a Serra do Itatiaiugu passa a estar no foco da atencédo das
grandes mineradoras, marcando um periodo de fusdes e aquisicdes dos ativos
e direitos minerares para grandes empresas do setor. Todavia, apesar de
reservas minerais bastante consideraveis hoje, a viabilidade econémica da
regiao representa um grande desafio a esses empreendedores, pois exige
solucdes de logistica mais apuradas em relacao ao escoamento da producao, a
disponibilidade de agua e o custo de energia elétrica, impostos e taxas que
elevam sobremaneira o custo operacional. (VALOR ECONOMICO — SP, S/D).

Viveiros (2009) afirma que o custo atual da logistica ainda é um entrave para
novos investimentos na regiao, especialmente no que se refere a utilizacao de
agua e energia, elementos imprescindiveis para o desenvolvimento de um novo
pdélo mineral. Além disso, a viabilidade tecnolégica para o beneficiamento da
maior parte dos recursos contidos nas jazidas ainda nao esta suficientemente
demonstrada. A infraestrutura, que inclui: agua, energia elétrica, areas
disposicdo de estéril e rejeitos das usinas (barragens e pilhas), precisa ser
substancialmente ampliada (VIVEIROS, 2009).

Vale ressaltar também a questdo do acirramento das dificuldades para os
licenciamentos ambientais, como a recente Lei 18.024/2009 que implica na
transformacao da Serra Azul em uma Unidade de Conservagdo de Protecao
Integral (VIVEIROS, 2009), o que Iinviabilizaria a expansao dos
empreendimentos. No entanto, segundo a ALMG (2011), também se encontra
em tramitacdo o Projeto de Lei 4.066/2009, esse dispde sobre a criagao,
ampliacdo e desmembramento de parques florestais na serra, bem como prevé
a revisao da Lei 14.309/2002 (que dispde sobre as politicas florestais e de
protecdo a biodiversidade no estado, no entanto, foi alterada pela Lei
18.024/2009, citada anteriormente).

Diante de tantos obstaculos e da mudancga significativa do perfil das

mineradoras da Serra do Itatiaiucu, representadas por empresas de grande
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porte, “ha que se concluir que as atividades minerarias na Serra do Itatiaiucu
contemplam um grande desafio de sustentabilidade” (FEAM, 2010), perante a
caréncia de uma logistica intermodal mais adequada para o transporte do
minério e conflitos de uso de agua, por abrigar um dos maiores mananciais de

abastecimento de agua de Belo Horizonte.

5.2 O processo de aquisicao das grandes mineradoras na Serra do
Itatiaiucu a partir de 2006/2007

Entre 2000/2002 o setor minerario iniciou uma fase de expansao, marcada pelo
grande consumo e valorizacdo das matérias-primas; fusdes e aquisicoes de
grandes empresas, tornando a mineracao cada vez mais globalizada (COURA
apud REVISTA DO LEGISLADO, 2010).

Sendo assim, a situagao da mineragdo na Serra do lItatiaiugu foi profundamente
modificada a partir de 2006/2007, em razdo da entrada na regidao de grandes
corporagdes, que passaram a controlar as concessdes mineiras. De acordo
com a revista Valor Econémico (2010), a USIMINAS substituiu a J. Mendes e a
Global (Global Mineracao Ltda.); a MMX substituiu a AVG (AVG Mineracao
Ltda.) e a MINERMINAS (Minerminas Mineradora Minas Gerais Ltda.); a
FERROUS substituiu a Emesa e a Santanense; a ARCELOR-MITTAL adquiriu
a concessdao da London Mining Brasil, logo, apenas a CBM/COMISA,

MINERITA e a MBL permaneceram com seus antigos proprietarios.

O histérico apresentado a seguir aborda separadamente o processo de

aquisicao para cada empreendimento.
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5.2.1 ARCELOR-MITTAL

Para a ARCELOR-MITTAL as atividades de lavra na Serra do ltatiaiucu
iniciaram-se na mina Cérrego Fundo, quando a familia Tavares fundou a
empresa Minas ltatiaiugu Ltda. em 1969. Assim, as atividades minerarias foram
regularizadas a partir do direito minerario correspondente, ao qual foi outorgado
o Decreto de Lavra. Posteriormente a essa etapa, o empreendimento foi
licenciado junto ao Sistema Estadual de Meio Ambiente na década de 1990,
detendo a Licencga de Operacgéo.

Enquanto a empresa manteve-se sob a direcdo da empresa Minas ltatiaiucu
Ltda., a estratégia de producdo estava relacionada com a producdao de
granulado (também denominado NPO — Natural Pellet Ore). Este produto
bitolado entre 1” e V4” foi direcionado para o abastecimento dos fornos de ferro
gusa da regido central de Minas Gerais.

Dada a perspectiva de aproveitamento do sinter feed, a Minas ltatiaiugu iniciou
0 processo de separacao da fracao sinter do restante do rejeito, estocando este
material em pilha propria. Como a Minas lItatiaiugu foi uma das pioneiras na
regido a realizar este tipo de separacdo, os volumes estocados sao
consideravelmente grandes, o que possibilitou a preservacdo dos volumes da
barragem de rejeito.

Em 2007, a empresa foi comprada pela London Minning Brasil Mineragao S/A,
que elaborou e construiu o projeto da Planta de sinter feed e realizou a
contratacdo de transporte ferroviario (FEAM, 2010). J& em 2008, houve a
realizacdo de novas sondagens, levando a uma reavaliacdo da jazida para
valores bem superiores ao anteriormente identificado. Neste mesmo ano, a
London Minning foi comprada pela ARCELOR-MITTAL.
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5.2.2 MMX

Quanto a MINERMINAS e a AVG Mineracao, as atividades minerarias deram
inicio na area pertencente a Cia. de Mineracao Serra da Farofa (CEFAR),
licenciada corretivamente em 1991. Na ocasido, a MINERMINAS e AVG eram
duas empresas distintas e ambas arrendatarias da area da CEFAR (FEAM,
2010).

Posteriormente, a MINERMINAS solicitou a separacdao dos processos junto ao
COPAM. Além da érea citada, a Minerminas também ¢é arrendataria de uma
segunda area, localizada do outro lado da rodovia BR-381, onde estédo
localizadas as unidades de apoio da empresa e a UTM - Unidade de
Tratamento de Minério (FEAM, 2010).

A AVG Mineragao celebrou contrato em 2007 com a Emicon Mineragéao e
Terraplanagem, ap6s orientacdo da FEAM e termo de ajustamento de conduta
assinado com o Ministério Publico de Minas Gerais para assumir a planta de
concentracdo de finos de minério e a barragem de contencédo de rejeitos,
visando recuperar as areas impactadas pelas antigas pilhas de depdsito a partir
do reprocessamento dos materiais ali estocados (CERN, 2007). As atividades
da Emicon resultaram na geracdo e estocagem em pilhas, entdo conhecidas
como“bota fora”, de cerca de 10 milhées de toneladas de rejeitos, compostos
de finos de minério de ferro, cuja qualidade fisica e quimica ndo atendia as
especificacoes técnicas do mercado consumidor. Atualmente, as atividades

encontram-se paralisadas.

Em janeiro de 2008, a MINERMINAS foi adquirida pela MMX Mineracao e
Metalicos, que a AVG Mineracao em 2009. Ambas integram o Complexo Serra
Azul, integrante do Sistema Sudeste da MMX Mineragéo. Desta forma, a MMX
Mineracao € hoje a empresa responsavel pela extracao de minério de Ferro na

area em questao.
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5.2.3 COMISA (Cia. de Mineracao Serra Azul)

A COMISA iniciou as atividades de lavra na década de 1960 na Fazenda
Quéias, sendo executada pela Mineradora Anselmo Santalena. Em 1991, a
lavra passou a ser de responsabilidade da Mineracdo Ferndo Dias que,
posteriormente, mudou de nome para CBM (Consércio Brasileiro de
Mineracoes), para depois se tornar a atual COMISA (Cia. de Mineragao Serra
Azul). Em 2000, registrou-se a cessao de direitos da Portaria de Lavra em favor
da COMISA.

5.2.4 FERROUS (Ferrous Resources do Brasil S.A)

A FERROUS iniciou suas atividades de lavra por volta de 1978, tendo como
titular a empresa EMISA, sendo licenciada corretivamente em 1992. Os ultimos
trabalhos de explotacado foram conduzidos pela Siderurgica Santo Anténio Ltda.
(SIDERSA) por um contrato de arrendamento.

Em 1998, como resultado de dificuldades administrativas e de uma fase de
retracdo no mercado de minério de ferro, a empresa, ja bastante endividada e
inadimplente em suas obrigacdes fiscais, teve sua faléncia decretada pelo
Juizo de Brumadinho, retroativa a 1996, tendo suas operacdes suspensas.

Com a melhora substancial no mercado de minério de ferro em 2004, a EMISA
apresentou ao Juizo de Brumadinho proposta para quitagdo da totalidade de
seus débitos quirografarios. A proposta foi aceita e, em 19/10/04, a empresa
teve sua faléncia convertida em Concordata Suspensiva, decisdo essa que

transitou em julgado em 25/11/04.
Com o poder da operacdao da empresa, 0 novo grupo controlador iniciou um

processo para colocar o empreendimento de volta ao funcionamento

regularizado. A primeira agdo, visando estancar a geracdo dos impactos
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ambientais mais relevantes (aporte de soélidos para as bacias do Cérrego
Esperanca e Rio Paraopeba), foi a definicdo e execucdo de um projeto de
acdes emergenciais que foram executadas mediante Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC), firmado junto a FEAM.

Recentemente foi requerida sua Licenca de Operacdo. Em abril de 2006 a
empresa firmou novo Termo de Ajustamento de Conduta TAC, junto ao
Ministério Publico Estadual e a FEAM, onde reafirmou seu compromisso com a
recuperacao ambiental da area.

Com o passar dos anos, sem faturamento e com uma manutencao cada vez
mais dispendiosa, em 2007, a EMISA foi comprada pelo grupo FERROUS
Resources do Brasil S.A., sendo incorporada por este em 2009.

5.2.5 MBL (Minerais Basicos Ltda.) e MINERITA (Minerita Minérios Itaina
Ltda.)

A MBL e a MINERITA iniciaram suas atividades a partir de 1950,concentrando-
se na regiao oeste da serra. Sua producao era voltada para a recuperacao de
granulado, fornecido a industria de ferro gusa da regido. Ao final dos anos
1970, houve uma grande crise no setor minerario, o que culminou, na década
seguinte, a compra de alguns ativos da MBL pela MINERITA. Desta forma, o
empreendimento ficou constituido pela area da MBL e pela area original da
MINERITA.

Em 1990, apés uma cisdo ocorrida no Grupo MINERITA, a area do
empreendimento dividiu-se em MBL (formada pela antiga area) e MINERITA, a
qual voltou a ser constituida apenas pela sua area original.

A MBL possui quatro areas de lavra localizadas na Serra do Itatiaiugu, sendo

que trés dessas integram o grupamento mineiro n° 231/1994, enquanto que a
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quarta e ultima area, denominada Unidade |, é onde se localiza a Unidade de
Tratamento de Minério (UTM) da MBL.

Ja a MINERITA opera no grupamento mineiro DNPM n° 481/1998. Tal area
estd inserida na bacia do Rio Paraopeba, estando suas atividades
concentradas na area de influéncia das sub-bacias do Ribeirdo Serra Azul e
Rio Veloso, que abriga as barragens para captacdo e abastecimento de agua
do Sistema Serra Azul e Rio Manso.

5.2.6 USIMINAS (Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S.A.)

Em julho de 2009, a USIMINAS adquiriu o controle societario da Mineracao J.
Mendes Ltda., da Siderurgica Oeste de Minas Ltda. (SOMISA) e da Global
Mineracao Ltda., passando a deter a totalidade das quotas representativas e,
consequentemente, as operacdes minerarias. Assim, iniciou a analise de um
projeto de pelotizacdo com “o objetivo de agregar valor aos finos de minério de
ferro extraidos das minas da J. Mendes” (DIARIO DO COMERCIO, 07/07/2009,
Caderno 1, p.6).

Na unidade de mineracdo da USIMINAS, localizam-se quatro ativos minerarios
com capacidade para produzir aproximadamente 7 mil t/ano de minério de ferro
e, boa parte desta producédo, destina-se ao préprio consumo do setor
siderurgico da empresa localizado na cidade mineraria de Ipatinga, Minas
Gerais.

5.3 O atual cenario da mineracao na Serra do ltatiaiucu

Apdés a aquisicdo das pequenas e médias mineradoras pelas grandes
empresas, a regido da Serra do ltatiaiugu vive um processo de
desenvolvimento dos projetos de grande expansao da atividade, com um

horizonte para os proximos cinco anos.
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De acordo com o Diario em 14/12/2010 do Comércio a USIMINAS estima-se
uma capacidade produtiva para 29 milhées de toneladas de minério de ferro
por ano, em cinco anos. A MMX também anunciou que ocorrerao investimentos
na ordem de R$ 3,5 bilhdes para ampliar a capacidade produtiva de 8,7
milndes para 24 milhdes de toneladas de minério de ferro por ano, com

perspectiva para atingir até 29 milhdes de toneladas por ano.

As duas empresas mais representativas da regiao, a USIMINAS e a MMX,
firmaram na mesma época um acordo para a exploracao conjunta da Mina Pau
de Vinho, localizada na regidao e com reservas estimadas em 800 milhdes de
toneladas de minério de ferro, cujo direito minerario pertence a USIMINAS. De
acordo com o Diério do Comércio (14/12/2010), esse acordo prevé que a MMX
ficard com 86,5% da producdo da mina, enquanto a USIMINAS ficara com
13,5% e com o direito de utilizacdo do Superporto Sudeste, em Itaguai (RJ), da
MMX. De acordo com o CEO da MMX (apud DIARIO DO COMERCIO,
14/12/2010), “o potencial para acordos ‘ganha-ganha’ na regido é grande. Nao
somos fornecedores de logistica, mas usaremos nossos ativos logisticos e

portuarios como trunfos nas negociagées", afirmou.
5.4 O que mudou? E o que se pode esperar?

Ao analisar a Serra do ltatiauicu, esta depara-se coma atividade econO6mica
mais importante de Minas Gerais, a Mineracao. Esta é caracterizada na regiao
pela extragdo de minério de ferro com tratamento a umido, em fungdo das
préprias caracteristicas geoldgicas e estratigraficas com predominancia do

itabirito compacto.

O papel dos mineradores até meados de 2006/2007 era discreto, mesmo frente
a declarada expansdo do mercado, porém para as “grandes” mineradoras foi
nesse periodo que iniciaram as aquisigdes das concessdes minerdrias. Desde

entdo, a extracdo de minério de ferro na Serra se destacou e néo termina por
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hora, tendo em vista os diversos projetos de ampliacdo em desenvolvimento e

implantagéo, incrementando a produgéo toneladas ano de minério.

Com o incremento na producdo vieram as mudancas na economia dos
municipios presentes na Serra com maior arrecadagdo de impostos e
divisas,mudancas na participacdo publica privada, estreitada a partir de
programas socioeconémicos desenvolvidos pelas empresas e ainda, mudancas
na aceleragao do crescimento urbano do entorno da Serra, entre outras.Tudo

isso, em prol do desenvolvimento da regido.

Contudo, a degradacdo ambiental permaneceu e visto os impactos inerentes
da atividade mineraria, o que se tem feito, tanto por parte das mineradoras
quanto por parte da FEAM nao é apenas o cumprimento das leis ou o fazer
cumprir destas, tem-se investido em tecnologias, no conhecimento e na méo de
obra especializada para garantir ndo apenas a Licenca para operar, mas a
“Licenca Social” junto as entidades de classe, como Promotoria, Sociedade
Organizada, ONGs, e outras.

O mosaico de fotos apresentado na Figura 17 retrata a atividade na Serra do
Itatiauicu no ano de 2006 e no ano de 2011. No primeiro momento, as
diferencas visuais sdo minimas, visto que o impacto visual se destaca na
paisagem da Serra. No entanto, ndo se pode dizer o mesmo para os demais
impactos, pois um conjunto de acdes de mitigagao para contorna-los compoe o
plano de controle ambiental de cada grande empresa mineradora da Serra.
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Figura 17: Mosaico de fotos de mineragéo na Serra do ltatiaiugu.
Fonte: YKS, 2012.Legenda: A esquerda 2006 e a direita 2011.

FI.75/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO [TATIAIUCU Paot720t0MIRF.02072012R0  F IS EXFET

DO MEIO AMBIENTE
A partida da mineragao brasileira em direcdo ao futuro ainda nao foi preparada,
o qual demandara um bom tempo para sua preparacdo. Varios paises ja
programaram a mineragcdo do seu futuro, pois compreenderam seu erros

passados e deles ja estao livres.

O Brasil tera muito o que fazer e essa tarefa ndo sera facil, mesmo se o
passado vier razoavelmente compreendido pelos brasileiros, um novo
arcabouco legal devera ser construido, quaisquer que sejam 0s preceitos

constitucionais que venham reger a mineragao.

Os 6rgaos ambientais no ambito, federal, estadual e municipal, passariam por
uma nova reestruturagdo no geral, afim de impedir o n&do cumprimento deste
arcabouco legal, trazendo agilidade e eficiéncia na execucdo dos preceitos
legais. Enfim, o que se necessita sdo regras que mesmo sendo rigida, sejam

claras e racionais.
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6 O PROCESSO PRODUTIVO NA SERRA DO ITATIAIUCU

O processo produtivo da mineracdo de ferro na Serra do ltatiaiugu
predominante ocorre através do desmonte com o uso de explosivo.O ROM é
transportado para o UTM, cujo tratamento do minério é a umido, enquanto o
excedente do desmonte é disposto em pilhas de estéril. Do tratamento gera-se
o rejeito disposto em barragens e em menor parte o estéril, também disposto
em pilhas. Os produtos provenientes do tratamento sdo Granulado, Sinter Feed
e Pellet Feed (Figura 18 e Figura 19).

A partir do material recebido das empresas ARCELOR-MITTAL, COMISA,
FERROUS, MBL, MINERITA, MMX, MINERITA e USIMINAS, e Relatério de
2006 da Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM sobre a Serra foi
construido o capitulo que se segue.
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Figura 18: Fluxograma Produtivo da Mineragéo de Ferro com Tratamento a Umido

Fonte: YKS, 2012.
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Figura 19: Mosaico de fotos das etapas de producéo da Mineragéo na Serra do ltatiauicu.
Fonte: YKS, 2012.
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6.1 Planejamento

Os trabalhos comumente realizados para a atividade de pesquisa mineraria

sao:

e |evantamento topografico, que consiste na representacao planimétrica
ou altimétrica do relevo de um terreno;

e mapeamento geoldgico sistematico de toda a poligonal, que constitui no
reconhecimento da geologia local;

e escavacles por trincheiras, cachimbos e pocos de pesquisa;

e sondagens a trado e preferencialmente rotativas, com selecdo de
testemunhos e amostras com avaliacdo da estratigrafia geoldgica local,
e

e coleta de amostras para analises quimicas para identificacdo de teores

ferro, granulometria e caracterizacao tecnoldgica.

De posse dos resultados dos trabalhos de campo supracitados, iniciam-se as
atividades em escritério para o tratamento de dados. Finaliza-se com a
elaboracéo e entrega do Relatério Final de Pesquisa ao DNPM, e em seguida a
elaboracdo do PAE — Plano de Aproveitamento Econbmico da ocorréncia

mineral.
6.2 Lavra

O inicio da lavra se realiza a partir da retirada de toda a cobertura vegetal, seja
ela nativa ou plantada, presente no local. Logo apéds a limpeza da area retira-se
a camada superior da superficie, composta principalmente por solo. Esta etapa
€ conhecida como decapeamento do solo. Ainda com relacdo a limpeza da
area e o decapeamento, estes se repetem toda vez que houver avanco de

lavra.
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As areas de lavra sdao conduzidas a céu aberto com geometria em cava,
através de bancadas sucessivas descendentes a meia encosta, com altura
maxima delimitada em funcado das caracteristicas geoldgicas de cada local,

respeitando os limites da poligonal do direito minerario.

Para a operacdo de lavra a céu aberto, o método de bancadas € o mais
comum. Este método possui as vantagens de aproveitar a drenagem natural,
apresentar transporte descendente e possuir volume de decapeamento menor.
(Curi et all, 1999 apud Santos, 2007)

Segundo Curi et al, 1999 apud Santos 2007, a lavra por bancadas produz
impactos ao meio ambiente como: impacto visual, poeiras, vibragdes, ruidos e
formacao de pilhas de estéril e barragens de rejeitos. Entretanto, tais impactos
podem ser mitigados com o planejamento da lavra, planejamento do uso
sequencial do solo, suavizacdo da topografia e monitoramento das pilhas e
barragens. Apesar desses diversos impactos, pode-se dizer que eles sao
infinitamente menores que os decorrentes da lavra desordenada, tal qual era

praticada anteriormente na regido da Serra do Itatiaiucu.

Com relacao ao estéril, este é constituido basicamente por blocos de itabirito
silicoso disseminados no minério, que surgem com o0 avanco da lavra. Este
material devera ser retirado do minério para ser conduzido a disposicao em
pilha apropriada, a partir do trabalho conjugado pa-carregadeira ou caminhao,
em local com caracteristicas adequadas a localizacdo, relevo, vegetacao e
presenca de agua nas proximidades da mina.

Ja nas estacdes de tratamento, o minério sera submetido aos processos de
fragmentacao e classificacdo granulométrica, a Uumido, gerando os produtos
finais comercializaveis e o rejeito fino, que sera disposto em bacias de
decantacgdo, preliminarmente, para depois ser removido e transferido para as
pilhas do género.
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6.3 Métodos de Lavra

6.3.1 ARCELOR-MITTAL (Minas ltatiaiugu Ltda.)

A lavra da ARCELOR-MITTAL ¢ feita em encosta e em cava com bancos de
aproximadamente 10m de altura (Figura 20). Todas as frentes de lavra
possuem sumps de contencdo de sedimentos dentro de suas cavas onde a
drenagem é direcionada evitando assim carreamento de finos para jusante.

Cerca de 90% (31 ha) de sua area total € na forma de bancadas. Os bancos
possuem drenagens superficiais (canais escavados no terreno), além de
diques de contencao a jusante de todas as frentes.

Figura 20 Frente de Lavra da Mina Itatiaiugu, sendo desenvolvida em bancadas
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011
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6.3.2 MMX

Atualmente a MMX Mineracdo, empresa adiquirente da Minerminas e AVG
Mineracao conciliou os dois planos de lavra para otimizar sua operacao.

Ainda, sob a responsabilidade da MMX Mineracao esta a area pertencente a
Emicon Mineragdo no municipio de Igarapé, onde a MMX conta com total
poderes por responder pela empresa nesta area.

A Emicon hoje esta desativada e a area foi alvo de uma lavra predatéria sem
critérios ambientais, que ocasionou em passivos ambientais vistos até hoje.
Segundo a MMX sera necessario o retaludamento da area em bancadas para

minimizar os efeitos negativos da lavra predatéria.
6.3.2.1 MMX (AVG Mineracgéo Ltda.)

O método de lavra adotado é a céu aberto, em meia encosta e em cava, com
bancos de 10 metros de altura e 4 metros de berma (Figura 21). A drenagem é
direcionada para o interior da cava ndo havendo o carreamento de sedimentos
e material particulado para jusante. A drenagem pluvial é feita por canaletas
escavadas no terreno e sem revestimento. Cerca de 70% da area de lavra

(50,60 ha) esta na forma de bancadas.
Os taludes em pit final, e as outras areas sem perspectiva de lavra, serao

revegetados, a menos que estejam localizados dentro de cavas a serem

preenchidas com estéril e/ou rejeito.
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Figura 21: Vista geral da area da lavra da AVG Mineragao Ltda.
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011

Por fim, para o projeto definitivo, objetiva-se uma recuperacdo da ordem de
65% do minério oriundo das frentes de lavra.

6.3.2.2 MMX (MINERMINAS - Mineradora Minas Gerais Ltda.)

A empresa atua em duas frentes de lavra, no que se refere a explotagdo de
minério de ferro, a saber: Cava Oeste e Lavra Coréia . A Cava Oeste encontra-
se em processo de recuperagao/reabilitacdo ambiental, realizada através da
disposicao de estéril seguida de banqueamento/retaludamento; e Lavra Coréia,
vem sendo priorizada em termos de reabilitagdo ambiental, considerando os
grandes passivos ambientais ali existentes, a exemplo de uma pilha de estéril
em ponta de aterro.

A lavra é feita em encosta e a cava em alguns bancos de aproximadamente
10m de altura. Cerca de 50% da area de lavra (30 ha) esta banqueada, porém
0s seus bancos e os taludes n&o estdo bem definidos geometricamente (Figura
22).

O sistema de drenagem das aguas pluviais € necessario com o objetivo evitar a
aceleracao de processos erosivos e carreamento de materiais. Assim, este
sistema utiliza de canais escavados no terreno direcionando as aguas para as

bacias de contencédo. Cabe ressaltar que ainda sao utilizados os diques de
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contencéo de sedimentos e enrocamentos no sistema de drenagem das aguas

pluviais.

Além das duas areas de lavra mencionadas, no mesmo decreto existem
também, outras duas frentes de lavra, denominadas Frente Rodovia e Frente
(DER) Pontal.

Figura 22: Frente de lavra da MINERMINAS,
Fonte: FEAM, 2006 / YKS 2011

6.3.3 COMISA - Companhia de Mineragao Serra Azul Ltda.

A area de lavra da COMISA é uma mina de minério de ferro a céu aberto, com
capacidade produtiva de 240.000 t/ano de ROM. Desse ROM, obtém-se cerca
de 35.000 t/ano de ferro granulado como produto final. O restante é rejeito
disposto em pilhas (Pilha de sinter e pilha de rejeitos finos), que tem sua
drenagem contida em diques. Faz-se uso de explosivos para desmonte do
estéril (Figura 23).
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Figura 23 Vista geral da area de lavra da COMISA Ltda.
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011

6.3.4 FERROUS (EMISA - Empresa de Mineragdo Santanense Ltda.)

A Mineracao Santanense hoje realiza trabalhos de reconformagdo geométrica
da area de lavra de maneira a se preparar para a futura operacao.

A lavra sera realizada a céu aberto, através de bancadas sucessivas, com
altura maxima individual projetada para bancos de 10 metros. Os taludes de
corte serdo sub-verticais durante a operacao e chanfrados para 56° (1,5V:1,0H)
em pit final. As pracas terdo largura minima de 15 metros e as bermas finais de
seguranca de 6 metros. O desmonte sera realizado mecanicamente, e em
locais que o material € mais resistente sera necessario o uso de explosivos. O
material lavrado sera transportado para a instalacdo de tratamento ou para a
pilha de estéril por caminhdes basculantes de porte médio.

Os trabalhos de lavra realizados no passado deixaram a desejar,
principalmente com relagdo a geometria dos cortes, muito irregulares, e os
servicos de limpeza em relacdo a remocdo do minério. A interrupcdo dos
trabalhos de maneira abrupta e sem planejamento contribuiu para que quase
todas as estruturas da mina ficassem desprotegidas (Figura 24).
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Figura 24: Frente de lavra da EMISA com exploracao predatoria, gerando grandes picos
irregulares de itabirito.
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011

6.3.5 MBL — Materiais Basicos Ltda.

A lavra executada pela MBL € a céu aberto usando o método clédssico das
bancadas sucessivas descendentes, a meia encosta e em cava, com altura
média das bancadas de 10 m (Figura 25). O minério € desmontado por retro
escavadeiras que fazem o desmonte e carregam os caminhdes que efetuam o
transporte do minério para a usina de beneficiamento. O estéril (blocos de
Itabirito) € desmontado com auxilio de explosivos e depositado nas pilhas de
estéril.

Figura 25: Frentes de lavra da MBL com sump para contengéo de sedimentos.
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011
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A empresa possui quatro areas de lavra (unidades 1, 2, 3 e 4). Todas possuem
sumps de contengdo de sedimentos dentro de suas cavas para onde a

drenagem é direcionada evitando assim o carreamento de finos para encosta.

Cerca de 70% da éarea de lavra (31,3 ha.) estd banqueada, sendo que os
bancos possuem drenagens superficiais (canais escavados no terreno) e

diques de contencao.
6.3.6 MINERITA — Minérios Itatna Ltda.

A lavra é feita em encosta com bancos de aproximadamente 10m de altura. A
mesma é feita em banqueamentos a céu aberto, a meia encosta, pelo método
de bancadas sucessivas, em média de 12 m de altura, operadas em sub-
bancadas de 4 m, que corresponde ao alcance da langa da escavadeira (Figura
26).

Os explosivos sao utilizados para abalar o maci¢o, cujo desmonte € feito por
escavadeiras ou pas mecanicas que, em operacdes simultdneas, carregam 0s

caminhoes.

Figura 26 Frente de Lavra da MINERITA
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011
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6.3.7 USIMINAS

Da mesma forma que a MMX Mineracado, a USIMINAS empresa adquirente da
Mineracao J. Mendes Ltda., da SOMISA e da Global Mineragao Ltda. conciliou
seus planos de lavra para otimizar sua operagéao, ndo obstante iniciou o projeto

para pelotizacédo dos finos.
6.3.7.1 USIMINAS (Mineracdo Global Ltda.)

A lavra é realizada a céu aberto, de forma descendente, em bancadas
sucessivas a meia encosta, subverticais, com altura média de 10 m e larguras
minimas de bermas de 8 m durante a operagado e de até 5 m para pit final
(Figura 27).

Figura 27 Registro em 2006 da frente de lavra desordenada com picos de itabirito e
comparativo com o registro de 2011 da frente de lavra em bancadas
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011

6.3.7.2 USIMINAS (Mineracao J. Mendes Ltda.)

A lavra executada é a céu aberto utilizando o método classico de bancadas
sucessivas descendentes, a meia encosta e em cava. A altura média das

bancadas é de 10 m (Figura 28).
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Todas as frentes de lavra possuem sumps de conteng¢ao de sedimentos dentro
de suas cavas, para onde a drenagem € direcionada evitando assim,

carreamento de finos para jusante.

Figura 28: Frentes de lavra da Mineragao USIMINAS (J. Mendes).
Fonte: FEAM, 2006.

6.3.7.3 USIMINAS (SOMISA — Siderurgica Oeste de Minas Ltda.)

A lavra executada é a céu aberto usando o método classico das bancadas
sucessivas descendentes, a meia encosta e em cava com altura média dos
bancos variando de 5 a 10 metros. Foi observado que cerca de 80% (71,1 ha),
da cava estd banqueada, porém, os seus bancos e os taludes nao estao bem

definidos geometricamente.

A drenagem da lavra é direcionada para dentro da cava evitando assim
carreamento para a jusante da mina, existe também drenagem superficial
captadas por canais escavados no terreno direcionado para diques de
contengdo a jusante, conforme apresentado na Figura 29.
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Figura 29 Frente de lavra da SOMISA
Fonte: FEAM, 2006 / YKS 2011

6.4 Beneficiamento

A atividade de tratamento ou beneficiamento do minério de ferro consiste em
diversas operacdes de alteracao granulométrica, que visam a concentragao ou
purificacdo do minério, por intemédio de métodos fisicos ou quimicos sem
alteracdo da constituicdo quimica dos minerais da alteracdo granulométrica
(LUZ & LINS; 2004).

O processo de beneficiamento do minério pode ser a seco ou a umido.
Entretanto, comumente na Serra do ltatiaiugu esse processo se da a umido,
pelas caracteristicas do minério. A partir do beneficiamento sdo obtidos o
minério bitolado/granulado, lump/granulado, sinter feed e pellet feed.

e Minério bitolado: minério granulado cujas dimensdes se assemelham a
brita utilizada na construgao civil, com particulas acima de 6,3 milimetros;

e Jump/granulado: minério granulado, pronto para ser transformado em acgo, a
empresas que comercializam com granulometria 12,5 milimetros e 50
milimetros, enquanto outras comercializam o produto na faixa de 6
milimetros a 32 milimetros;

e sinter feed: minério fino, originado do processo de sinterizagdo. Este tem
como objetivo aglomerar, a quente, a parcela de minérios portadores de

particulas mais finas que os granulados, e
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e pellet feed: minério fino, usado na fabricacdo de pelotas, cujo tamanho

varia de 9 a 16 milimetros.

Assim, o processo de beneficiamento mineral tem como resultado um
concentrado e um rejeito. Caso o rejeito proveniente dessa fase apresente
muitos minerais de interesse econdmico significa, que os procedimentos
utiizados no tratamento ndo foram eficientes, caracterizando um
beneficiamento de baixa recuperacdo. Esta baixa recuperacao resultara em
perdas financeiras para os empreendimentos, além de aumentar o volume de
rejeitos, que serdo depositados no meio ambiente e consequentemente ira
aumentar o impacto ambiental da atividade, podendo causar a poluicdo do ar,
solo e dos cursos d’agua (MME, 2011).

A seguir sdo apresentados o0s principais processos de beneficiamento
utilizados pelos empreendimentos situados na Serra de Itatiaiucu, sendo a
principal fonte de dados os empreendedores estabelecidos no complexo
Minerario da Serra do Itatiaiugu.

6.4.1 ARCELOR-MITTAL (Minas Itatiaiucu Ltda.)

O processamento mineral da empresa compreende 0s seguintes métodos:
classificacdo, concentracao gravimétrica e lavagem (Figura 30). Os produtos
gerados sdo o minério de ferro bitolado (capacidade de produgcao de 384.000
t/ano) e sinterfeed (capacidade de producéo de 453.600 t/ano).

Os caminhbes basculam o minério em um britador primario de 2,5”, e apés
classificado na Peneira de 02 decks, o material acima de 1” passa-se a
britagem secundaria de 7/8”, o material entre 1” e V4" é conduzido a um novo
peneiramento na Peneira 2 de 02 decks e o material abaixo de 4" € levado
para o classificador de espiral. O material retido no 1° deck da Peneira 2 é
levado para o silo de material bitolado, o material retido no 2° deck é levado
para uma pilha de produtos através de uma correia transportadora e o
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passante é conduzido para o classificador de espiral. O overflow (finos) do
classificador em espiral é levado para a barragem de rejeitos e o underflow é

conduzido para um silo de fino desaguado. Ver Figura 31.

A planta de concentracdo da empresa é constituida de trés linhas, sendo que
as linhas 01 e 03 recebem material proveniente dos estoques antigos (pilha de
pseudo sinterfeed) e, futuramente, da britagem nova (-14mm) e a linha 02
recebe a fragdo -6,3 +0,15mm gerada pela planta antiga de granulado

apresentada a seguir:

Figura 30: Instalagédo de Tratamento de minério da Minas lItatiaiugu.
Fonte: FEAM, 2006.
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6.4.2 MMX

A MMX hoje conta com 02(duas) UTMs, denominadas Tico Tico e Ipé, e o
projeto de expansao de Serra Azul prevé a instalacdo de uma terceira UTM
para atender a producao de 29ton/ano.

6.4.2.1 EMICOM — Empresa de Mineracéao e Terraplenagem Ltda.

Atualmente as atividades de operagdo da EMICOM encontram-se paralisadas.
Entretanto, sabe-se que a EMICOM extraia e beneficiava o minério de ferro na
Serra de ltatiaiucu tendo obtido uma LO (Licenca de Operacao) corretiva em 24
de marco de 1994.

O processo de beneficiamento utilizado pela EMICOM consistia em tratamento
a umido dos processos de britagem, classificacdo granulométrica e
peneiramento, sendo aproveitadas as fracées de 1” a "4 “. Diante desse
aproveitamento de material acima de V4", a geracado de rejeitos era bastante
significativa, estimada em 60-70% do material processado. Os rejeitos
provenientes do beneficiamento eram depositados em bacias préximas a
unidade de tratamento de minério, onde se procedia com o desaguamento, ou
seja, retirada do excesso de agua.

6.4.2.2 MMX (AVG Mineragéo Ltda.)

A AVG Mineragdo S.A atua na atividade mineraria na Serra Azul desde 1987
com tratamento a umido do minério de ferro. Os rejeitos da UTM sao dispostos

em barragens.
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6.4.2.3 MMX (MINERMINAS — Mineradora Minas Gerais Ltda.)

O beneficiamento da empresa é realizado a umido, sendo a agua retirada
através de pocgo tubular com a respectiva outorga. Nao foi constatado emissao
de poeira para atmosfera. Os rejeitos provenientes da UTM sao dispostos em
canais ao lado da mesma, os quais sao frequentemente desassoreados (Figura
32). Os finos retirados destes canais sdo depositados em pilhas sendo a agua
recirculada na UTM — Unidade de Tratamento de Minério. A &rea de drenagem
do patio da UTM possui um sump € um canal enrocado que é direcionada para
o dique B1.

Figura 32: Vista Geral da UTM e patio de desaguamento do rejeito da MINERMINAS.
Fonte: FEAM, 2006/ YKS, 2011

6.4.3 COMISA — Companhia de Mineragéo Serra Azul Ltda.

A exploracao mineral na Serra Azul, mais especificamente na Fazenda Quéias,
pela Companhia de Mineracdo Serra Azul Ltda. iniciou em 2000. A regido ja
havia sido explorada por outros empreendimentos desde 1960.

O tratamento de minério realizado pela COMISA consiste em beneficiamento a
umido e é realizado na unidade de tratamento de minério - UTM. A atividade
consiste em fragmentacado e classificacdo a umido. O produto granulado é
comercializado. Os finos de minério sdo dispostos separadamente, de acordo
com a granulometria, para um possivel uso futuro. O material fino
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(sinterfeed)apresenta melhor perspectiva de aproveitamento do que o superfino
(peletfeed).

6.4.4 FERROUS (EMESA — Empresa de Mineracao Santanense)

A Empresa de Mineracdo Santanense obteve a licenca de Operagédo Corretiva
do COPAM - Conselho de Politica Ambiental para lavrar e beneficiar minério
de ferro no local chamado Mina Pedra Grande, na Serra Azul. Em 15 de
novembro de 2002 a empresa obteve sua LO cassada devido a degradacao
ambiental decorrente da atividade de mineracdo. Desde entdo, a empresa
paralisou suas atividades por determinacao do COPAM. Em 02 de outubro de
2003 foi assinado entre o Ministério Publico de Minas Gerais e a EMISA um
Termo de Ajustamento de Conduta — TAC visando a regularizagao da situagao
ambiental da empresa perante a Promotoria da Justica de Defesa do Meio
Ambiente e aos 6rgdos ambientais, tendo como interveniente a Fundagéo
Estadual do Meio Ambiente — FEAM. Em 2004 apés cumprimento do TAC, a
empresa reiniciou o processo de licenciamento ambiental em fase de Licenga

de Instalacao objetivando retomar as atividades.

O beneficiamento do minério sera feito a umido e constituira basicamente de
fragmentacao e classificacao granulométrica. O rejeito gerado sera disposto em
bacias de decantacdo e transferido para pilhas, enquanto que o estéril sera

disposto na base das pilhas de rejeito.

O tratamento de minério devera seguir duas etapas: em um primeiro momento,
logo ap6s a concessao da LI, a empresa pretende reformar a antiga instalacao
de beneficiamento presente na &rea e retomar o processo nos moldes do
antigo tratamento: aproveitamento apenas do produto denominado granulado
(bitolado entre 4” e 1 '4”). No segundo momento sera implantado o projeto
definitivo, quando sera montada uma instalacéo de britagem um pouco mais no

alto e uma planta de concentracdo no local desta antiga instalacdo. Esta
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estratégia objetiva facilitar o reprocessamento da atual pilha de rejeitos, que
apresenta um potencial minimo de aproveitamento de 50% do sinterfeed.

Entretanto, os equipamentos a serem utilizados para esta concentracdo serao
definidos apds testes de processamento do minério. Desta forma, este segundo
momento, caracterizado pela mudanca da planta de britagem e instalacdo da

planta de concentracao, devera passar por um licenciamento especifico.

A operagdo da planta de britagem neste momento tem como principais
objetivos a geracao de recursos mais imediatos para auxilio nos investimentos
no projeto definitivo, a geracao de rejeitos suficientes para a recomposicao dos
bancos da antiga pilha e a geracao de material estéril para reforco de base das
futuras pilhas de rejeito.

A recuperagao nesta primeira fase seria de 30% do minério oriundo das frentes
de lavra. Para a etapa do projeto definitivo, esta recuperacéo seria da ordem de
65%. Os equipamentos constituintes da instalacdo de britagem serédo
basicamente alimentador, britador, rebritador, peneiras e transportadores de
correias além do sistema de bombeamento de agua.

O material maior que 4" constitui o produto final, o passante em 4" e retido em
150# constitui o pellet feed e sera empilhado; e o rejeito, constituido por
material menor que 150# serd conduzido por canaleta até uma bacia de
sedimentacdo que sera escavada no terreno. A &agua desta bacia de
decantagéo sera direcionada para um lago onde sera realizada a decantacgao.
Este lago € constituido por duas piscinas em paralelo que serao
periodicamente desassoreadas. Deste lago a agua segue por circuito fechado
onde alimentara novamente o processo por meio do bombeamento até a caixa

d’agua que alimentara novamente o processo.

O consumo de agua previsto na instalagcdo de tratamento de minério é da

ordem de 290 m3/h, sendo 80% deste recirculado.
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6.4.5 MBL — Materiais Basicos Ltda.

A MBL realiza o beneficiamento do minério a umido, com agua sendo captada
de uma drenagem do corrego da Samambaia com a vazao de 20 I/s. Deste
total 70% é utilizado na atividade de beneficiamento. A UTM produz 30 mil
toneladas/més. (Figura 33)

Figura 33: Instalagéo de Tratamento de Minério — UTM e canal de desaguamento de rejeitos
Fonte: FEAM, 2006 / YKS 2011.

6.4.6 MINERITA — Minérios Itatna Ltda.

A MINERITA realiza o beneficiamento do minério de ferro a Uumido com
producédo de 70 mil toneladas por més de minério. Ha perspectiva de producao
de mais 25 mim toneladas/més de produto apos licenciamento ambiental da
nova UTM. N&o se constatou a emissao de poeira para a atmosfera (na UTM).
No beneficiamento com uso de agua sao gerados rejeitos, que sao depositados
em barragens.

No processamento mineral sdo utilizados os métodos de classificacdo e

ciclonagem para o tratamento do minério (Figura 34). Apbés a britagem

secundaria, o0 minério é lavado em uma peneira, que tem por objetivo classifica-
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lo, obtendo-se o produto (minério pronto para a venda), finos (lamas) e
sinterfeed. Este rejeito é depositado em uma unica pilha, denominada pilha de
sinter, enquanto que os finos sao lancados na barragem de rejeitos,
denominada barragem de finos.

Figura 34 Usina de beneficiamento da Minerita
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011.

6.4.7 USIMINAS

6.4.7.1 USIMINAS (Mineracédo J. Mendes Ltda.)

O beneficiamento da Mineragao J. Mendes é feito via umido. A agua utilizada é
captada por 2 pontos sendo por um poco tubular e por um curso d’agua com
vazbes de 0,0007m3/s. A empresa aumentou sua capacidade produtiva na
medida em que implantou uma planta de concentragéo do produto denominado
sinterfeed (# variando entre 6 mm e 0,105 mm) (Figura 35). Esta planta foi
licenciada para instalacdo (Processo COPAM n?. 148/1992/004/2003) e
atualmente a licenca de operagao correspondente, encontra-se em analise
juridica na FEAM.
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Figura 35: Vista geral da UTM e planta piloto da Usina de Concentracao de finos.
Fonte: FEAM, 2006.

6.4.7.2 USIMINAS (SOMISA — Siderurgica Oeste de Minas Ltda.)

A SOMISA - Siderurgica Oeste de Minas Ltda., € uma empresa integrante do
Grupo J. Mendes, localizada na Serra do Itatiaiugu, municipios de Itatiaiucu e

Mateus Leme onde pratica lavra e beneficiamento de minério de ferro.

O beneficiamento da empresa é feito via umido com captagdo da agua (vazao
de 50 I/h), no afluente do Cérrego Samambaia. O processo de beneficiamento
e composto por classificagdo, ciclonagem, concentragdo gravimétrica e

métodos eletromagnéticos.

A empresa aumentou sua capacidade produtiva, na medida em que implantou
uma planta de concentra¢ao do produto denominado sinterfeed ( variando entre
6 mm e 0,105 mm). Esta planta de concentracdo esta sendo licenciada
corretivamente na FEAM (Processo COPAM n®°. 66/1984/19/2004, estando
atualmente em analise juridica. Ressalta-se que, a concentragdo de finos
aumentara em 70% o aproveitamento do rejeito, aumentando a vida util da

barragem de rejeitos.
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6.4.7.3 USIMINAS (Mineracao Global Ltda.)

A Unidade de Tratamento de Minério existente na empresa (Figura 36) sera
reformada para a adequacdo dos equipamentos e contemplar, além do
beneficiamento do granulado, o beneficiamento do sinterfeed através de uma
usina de concentracao de minérios. Sendo assim, a recuperagdo do minério de
ferro sera de 65% do ROM.

Figura 36 Instalacao e Operagédo da UTM
Fonte: FEAM, 2006 / YKS, 2011

O circuito do granulado sera constituido por um pré-silo de alimentacao, um
alimentador vibratério, um britador primario, duas peneiras vibratérias e um
rebritador secundario, que devera gerar dois produtos: granulado fino (1/4” —
3/4”) e granulado grosso (3/4” — 1”). O processo de peneiramento sera a umido
e todo o material inferior a 1/4” sera enviado para um classificador, que fara o
corte granulométrico do sinterfeed (6,35mm — 0,15mm). Este material sera
direcionado para a etapa de concentracéao.

O circuito do granulado que sera constituido por um pré-silo de alimentacao,
um alimentador vibratério, um britador primario, duas peneiras vibratérias e um
rebritador secundario, devera gerar dois produtos: granulado fino (1/4” — 3/4”) e
granulado grosso (3/4” — 17). O processo de peneiramento sera a umido e todo

o material inferior a 1/4” serd enviado para um classificador que fara o corte
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granulométrico do sinterfeed (6,35mm — 0,15mm). Este material sera
direcionado para a etapa de concentracao.

Como serdao retomados cerca de 50.000 t/més (aproximadamente
20.000m3/més) e dispostos cerca de 8.000 m3 /més, ao final da retomada de
toda a pilha sera gerado um espaco onde poderao ser depositados 1.200.000
m3 de estéril proveniente da mina. Este rejeito sera desaguado através de
ciclones/espessadores que direcionardo o material sélido para a bacia de
rejeito.

O rejeito fino sera disposto no local anteriormente utilizado para esta finalidade,
ou seja, a montante da pilha de minérios finos. Este rejeito sera desaguado
através de ciclones/espessadores que direcionara o material sélido para a
bacia de rejeito e a agua recirculara no processo de beneficiamento. A bacia
possui capacidade para cerca de 360.000 m3, que significam trés anos de
operacdo na escala de producdo dimensionada. Para a continuidade desta
disposicdo, sera projetada uma barragem de rejeitos que devera passar pelo
devido Licenciamento Ambiental.

6.5 Residuos: Rejeito / Estéril

A disposicao do estéril e dos rejeitos dos empreendimentos minerarios deve
ser planejada no Plano de Lavra de cada DNPM para aquisi¢gdo da LP (Licenga
Prévia). Esta disposicao visa atender aos padrées de licenciamento propostos
pelo 6rgdo ambiental a fim de possibilitar o controle, reaproveitamento e
minimizagdo de impactos oriundos destes materiais que sdo inerentes ao
processo de mineracdo. A estocagem definitiva ou temporaria de estéril e
materiais diversos provenientes da mineracdo deve ser realizada com o
maximo de seguranga e o0 minimo de impacto ambiental conforme as Normas

Reguladoras da Mineracao (NRM).
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O estéril, constituido basicamente por blocos de itabirito silicoso, necessita ser
fragmentado para atingirem tamanhos compativeis com o volume da cagamba
da pa mecanica, que os colocara no caminhao para serem removidos para a

pilha de estéril.

O material estéril, sob a forma de blocos itabiriticos resistentes, de diversos
tamanhos, € muito Gtil no enrocamento de obras de protecdo ambiental, sendo
utilizados principalmente em construgcdo de diques filtrantes nos fundos das
grotas e de obstaculos dissipadores de energia em trechos da drenagem

pluvial de maior declive.

Para a disposicao adequada deste material é importante a escolha de uma
area apropriada para a implantacdo de um depésito com capacidade suficiente
para suprir a demanda por um grande periodo. A escolha do local deve atender
aos aspectos operacionais e de natureza ambiental,visando causar o menor

impacto possivel sobre a vegetagao, a fauna, o solo e aos recursos hidricos.

De acordo com os dados da FEAM, 2010 todo o material estéril proveniente
das atividades minerarias do complexo lItatiaiugu é disposto em pilhas. A
metodologia utilizada para cada lavra é determinada conforme a producgéo e
area de cada empreendimento. Desta forma, podem ser adotadas disposigdes
de pilhas associadas a outras estruturas de contencdo como as barragens.

6.6 Expedicao

Uma pratica comum € a implantacdo e operacdo de patio de estoque
temporario que objetiva regularizar o fluxo de transporte de minério da mina
para a instalacao de beneficiamento (pulmao) e permitir uma pré-selegcao do
material, com a segregacao parcial da fragcado com maior teor de ferro.

A segregacao parcial da fracdo de minério de ferro ocorre mecanicamente. A

partir das pilhas de minério bruto formada nos patios, carregadeiras separarao
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parte de minério de ferro em blocos o0s quais serdo entdo acumulados em
pequenas pilhas para posterior carregamento em pilhas especificas para serem
rompidos com rompedores hidraulicos. Este procedimento visa aliviar a carga
de trabalho da instalacdo de beneficiamento onde também sera feita a
classificacdo mecanica deste tipo de minério.

A operagdo da frota de caminhdes € independente da rotina de transporte
interno da mina e tém sua logistica definida a partir das necessidades da lavra
e da instalacdo de beneficiamento. Desta forma, a mina, em particular seus
patios de estocagem temporaria, sera incorporada no itinerario da frota de

transporte interno.
6.7 Escoamento da producao

Anteriormente a entrada dos grandes “players” mineradores no Complexo de
Minério de Ferro do Itatiaiugu, a producdo era destinada exclusivamente ao
mercado interno de producdo de ferro gusa de Minas Gerais. Esses
mineradores faziam uso de transporte rodoviario desde as minas até os
referidos produtores localizados no perimetro Itadna, Divinépolis e Sete
Lagoas, locais estes onde esta concentrada a maior producao de ferro gusa em
Minas Gerais.

Esporadicamente, as mineracdes de pequeno e médio porte forneciam minério
(principalmente “sinter feed’) para complementar cargas de exportagdo da ex-
Vale do Rio Doce, MBR, FERTECO e outras, fazendo uso dos terminais rodo-
ferroviarios de Sarzedo e de Souza Noschese (Terminal Serra Azul), ambos no

eixo da MRS Logistica.
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Desta forma, para uma producao geral que, ha dez anos passados, se elevava
a um maximo de 3,0Mt/a, estas condi¢cdes logisticas eram perfeitamente
adequadas, ndo ocasionando qualquer tipo de impacto mais acentuado na

malha rodoviaria e ferroviaria existente.
6.7.1 Descricao do atual sistema de escoamento da produgao

A logistica de escoamento de minério adotada pela maioria dos
empreendimentos do ramo da mineracgao é sintetizada pelo tripé: mina-ferrovia-
porto. Este processo que, em determinados momentos, também usufrui de vias
rodoviarias € o método que reflete a logistica de escoamento da maior parte
das mineradoras em todo o Brasil.

Apesar de, atualmente, existirem procedimentos alternativos para o transporte
do minério desde a extracao, beneficiamento até a comercializacao, constata-
se 0 alto custo para a aplicacdo de novas tecnologias, 0 que ainda torna-se um
empecilho para o avanco do setor minerario ao que tange o desenvolvimento

da mineracgao.

Mesmo com a solucado de transporte via minerodutos para produtos finos (pellet
feed) ultimamente aplicados em outros projetos no Estado de Minas Gerais,
este modal (mineroduto) nao substituira o transporte ferroviario, ndo sé para o

atendimento ao parque siderurgico nacional como também para exportagao.

Considera-se, portanto, que a logistica onerada torna-se um desestimulo para
a expansao da comercializacao da producao de minério de ferro em todo pais,
além de ser um entrave para novos investimentos. Contudo, avalia-se que é
necessario desenvolver estratégias para a reducao de custos e servicos deste
setor realizados sob concesséo e autorizagdo publica (VIVEIROS, 2009).

A seguir sao apresentadas a principais vias de escoamento de minério:
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6.7.1.1 Ferrovia do Aco

A via principal de ligagao entre as minas localizadas no Complexo Itatiaiugu € a
zona portuaria € a denominada Ferrovia do Aco da MRS Logistica (Figura
37eFigura 38) que interliga os Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao
Paulo através de uma malha ferroviaria de 1.643 km. Por esta malha é possivel
alcancar os portos de Sepetiba (RJ) e de Santos(SP), sendo este ultimo, o
porto mais importante da América Latina, imprescindivel para as exportacdes
do minério (MRS Logistica, SD).
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6.7.1.2 Terminal Rodo-Ferroviario de Sarzedo

O terminal rodo-ferroviario de Sarzedo atende as demandas de recebimento
dos produtos, estocagem, transporte interno, pesagem e carregamento de
composigdes ferroviarias, bem como utilizagdo de contéineres para a
exportacdo de ferro gusa. Atualmente, este terminal atende principalmente as
empresas MMX, ARCELOR-MITTAL, VALE e a Mineragao USIMINAS.

De acordo com o Terminal de Carga de Sarzedo — TCS (Figura 39 e Figura 40),
planeja-se uma expansao para os proximos anos, como apresentado no Tabela
18, com a criagdo de uma péra ferroviaria, com o objetivo de atender as
empresas atuais, além da execucao do projeto de criagdo de uma via Unica na
MG-155 de aproximadamente 6 km para a melhoria do acesso de caminhdes.
Atualmente, o terminal conta com a presenca de 800 carretas e com a criacao

da via Unica chegaria a 1300 carretas na estrada.

Previsao de volume embarcado com a expansao do terminal

ANO e Composicao dos vagoes para
atingir 12 milhées de ton / ano

2012 Atingir a capacidade maxima do terminal:

12 milhdes ton / ano. 2 composig¢des de 134 vagdes
2013 12 milhdes de ton / ano com 14 mil toneladas
2014 12 milhdes de ton / ano +
2015 12 milhdes de ton / ano 1 composicao de 100 vagoes
0016 24 milhdes de ton / ano com a instalagdo da | com 9 mil toneladas diariamente

Péra Ferroviaria.

Tabela 18: Previsdo de volume embarcado com a expansao do terminal rodo-ferroviario de
Sarzedo, MG.
Fonte: Informacgéo cedida pelo Terminal de Carga de Sarzedo.
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Figura 39: Terminal de Carga de Sarzedo — TCS.
Fonte: VIVEIROS, 2009.

Figura 40: Situagédo Atual do Terminal de Carga de Sarzedo — TCS
Fonte, YKS 2011
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6.7.1.3 Terminal Rodo-Ferroviario Modal de Itatina

Quanto ao Modal de Itauna (Figura 41 e Figura 42), este atente com
exclusividade a empresa USIMINAS. Segundo informacdes concedidas no
terminal, ndo existe nenhum estudo e analise referente a expansado da
capacidade do patio, pois ha uma restricdo da Ferrovia Centro Atlantica - FCA
(VALE) quanto ao numero de vagdes e uso da ferrovia pelo terminal.

Sobre as dificuldades de expansao do terminal Modal de ltauna, esta fica
restrita @ ampliacdo da ferrovia, além da sua baixa capacidade de estocagem
do produto em Ipatinga/MG, que é limitada, principalmente pelo crescimento da

cidade em seu entorno.

Estdo disponiveis, atualmente, 84 vagbes, sendo que estdo previstos
investimentos para a melhoria do sistema de armazenamento e carregamento
dos vagdes a parir da criacdo da camada impermeavel nos vagdes para
transporte de pellet feed.

Sobre a sua capacidade de transporte, em 2010, o terminal embarcou 1,5
milnées de toneladas, sendo 80% sinter feed e 20 % de granulado. A
capacidade maxima atual de embarque deste terminal é de 3 milhdes de
ton/ano, sendo a armazenamento igual a 171 mil toneladas nos patios e
estoque minimo para nao ter falta de produto no ponto de embarque é de 30

mil toneladas.
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Figura 41: Terminal Rodo-ferroviario Modal de Iltatna.
Fonte: VIVEIROS, 2009.

Figura 42: Situagao Atual do Terminal Rodo-ferroviario Modal de Itatina
Fonte, YKS 2011
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6.7.1.4 Terminal Serra Azul - TSA

O Terminal Serra Azul atende a logistica de escoamento das empresas MMX
(Figura 43 e Figura 44), ARCELOR-MITTAL, MINERITA e FERROUS.
Atualmente, o terminal tem a capacidade de receber de 600 mil ton/més e
possui 32 vagdes, 8 carregadeiras, 5 caminhdes pipa e 44 funcionarios. O
terminal permanece em funcionamento dividido em 3 turnos e possui

capacidade maxima de 750 mil toneladas / més.

O TSA informou que a maior dificuldade quanto ao terminal é o acesso, pois
depende da estrada da Conquistinha que se apresenta em mas condicdes para
transito de veiculos de grande porte e falta segurancga, tendo como alternativa,
0 acesso pela estrada do Carandai e Sdo Joaquim de Bicas, que ja possuem

um grande volume de trafego de caminhdes.

Sobre os futuros projetos levando em consideracdo o aumento da producéo, o
Terminal Serra Azul ndo apresenta no momento nenhum projeto ou
planejamento para o aumento de sua capacidade maxima levando em

consideracao os projetos de logistica das grandes mineradoras.
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Figura 43: Terminal Serra Azul — TSA.
Fonte: VIVEIROS, 2009.

Figura 44: Situacdo Atual do Terminal Serra Azul - TSA
Fonte: YKS, 2011

Diante deste cenario, empresarios do ramo minerario consideram que trata-se
de um grande desafio para as empresas adequar a logistica de escoamento do
minério aos procedimentos que culminem em economia energética, financeira
e minimizem os impactos ao meio ambiente. Segundo Viveiros (2009) ainda

acrescentam que sera necessaria muita competéncia para a criacdo de
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conceitos de projetos capazes de contornar todas as dificuldades ja
apresentadas. Porém é importante evidenciar que, atualmente, existem
possibilidades para aplicacdao de métodos alternativos para o escoamento do

minério como sera apresentado a seguir.
6.7.1.5 Complexo Portuario Itaguai, Rio de Janeiro

O Complexo Portuario de ltaguai localizado no sul do Estado do Rio de Janeiro
tem sido a alternativa mais procurada e viavel para o escoamento de minério

de ferro das empresas nao pertencentes ao Grupo VALE para a exportacao.

Servido pela MRS Logistica (em bitola larga #1,60m) tem sido alvo de diversos
investimentos possibilitando um crescimento potencial expressivo. Com a
implantagdo em andamento do Projeto da LLX/MMX e a possibilidade de um
arranjo sistémico com a USIMINAS, possuidora da area da ex-Inga Mercantil, a
regidao podera abrigar uma capacidade adicional de mais de 50Mta de
manuseio e expedicao de minério de ferro para exportacao.

Segundo o Estudo da Potencialidade do Porto Itaguai, RJ, acrescenta ainda a
possibilidade de expansdo das retro-areas pertencentes a VALE e CSN, a
partir do aproveitamento da denominada “Area do Meio”, hoje sob jurisdi¢do da
Companhia Docas do Rio de Janeiro, que podera através de licitacdo coloca-la
a disposicao de interessados, sendo 0s mais provaveis a préopria VALE e a
CSN. A Figura 45 abaixo pode demonstrar estas estratégias e funcionalidade

nas operacgodes ferrovidrias e portuarias na regiao.

F1.116/382



COMPLEXO
PORTUARIO DE
ITAGUAL RJ

LEGENDAS DAS
ESTRUTURAS
PORTUARIAS

1-CSN RETROAREA
1A-CSN SHIP LOADER

2-VAILE RETROAREA
2A-VALE SHIP LOADER

F-1LLX COMPLEXO SUDESTE

A4-USIMINAS PROJETO
PORTUARIO

5-PORTO MULTTTERMINAIS

&-ClA DOCAS RI-AREA DO
MEID

7-MRS SISTEMA
FERROVIARIO

MONTAGEM FENA PELA YIG
SERVICOS LTDA
AR 20311




PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO ITATIAIUGU PLOT72010MIAF 0207 2012R0  F S R RE
AMBIENTE

DO MEID
6.7.2 A atual logistica de escoamento dos empreendimentos que compdem o
Complexo Minerario da Serra do Itatiaiugu.

6.7.2.1 Arcelor Mittal

A ARCELOR MITTAL informou, que para a logistica de escoamento da
producgao sao utilizadas as rodovias BR-381 (Fernao Dias), MG-431 e MG-050,
com o objetivo de atender os fornos de gusa da regido central do estado e,
mais comumente, para acesso aos embarcadouros ferroviarios da regiao,
majoritariamente o TSA — Terminal Serra Azul, em Brumadinho — MG e o TCS
— Terminal de Cargas de Sarzedo, em Sarzedo — MG.

Nestes embarcadouros as composicdes sao carregadas com destino aos
portos do Rio de Janeiro, para enfim processar o embarque nos navios com
destino as industrias siderurgicas do proprio Grupo Arcelor situadas em varios
paises.

Futuramente, a empresa prevé a construcdo de um mineroduto que fard o

acesso de escoamento de sua carga até o terminal de Sarzedo.

e S0 Joaquim de'Bicas

o lgarapé

ﬂBrumad\nha

MG -040

=
fircelorMittal

Figura 46: Trajeto atual do escoamento da produgéo do grupo Arcelor.
Fonte: Informacéo cedida pela empresa ARCELOR-MITTAL.
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6.7.2.2 MMX

A MMX informou que seu produto € escoado via rodovia, ferrovia e TCLD.
Inicialmente, o minério é estocado em pilhas nas Minas Tico-Tico e Ipé. Apds
seguir a programacdo definida pelo controle de qualidade o produto é
carregado em carretas com pas carregadeiras e transportado até os terminais
Serra Azul (TSA) e de carga Sarzedo (TCS).

Apéds concluida esta etapa, o produto é embarcado e estocado em pilhas nos
terminais, em seguida, é embarcado em composi¢cdes ferroviarias da MRS
Logistica com destino aos portos TECAR e GUAIBA.

Ja nos portos, o produto € estocado em pilhas e embarcado em navios
contratados pela MMX ou pelos seus Clientes.

O Grupo EBX, sécio majoritario da MMX por intermédio de associacdo com
outros investidores internacionais, promove, através da LLX, a implantacao do
Porto Sudeste. Este porte sera localizado no municipio de Itaguai, Estado do
Rio de Janeiro, com uma capacidade de 50Mta, que possibilitara absorver a
totalidade da producdo da MMX, (estimada em 25Mta) além de atender a

outros pequenos mineradores interessados.

Diante disto, a MMX planeja a construcdo de um terminal para embarque
ferroviario de grande capacidade com equipamentos apropriados (Stackers e
Reclaimers), no eixo da MRS Logistica em Brumadinho, o qual sera interligado
com a UTM através de um TCLD de aproximadamente 12 km. Desta forma, no

futuro, a MMX nao fara uso de transporte rodoviario.
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6.7.2.3 COMISA

De acordo com as informacdes concedidas pela COMISA, toda a producao da
empresa visa, atualmente, o abastecimento do mercado guseiro da regiao de
Divin6polis, Sete Lagoas, Contagem, Bardo de Cocais, Itauna (MG) e
adjacéncias. Estas empresas consomem toda a producdo de minério de ferro

do tipo granulado, que é transportado por via rodoviaria.

Ja com relacao as alternativas futuras para a logistica de transporte do minério
de ferro, a COMISA possui um projeto que, visa a construcdo de um ramal
ferroviario que ligara a regido de lgarapé até o terminal ferroviario Souza
Noschese, localizado as margens do rio Paraopeba, na regido de Brumadinho,
fazendo a ligacado com a MRS Logistica. Todo o projeto basico deste ramal, de
aproximadamente 17 km, foi elaborado por empresa especializada, contratada
pela COMISA. Dessa forma, o escoamento da producdao das minas da regiao,
podera ser mais eficiente, possibilitando a exportagcdo e descongestionando

significativamente o crescente transito de veiculos pesados na BR-381.

6.7.2.4 FERROUS

A FERROUS informou que o escoamento da producao de minério de ferro é
realizado a partir de caminhdes, fazendo uso de estradas particulares e
federais (BR-381) até o Terminal Serra Azul, de onde é transportado por

intermédio da Ferrovia até os terminais maritimos para a exportacao.

Levando em consideragdo o aumento da producdo, a FERROUS apresenta o
projeto de construcao de dois terminais portuarios, um em Presidente Kennedy,
litoral sul do Espirito Santo, e outro na Bahia, além de dois minerodutos, que

ligardo os terminais as minas.
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Assim, para o futuro, o escoamento do minério de ferro sera feito por
mineroduto desde a Mina Esperanca (Complexo Itatiaiucu) até a area
operacional da Mina Viga, localizada em Congonhas do Campo, integrando
assim, ao seu maior projeto que se trata de outro mineroduto até o Porto

Kenedy no Espirito Santo.

O porto de Presidente Kennedy, contara com um sistema de ancoradouro
duplo para carregamento de navios de grande capacidade e, em sua primeira
fase, tera capacidade para embarcar 25 milhées de toneladas de toneladas por
ano, podendo ser expandida para 50 milhdes de toneladas anuais (FERROUS,
2011).

O mineroduto, que ligard a mina Viga, situada em Congonhas, MG, ao porto,
tera aproximadamente 400 quildbmetros e capacidade para transportar 25
milhées de toneladas de Minério de Ferro por ano na primeira fase, a partir de
2013, podendo expandir para 50 milhdes de toneladas de minério anuais na
segunda fase, a partir de 2017. Na primeira fase, o mineroduto passara por 22
municipios, sendo 17 em Minas Gerais, trés no Rio de Janeiro e dois no
Espirito Santo (FERROUS, 2011).

6.7.2.5 MBL

A MBL informou que a maior parte da producao é constituida por produtos
granulados (natural pellet ore - NPO), que constitui atualmente cerca de 25%,
que por sua vez, € destinada ao abastecimento de industrias de ferro gusa da
regiao oeste do Estado de Minas Gerais transportado por via rodoviaria (em
carretas).

Ja o restante da producao é constituida por produtos finos (sinter feed) também
transportados por via rodovidria até o TSA - Terminal Serra Azul, em
Brumadinho - MG, ou TCS — Terminal de Cargas de Sarzedo, e destes, por via
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ferroviaria até os terminais maritimos para exportagdo, como complemento de

cargas de mineradoras de maior porte.

A atual escala de produgéao da MBL nao comporta o investimento de um TCLD
para encaminhar a sua produgdo destinada para exportacdo até os terminais

ferroviarios da regido, o que seria uma alternativa tecnicamente possivel.
6.7.2.6 MINERITA

A MINERITA apresentou a informacéo de que, os produtos granulados (natural
pellet ore - NPO) correspondem a cerca de 30% e estes, sdo destinados ao
abastecimento de industrias de ferro gusa da regiao oeste do Estado de Minas
Gerais e sdo transportados por via rodoviaria (em carretas).

Sobre os produtos finos (sinter feed), estes sdo transportados por via rodoviaria
até o Terminal Serra Azul, em Brumadinho, e deste, por via ferroviaria até os

terminais maritimos para exportagao.

Com relacao as alternativas de escoamento da produgao, estudos estao sendo
realizados com o objetivo de construir um ramal ferroviario, partindo do Fecho
do Funil e chegando a encosta norte da Serra Azul, préximo ao lugarejo
denominado Varginha, entre os municipios de lgarapé e Mateus Leme. Este
ramal atendera o escoamento da producdo das minas da MINERITA,
USIMINAS, ARCELOR-MITTAL e MBL eliminando a utilizacao da via rodoviaria

publica.

6.7.2.7 USIMINAS
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Quanto a Mineracdo USIMINAS, todo o manuseio do minério é feito a partir de
caminhdes basculantes e descarregado diretamente nas UTMs, para o
processo de beneficiamento internamente utilizado pelo uso de correias
transportadoras, por gravidade e/ ou por bombeamento para o caso de material
de rejeito.

No encerramento dos processos sao usados, novamente, caminhdes
basculantes e silos e por fim, os produtos sao destinados aos seguintes

terminais rodo-ferroviarios:

e Modal Itatna, no eixo da FCA-Ferrovia Centro Atlantico com destino a
Ipatinga, utilizando-se da malha ferroviaria da VALE, e

e Terminal Sarzedo e Terminal Serra Azul (TSA) para embarque através
da MRS Logistica com destino a COSIPA em Cubatdo, e/ou aos

terminais de Sepetiba (Vale e CSN) em Itaguai.

Com relacdo aos terminais maritimos, em 2008, a empresa adquiriu um terreno
na Baia Sepetiba, municipio de ltaguai, Estado do Rio de Janeiro, para
construgdo de um terminal portuario, que segundo informacoes, estara sendo
utilizado como retro-area para o Porto Sudeste da LLX através de uma
associacao com o Grupo EBX.

A Mineracao USIMINAS contempla ainda a participacao no capital da ferrovia
MRS Logistica e o terreno adquirido em 2008 na Baia de Sepetiba (RJ), que
permite a construcao de instalacdes portuarias (USIMINAS, 2011).

Por fim, é importante destacar que ainda estdo previstos investimentos em
projetos de instalacdes industriais, equipamentos, barragens e terminais de
embarque, dentre outros, para viabilizar o volume de embarque de até 29
milhdes de t/ano estimados para 2015 (USIMINAS, 2011).
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6.7.3 Conclusdes do Sistema de Escoamento da Producao

O escoamento da produgédo das empresas que compde o Complexo Minerario
da Serra do Itatiaiugu é sem duvida uma das maiores barreiras para o aumento

da producéao e crescimento deste setor.

Além, de atualmente causar impactos ambientais relevantes na regido, face ao
transporte rodoviario na BR-381, uma das principais vias de escoamento da
producdo da Serra do Itatiauicu, estes se caracterizam pelos acidentes de
transito, poluicdo visual, contaminacdo das aguas, dos solos e do ar, entre
outros.

Diante disto, € imprescindivel que os empreendedores ali localizados invistam
em alternativas logisticas inovadoras, como por exemplo, o transporte via
dutos, instalagcdo de ramais, terminais e equipamentos ferroviarios, uso de
Transportador por Correia de Longa Distancia (TCLD) e ainda o investimento
em portos visando a exportacéo de seus produtos.

E importante assinalar a necessidade do Governo de Minas Gerais se envolver
com o apoio dos empreendedores junto a ANTT — Agencia Nacional de
Transportes Terrestres com o objetivo de se buscar solugdes racionais e
sustentaveis para esta atividade, principalmente na necessidade de expansao
do modal ferroviario da MRS Logistica e da FCA, que certamente, devera ser
replanejado com vistas ao escoamento de uma mega producédo de 100Mta do
Complexo de Minério de Ferro do Itatiaiugu.

Considerando que estas alternativas apresentardo altos custos de implantacao,
sugere-se que as empresas interessadas optem por trabalhar de forma
cooperativa e em parceria nesta questao, possibilitando a racionalizagdo no
uso de insumos, como energia, agua, transportes minimizando assim impactos

ambientais decorrentes.
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Por fim, a questao da logistica, certamente serd um fator decisivo no processo
de expansdo dos projetos e futuras aquisicdes, pois se trata de um
componente significativo no custo de operacdo da mineracdo e determinante
na viabilidade econ6mica dos empreendimentos da regido. Desta forma, a
empresa que apresentar menores custos com logistica, tera um diferencial

quando das negociacdes para a venda do minério.
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7 BALANCO PRODUTIVO DA SERRA DO ITATIAIUCU

7.1 Reservas Medidas Inferidas

De acordo com Decreto N° 62.934/1986 consideram-se trés tipos de reservas
minerais: Reserva Medida,Reserva Indicada e a Reserva Inferida.

A Reserva Medida se refere a quantidade de minério computada pelas
dimensdes reveladas em afloramento, trincheiras, galerias, trabalhos
subterrdneos e sondagens, sendo o teor determinado pelos resultados de

amostragem pormenorizada.

Com relacédo a Reserva Indicada, esta é classificada pela quantidade e teor
computados parcialmente por extrapolacado até distancia razoavel, com base

em evidéncias geologicas.

Para a Reserva Inferida, esta é caracterizada pela estimativa de volume feita
com base no conhecimento da geologia do depdsito mineral havendo pouco ou

nenhum trabalho de pesquisa.

Por fim, existe a Reserva Lavravel, ou Reserva in situ, que corresponde a
reserva técnica e economicamente aproveitavel levando em consideracdao a
recuperacao de lavra, a relacao estéril/minério e a diluicdo (contaminacao do
minério pelo estéril) decorrente do método de lavra.

Com relacao ao complexo minerario da Serra do ltatiaiugu, o calculo estimativo
das reservas de minério de ferro foi elaborado principalmente a partir das
informacdes disponibilizadas pelas diversas empresas integrantes do

complexo.
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Finalmente, para a elaboracao de estimativas iniciais foi utilizado o perfil médio
da formacao ferrifera a partir de sondagens rotativas transversionais realizadas
em uma porcdo média do complexo, bem como a inferéncia de dados
projetando nos sentidos N (Norte) e S (Sul) do eixo basico Serra do Itatiaiugu
(sentido Oeste=>Leste), além da avaliacdo do tipo de ROM e suas

caracteristicas de aproveitamento (Figura 47 e Anexo 1):
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Quanto a elaboracéao do célculo de estimativa dos volumes de material metalico

aproveitavel na éarea de abrangéncia do projeto adotou-se as seguintes

premissas:

e aquisicao de informacdes quanto aos perfis geo-estratigraficos obtidos

quando das visitas as mineradoras;

e resultados de sondagens e pesquisas geolégicas realizadas ao longo dos

Ultimos 10 anos, e

e caracterizagao da formacao geoldgica geral do complexo mineral.

A partir desses dados e informacdes colhidas foram elaboradas simulacdes

considerando 25 (vinte e cinco) secgoes ao longo dos 32,4 km do Complexo

Itatiaiucu, numa cota média de 960 metros, considerando:

v

v
v
v
v

continuidade do corpo Itabiritico no sentido leste — oeste;

continuidade do corpo Itabiritico em profundidade;

aproveitamento restrito de material granulado;

aproveitamento de itabirito friavel, e

aproveitamento de itabirito compacto de acordo com estudos e
pesquisas em desenvolvimento pelas mineradoras (especialmente MMX,
USIMINAS e ARCELOR-MITTAL).

Cabe ainda ressaltar que ndo se estabeleceu quaisquer teores de corte como

critério para definicio de estéril, e foram considerados como estéril, as

encaixantes formadas por xistos, filitos e itabiritos carbonaticos cujos teores

foram estimados abaixo de 20% de Fe.
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Figura 48: Corte da Secao Geoldgica Projecao 3 D
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7.2 Classificacao qualitativa e quantitativa das reservas e do ROM (RUN
OF MINE)

Todas as informacdes detalhadas a seguir foram adquiridas pela FEAM em
agosto de 2010 a partir do preenchimento do formulério de caracterizacdo do
empreendimento pelos empreendedores localizados no Complexo Minerario da
Serra do ltatiaiucu e representadas na Tabelal9, referente a classificacdo
qualitativa das reservas e a quantificacido do ROM de cada empresa.
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Tipos de Modo de
Empresa Volume Mensal
Produto Escoamento
Minério Bitolado 10.715 m?3 Rodoviario
ARCELOR- 151.785,71
m?/més Rodo/Ferroviario e
MITTAL Sinter Feed 71.430 m3 »
Maritimo
Lump 31.985 m3 Rodoviario
89.707,00
AVG (ex- m?/més Sinter Feed 28.040 ms Rodo/Ferroviario
Minerminas)
Pellet Feed 24.700 m? Rodo/Ferroviario
Lump 33.137 m3 Rodoviario
119.017,00 ] o
AVG s Sinter Feed 89.097 m?3 Rodo/Ferroviario
Mineracao
Pellet Feed 14.972 m3 Rodo/Ferroviario
FERROUS : - - -
35.675.23 NP Granulado 7.857 m3 Rodoviario
MBL m?/més
Sinter Feed 14.285 m3 Rodo/Ferroviario
16.355.00 Granulado 6.542 m3 Rodoviario
COMISA m?/més
Sinter Feed 4.906 m3 Rodoviario
60.374.88 NPO Granulado 16.071 m3 Rodoviario
MINERITA m?/més
Sinter Feed 19.285 m3 Rodo/Ferroviario
Granulado 208.726 m?3
322.769,00
USIMINAS m?/més Pellet Feed 21.197 m3 Rodo/Ferroviario
Sinter Feed 362.114 m3

Tabela19:Classificagdo Qualitativa das Reservas e do ROM (RUN OF MINE)
Legenda: Considerando 2,8t/m3

Fonte: FEAM, 2010

O Gréfico 1apresenta a producdo do ROM dos empreendimentos minerarios da
Serra do ltatiaiugu.
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Gréfico 1: Classificagdo quantitativa do ROM do complexo Itatiaiugu.
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Ja o Grafico 2 apresenta a sintese produtiva da quantidade e da qualidade do

minério produzido no Complexo Minerario em questéo.

B Minério Bitolado (m3®) m Sinter Feed (m3) Lump / Granulado (m?3)

M Pellet Feed (m3) B NP Granulado (m3)

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.008 :j ._- L T | T T

Arcelor Mittal

AVG (ex-Minerminas)
AVG Mineragao
Ferrous

MBL

Comisa

Minerita

Usiminas

Graéfico 2: Volume mensal de cada produto produzido no Complexo Minerario Itatiaiugu.

7.3 Classificacao qualitativa e quantitativa do rejeito/estéril

Em relacdo ao rejeito/ estéril gerado pelas atividades de mineracdo é

apresentado na Tabela 20 as associacdes de pilhas com dique.
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Caracterizagao Geofisica do material estéril e rejeito

Local de
EMPRESA Geragao de residuos Volume Disposicao | Classificagao (perigoso e
de minério (t) Mensal(t) | (pilhas/barrag Nnao perigoso)
em)
AVG Estéril 78.442 Pilhas Nao Perigoso
Mineracao - 3 i
SA Rejeito polpa 183.776 Barragem N&o perigoso
w Pilhas com ~ .
Estéril 2.759,16 barragem Nao perigoso
CelliEr Rejeito polpa 643 P'IZQS com Nao perigoso
ique
Estéril 75.000 e N0 perigoso
MBL Hércules
L Pilha Il — ~ :
Rejeito polpa 15.000 Plauto N&o perigoso
ARCELOR- Estéril 118.000 Pilha Nao perigoso
MITTAL Rejeito polpa 81.000 Barragem N&o perigoso
Estéril 185.000 P|Iha331, 26 Nao perigoso
MINERITA Barragem 2 e
Rejeito polpa 35.000 93 N&o perigoso
AVG - ex Estéril 78.442 Pilhas Nao perigoso
Minerminas Rejeito polpa 183.776 Barragem N&o perigoso
FERROUS = = = =
Rejeito seco 109.58 Pilha Nao Perigoso
USIMINAS — - ,
Rejeito polpa 387.513 Barragem N&o Perigoso

Fonte: FEAM, 2010.

Tabela 20: Caracteriza¢do Geofisica do material estéril e rejeitos

F1.135/382




PROJETO A MINERACAO DE FERRO NA
SERRA DO ITATIAIUCU PJ.017.2010.MI.RF.02.07.2012.R0

feam

FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIQ AMBIENTE

O Gréfico 3 a seguir sintetiza a producdo de estéril e rejeito do Complexo
Minerario ltatiaiugu.

M Estéril M Rejeito seco Rejeito polpa

450.000
400.000
350.000 —
300.000 —
250.000 —
200.000 —
150.000 —
100.000

50.000 :l» I
0 .

Comisa (t/més)
MBL (t/més)
Minerita (t/més)
Ferrous (t/més)
Usiminas (t/més)

AVG Mineragdo S.A
(t/més)

Arcelor Mittal (t/més)
|
[

AVG - ex Minerminas
(t/més)

Gréfico 3: Producao de estéril e rejeito do complexo minerario ltatiaiugu.
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7.4 Conclusoes do Balan¢co Produtivo

No sentido de apresentar uma visdo macro da atual situagdo do Complexo
Minerario do Itatiaiugu, ap6s os diversos estudos realizados, considerando
dados anteriormente levantados pela FEAM e outros obtidos junto aos
mineradores, foi possivel estabelecer uma base simulatéria para este balanco
produtivo, cujas memdrias de calculos estdo estruturadas no Anexo 1 a este
trabalho.

Considerando, portanto, os PITs finais de escavacao até a cota 960, para um
comprimento de base médio de 1.330 metros, obtiveram-se as seguintes
reservas(Tabela21):

PRODUCAD
ESTIMADA

APROVEITAMENTO METALICO GERAL
(m7)

GRANULADO SINTER FEED
ITABIRITO FRIAVEL SINTER FEED
ITABIRITQ COMPACTO PELLET FEED
TOTAL LIQUIDO METALICO
ESTERIL 37.056.806 v/ |pA UTIL MEDIA DE
REJEITO e 100 Mta
TOTAL GERAL MASSA 3.485.465. ANOS

APROVEITAMENTO FINAL (%)

Tabela21: Tabela geral de calculo do aproveitamento metalico do Complexo Minerario da Serra
do ltatiaiugu
Fonte: YKS Servigos Ltda., 2011.

Resultantes das reservas estimadas de ROM, o total de produtos (3,1 bilhdes
de toneladas) devera possibilitar uma producdo anual de 100 milhdes de
toneladas, prevendo-se uma vida util de 32 anos conforme quadro acima.
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Pode-se também concluir que através dos estudos e pesquisas que estdo em
fase de elaboracdo pelos grandes envolvidos na producdo mineraria do
Complexo ltatiaiugu, que o aproveitamento econémico do “itabirito compacto”
torna-se possivel, ampliando assim a capacidade de producéao global, além de

possibilitar uma operacao mais sustentavel.

Considerando, o aproveitamento dessas reservas existentes, segundo as
informagdes colhidas junto as empresas mineradoras hoje localizadas no
Complexo Itatiaiucu, pode-se estimar as seguintes producdes a partir de
2011/2020 (Tabela22):

FERROUS SANTANENSE 0 500.000 500.000 500.000] 500.000 500.000 500.000 500.000 1.000.000 1.000.000

ESPERANCA 300.000 300.000 300.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.500.000 1.500.000 1.500.000
MMX PAUDEVINHO 0 0 1.500.000{  5.000.000{ 5.000.000) 5.000.000{ 5.000.000] 10.000.000/ 10.000.000{ 10.000.000

FAROFAS 7.500.000)  8.500.000| 20.000.000| 20.000.000( 20.000.000( 20.000.000( 20.000.000| 20.000.000( 20.000.000| 20.000.000
COMISA 588.600 750.000)  5.000.000{ 5.000.000f 5.000.000{ 5.000.000f 5.000.000 7.500.000{  8.000.000{ 10.000.000
MINERITA 1.230.000 1.500.000 1.750.000 3.000.000{  5.000.000]  5.000.000 7.500.000 7.500.000{ 10.000.000{ 10.000.000
ARCELOR-MITTAL 780.000 1.250.000 2.500.000{  4.000.000]  5.000.000 7.500.000{ 10.000.000] 10.000.000 10.000.000{ 10.000.000
USIMINAS 7.800.000)  8.700.000| 15.000.000| 20.000.000( 20.000.000( 20.000.000( 25.000.000| 25.000.000( 30.000.000] 30.000.000
MBL 600.000 750.000 1.000.000 3.000.000 3.000.000 3.000.000(  4.000.000| 4.000.000{  5.000.000 7.500.000

Tabela22: Tabela de produgéo estimada de produtos (granulado, sinter feed e pellet feed) no
periodo 2011/2020 do Complexo Minerario da Serra do ltatiaiugu
Fonte: YKS Servigos Ltda.

Finalmente, pelas caracteristicas geoldgicas e aplicagdo de uma tecnologia
mais inovadora na rota de producdo para o aproveitamento do “itabirito
compacto”, os produtos poderdao manter uma qualidade quimica conforme
Tabela23 abaixo.
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Produtos P Mn P.E.
) W | e (%) (%)
Granulados 62,32 8,74 1,77 0,05 0,03 2,20
Sinter feed 65,70 539 0,65 0,05 0.01 210
Pellet feed 66,79 422 0,75 0,05 0,01 1.90

(Testes realizados pela Fundacio Gorceix)
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Tabela23:Analises Qualitativas do Complexo Minerario da Serra do Itatiaiugu

Fonte: YKS , 2010.

Apresenta-se a seguir como complemento das informacdes o Grafico 4 que

demonstra um histérico produtivo do Complexo ltatiaiugu desde 1970 e até

2020.
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HISTORICO DA PRODUGCAO DO COMPLEXO MINERIO DE FERRO DO ITATIAIUCU

PRODUCAO 120.000.000

ANOS FINAL EVENTOS IMPORTANTES
(TON)
1370 450.000
1971 480.000
1972 600.000
1973 540.000
1974 600.000
1975 640.000
1976 570.000 100.000.000
1977 550.000
1978 580.000
1979 590.000
1980 450.000 CRISE NO SETOR GUSEIRO DE MINAS GERAIS
1981 460.000
1982 530.000
1983 600.000
1954 700.000 80.000.000
1985 800.000
1986 750.000
1987 740.000
1988 200.000
1989 900.000
1990 1.000.000
1991 1.200.000
1992 1.300.000
1993 3.600.000 60.000.000
1994 3.700.000
1995 3.750.000
1996 3.800.000
1997 3.200.000
1998 3.100.000
1999 3.100.000
2000 3.100.000
2001 3.500.000
2002 3.800.000 #40.000.000
2003 4.100.000
2004 2.500.000 MOVIMENTO DO GOVERNO DE MINAS GERAIS PARA CRIACAO
DE PORTO NA BAIA DE SEPETIBA
2005 4.600.000 COMPRA DA "MINAS DE ITATIAIUCU" PELA LONDON MINING
2006 4.700.000
2007 5 750.000 COMPRA DA AVG E MINERMINAS PELA MMX - COMPRA DAS
JAZIDAS DA J.MENDES PELA USIMINAS
MNEGOCIACAO DA FERROUS - COMPRA DA LONDON MINING 20.000.000
2008 6.800.000
PELA MITTAL
2009 9.200.000 CRISE ECONOMICA MUNDIAL
2010 12.000.000
2011 18.798.600
2012 22.250.000
2013 47.550.000
2014 61.500.000
e [Tl
S016 57.000.000 o o mom = = mm mwwmm BN
2017 78.000.000 123456 7 & 91011121314151617181920212223242526272820930313233343536373830404142434445464748495051
2018 86.000.000
=ANOS W PRODUCAOC FINAL

2019 95.500.000 (ToN)
2020 100.000.000

Gréfico 4: Historico da producao de minério de ferro do Complexo ltatiaiugu
Fonte: AMISA / Estudos compilados pela YKS
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8 ESTIMATIVA DE CONSUMO

8.1 Energia

O consumo de energia no processo de mineracao se da na forma de energia
elétrica para movimentar maquinas, equipamentos, bem como da queima de

combustiveis fésseis na movimentagao de veiculos.

Os valores de energia sdo expressos em gj (giga-joules, ou um bilhao de
joules). A unidade de medida “joules” mede o trabalho, energia ou quantidade

de calor executado em uma atividade ou processo (INMETRO).

Para os fatores de conversao da energia gerada a partir das diferentes fontes
foram consultadas as ferramentas do GHG Protocol (2009 e 2010) e o padrao
utilizado pela International Standards Organization — 1SO para célculo de

emissdes de gases causadores do efeito estufa e consumo de energia.
Em termos absolutos, a MMX é a maior consumidora de energia, em grande

parte oriunda da queima de diesel para movimentagdo de caminhdes, seguida
pela USIMINAS, conforme apresentado no Grafico 5 a seguir.

F1.141/382



ks

PROJETO A MINERACAO DE FERRO NA

PJ.017.2010.MI.RF.02.07.2012.R0 feam

SERRA DO ITATIAIUCU FUNDAGAO ESTADUAL
DO MEIQO AMBIENTE
1.400.000
1.200.000 .
1.000.000
. 800.000 ® Gas
600.000 ® Querosene
400.000 — Gasolina
200.000 m Eletricidade
0 - m Diesel
R F o D R © 2 0
FHFWFF & E S
P O N @ R
&
N

Grafico 5: Valores totais de consumo de energia em Giga-joules

Observamos que em termos absolutos, o diesel é a principal fonte de energia

para a mineracao de ferro na Serra do ltatiaiugu. Esse combustivel € utilizado

em caminhdées e outras maquinas dentro do complexo da mina para

movimentagdo de minério, estéril e outros materiais. A eletricidade, utilizada

para funcionamento das Unidades de Tratamento de Minério (UTM), é a

segunda fonte de energia mais utilizada (Tabela 24 e Grafico 6).
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S EENGI NG Elétrica | Elétrica | Diesel-B2 | Diesel |Gasolina- | Gasolina | Querosene | Querosene Gés (kg) Gas Total
(kwh) (GJ) (L) (GJ) E25 (L) (GJ) (L) (GJ) (GJ) (GJ)
FERROUS 7.284.000 | 26.222 | 2.500.000 | 91.139 10.000 330 - - - - 117.692
MMX 19.823.117| 71.363 |12.040.000| 438.927 | 192.000 6.340 - - - - 516.631
MBL 1.990.136 7.164 1.300.000 | 47.392 35.000 1.156 - - 405 8 55.720
MINERITA 1.806.968 6.505 2.716.193 | 99.021 87.627 2.894 - - 1.897 35 108.455
COMISA 648.000 2.333 480.000 17.499 - - - - - - 19.832
USIMINAS 21.753.200| 78.312 | 5.908.361 | 215.394 | 121.068 3.998 15.800 544 7.995 149 298.395
ARCEEOT [12.406.000| 44.662 | 1.644.000 | 59.933 | 40.010 | 1.321 . : : - | 105.916
Total 65.711.421 | 236.561 |26.588.554 | 969.306 | 485.705 16.039 15.800 544 10.297 191 |1.222.640

Tabela 24: Consumo total de energia por tipo
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® Ferrous

= MBL

= Minerita

m Comisa

® Usiminas

5 MMX

= ArcelorMittal

Gréfico 6: Participacao percentual de cada empreendimento de mineragao de ferro no consumo de energia na Serra do Itatiaiugu
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Ponderado pela produgédo anual, a situacéo é diferente: a FERROUS consome
um volume de energia desproporcional ao volume produzido em suas minas,
pois a empresa vem realizando trabalhos de reconformagdo das minas e
atendimento aos Termos de Ajustamento de Conduta — TAC realizado com o
Ministério Publico Estadual para mitigar os impactos de passivos ambientais
em suas areas. Esses fatores explicam seu alto consumo de energia e baixa

produgdo no momento, conforme verificado no Grafico 7 e na Tabela 25:

1900ral
1900ral -
S 1900ral -
S
m Ve
S 1900ral - " Gas
= m Querosene
8 1900ral - Gasolina
1900ral - __ [ | m Eletricidade
I I I E Diesel
1900ra| 1 T T T T T T T
\ \
&I E
&

Gréfico 7: Energia consumida por tonelada de minério produzida

Empreendimento Diesel Eletricidade Gasolina Querosene Gas

FERROUS 19,868 5,716 0,072 0,000 0,000 25,656
MINERITA 8,335 0,548 0,244 0,000 0,003 9,129
MMX 6,448 1,048 0,093 0,000 0,000 7,589
MBL 6,370 0,963 0,155 0,000 0,001 7,489
COMISA 4,768 0,636 0,000 0,000 0,000 5,404
USIMINAS 3,156 1,148 0,059 0,232 0,002 4,596
ARCELOR-
MITTAL 2,540 1,892 0,056 0,000 0,000 4,488
Total 5,170 1,262 0,086 0,084 0,001 6,602

Tabela 25: Consumo de energia (GJ) por minério produzido (Ton)
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E dificil estabelecer comparagdes sobre o consumo e recirculagdo de agua,
bem como sobre produtividade e ecoeficiéncia entre essas empresas devido

aos diferentes estagios de desenvolvimento das mesmas.

O consumo de energia priméaria (combustiveis), por exemplo, é concentrado na
movimentacdo do material (estéril e minério) dentro da mina. Alguns
empreendimentos reportaram retirar apenas material estéril, ou realizar apenas
atividades de reconformacao do terreno. Essas atividades consomem energia
sem representar ROM, ou seja, consome-se energia em atividades
necessarias, mas que nao sao absorvidas pela produticao.

Entretanto, destaca-se que a energia elétrica esta associada em grande parte a
atividade da usina de beneficiamento. Novamente, as caracteristicas do
material beneficiado resultam em alteragdes no consumo. Ainda assim, €
possivel perceber um consumo muito mais intenso nas operagdes da
FERROUS, seguido pela ARCELOR-MITTAL, USIMINAS e MMX. A MINERITA
foi a empresa que apresentou a maior eficiéncia energética no beneficiamento

de minério.
8.1.1 Energia Renovavel

Energia renovavel é aquela derivada de processos naturais que sao
constantemente regenerados. Isso inclui eletricidade e calor gerados de
recursos renovaveis como sol, vento, oceanos, hidrelétricas, biomassa,
recursos geotérmicos, combustiveis bioldgicos e hidrogénio (Global Reporting
Inititative, 2006).

No caso das empresas de mineracdo na Serra do ltatiaiugu, a energia
renovavel é proveniente do consumo de eletricidade fornecida pela CEMIG. A
empresa gera grande parte da energia em usinas hidrelétricas, considerada
uma fonte renovavel. Conforme legislacdo Brasileira, outra fonte de energia

renovavel sdo os biocombustiveis misturados a gasolina e ao diesel.
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De acordo com o relatério de sustentabilidade da CEMIG (2010), em 2009,
99,227% da energia produzida pela empresa era proveniente de fontes

renovaveis como hidrelétricas e usinas edlicas.

Conforme Portaria n® 143, de 27 de junho de 2007 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, a mistura de etanol na gasolina em 2009 (ano-base
das informagdes dos empreendimentos) era de 25%.

A mistura obrigatéria de biodiesel ao 6leo diesel comercializado no Brasil em
2009 era de 2%, conforme Resolugdo n® 7, de 19 de marco de 2008 da
Agéncia Nacional do Petréleo — ANP.

Aplicando esses fatores aos dados fornecidos pelas empresas do consumo de
energia anual (ano base 2009), estimou-se a participacdo da energia renovavel
em 21,11% do total conforme apresentado no Grafico 8:

B % renovavel ™% nao renovavel

Graéfico 8: Percentual de energia renovavel da mineragéo de ferro na Serra do ltatiaiugu

Segmentado por empresa, esse valor € mais alto na ARCELOR-MITTAL, cujas
atividades dependem mais fortemente da energia elétrica apresentado no
Grafico 9.
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Gréfico 9: Percentual de energia renovavel das empresas de mineragao de ferro na Serra do
Itatiaiugu

Em termos absolutos, o volume de energia renovavel tende a ser maior nos
maiores consumidores de energia: MMX e USIMINAS, conforme pode-se
verificar no Gréfico 10.
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600000,0
500000,0
400000,0
300000,0
200000,0
Rl n B
] -
Al\i;lci:tetlacl)r Usiminas | Ferrous MMX MBL Comisa | Minerita
m Nao renovavel | 60070,71 | 215381,6 | 89766,94 | 435455,4 | 47374,34 | 17166,81 | 99296,13
E Renovavel 45845,32 | 83013,51 | 27925,04 | 81175,16 | 8345,896 | 2664,743 | 9158,612

Gréfico 10: Consumo de Energia Renovavel e Nao Renovavel.

8.1.2 Estimativa do consumo energético, para extragéo, carga e transporte do
material da frente de lavra até o beneficiamento

Os dados apresentados pelos empreendedores permitem inferir que a energia
consumida para a extragao do minério, carga e transporte dentro da mina até a
unidade de beneficiamento é proveniente da queima de diesel para

movimentagado de caminhdes, tratores e pas mecanicas.

De acordo com os valores de consumo energético das empresas de mineragao
de ferro na Serra do Itatiaiugu, todo o0 complexo consumiu no processo de lavra
26.588.554 litros de 6leo diesel, o que equivale a 969.306 Giga-joules’ (GJ).
Considerando que as empresas estabelecidas no complexo minerario da Serra
do ltatiaiugu encontram-se em diferentes estagios de produgcdo temos o
seguinte cenario:

! Giga-joule equivale a 1.000 joules que é a unidade de medida do Sistema Internacional de unidades de
medidas para energia e poder calorifico.
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438.927

215.394

99.021  91.139

59.933 47392
17.499
- - B e

BEMMX mUsiminas ®Minerita ®Ferrous ™ ArcelorMittal = MBL = Comisa

Gréfico 11: Consumo energético total por empresa (GJ)

Em valores totais, 0 consumo energético da MMX corresponde a 45% do total
da Serra do ltatiaiugu, seguida das operagdes da USIMINAS, cujo consumo
energético na frente de lavra é 22% do total. A COMISA é a empresa com
menor consumo energético, correspondendo a 2% do total apresentado no
Grafico 12.

5% 2%

m MMX mUsiminas = Minerita ® Ferrous = ArcelorMittal ®m MBL = Comisa

Gréfico 12: Proporgao do consumo de Diesel por empreendimento

Entretanto, em termos relativos ao material beneficiado, a FERROUS consome

uma quantidade de energia desproporcional as demais empresas. Isso ocorre
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devido ao trabalho de readequagdo de suas minas o que resulta em pouco

material efetivamente beneficiado.

O gréfico a seguir ilustra essa situagdo, com os valores de consumo de energia
para extragdo, carga e transporte do material da frente de lavra até o
beneficiamento, dividida pelo ROM (o minério bruto que entra na planta de
beneficiamento) de cada empreendimento.

0,152

0,080

0,049

0,040 0,041

0,023

0,012

B MMX ®Usiminas ™ Minerita ™ Ferrous M ArcelorMittal = MBL Comisa

Gréfico 13: Consumo energético por material lavrado (GJ/ROM)

8.1.3 Consumo de matéria prima por tonelada de produto produzido

A atividade mineradora consume diversos tipos de insumos, se destacando
alguns grupos como materiais de reposigao, combustivel, explosivos, 6leos
lubrificantes e pneus para caminhdes fora de estrada. Estes insumos estdo
relacionados em seus valores absolutos na Tabela 26a seguir. Os insumos
apresentados correspondem as informacdes fornecidas pelas empresas, sendo
importante ressaltar a diferengca de cada uma para apresentar os diferentes
insumos, e relacionar aqueles que sao considerados relevantes.
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ARCELO

Insumo MINERI COMIS USIMINA i UnidaQe
de medida
Pneus 45 406 28 736 200 91 unid.
Explosivos 7.935 33.000 7.768.000|11.368| 40.282 kg
Dinamite 19.700 62.000 kg
Explosivos
gra%ula s 217.000| 50.225 kg
Cordel 1.043 [171.750| 193.500 | 56.000 4.500 m
Retardo 1.000 unid.
Espoleta 15 79 344 500 unid.
Oleo
lubrificante 2.400 9.000 13.400 | 164.552 7.000 I
Correia
transportadora e Al it m
Roletes 519 131 268 unid.
Bateria i
automotiva 2 50 unid.
Dentes para
escavadeira / 823 680 unid.
pa carredadeira
Mandibulas 5 14 unid.
Telas 72 378 unid.
Manta Cone 4 unid.
Revestimento ;
Cone unid.
Borracha 3 ton
Mangueiras 1.145 m
Telas de 392 m?
borracha
Mangotes 208 m
Tubo de aco 1.230 m
GLP 1.897 kg
Oxigénio 2.970 m®
Acido Cloridrico 759 kg
Acido fosforico 18 kg
Cabo de aco 120 m
Cabo elétrico 4.767 m
Haste para .
perfuraptriz 26 unia.
Acido Sulftrico 11 kg
Bit 437 unid.
Estopim 1.202 m

Tabela 26: Relagdo de insumos anuais totais
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Considerando o valor relativo desses insumos sendo a quantidade consumida dividida pela quantidade de minério produzido em

toneladas por ano, temos os seguintes valores:

() A

Pneus 0,000060 | 0,000342 |0,000076| 0,000108 |0,000029| 0,000039 un/ ton
Explosivos 0,017298 0,027778 1,138297 | 0,001670| 0,017069 kg / ton
Dinamite 0,026478 0,168941 kg / ton
Explosivos
granulados 0,291667 | 0,042277 kg / ton
Cordel 0,002274 |0,230847 | 0,162879 |0,152592 0,001907 m / ton
Retardo 0,002725 un/ ton
Espoleta 0,000033 |0,000106 | 0,000290 |0,001362 un/ ton
Oleo
lubrificante 0,005232 |0,012097 0,036513 | 0,024113 0,002966 | /ton
Correia
transportadora 0,000413 | 0,000341 |0,000300 m / ton
Roletes 0,000698 | 0,000110 |0,000730 un/ ton
Bateria
automotiva 0,000032 0,000017 un/ ton
Dentes para
esca"s:e”a/ 0,001106 | 0,000572 un / ton
carregadeira
Mandibulas 0,000004 |0,000038 un / ton
Telas 0,000196 0,000160 un / ton
Manta Cone 0,000011 un/ ton
Revestimento
Cone 0,000011 un / ton
Borracha 0,000001 ton /ton
Mangueiras 0,000964 m /ton
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Unidade
FERROUS MBL MINERITA COMISA USIMINAS mMmx ARCELOR- =7,
MITTAL .
medida
Telas de 0,000330 m2/ ton
borracha
Mangotes 0,000175 m / ton
Tubo de aco 0,001036 m / ton
GLP 0,001597 kg / ton
Oxigénio 0,002500 m3/ ton
Acido
Cloridrico 0,000639 kg /ton
Acido 0,000015 kg / ton
fosforico
Cabo de ago 0,000101 m / ton
Cabo elétrico 0,004013 m / ton
Haste para 0,000190 un / ton
perfuratriz
Acido
Sulfdrico 0,000009 kg /ton
Bit 0,000368 un/ ton
Estopim 0,001012 m / ton

Tabela 27: Valores relativos de insumos (por toneladas de minério produzido)
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Os diferentes estagios de desenvolvimento das atividades minerarias nao
permitem uma comparagdo adequada da eficiéncia quanto ao consumo de
materiais dos processos utilizados para lavra e beneficiamento. Os
empreendimentos possuem atualmente diferentes mecanismos de
gerenciamento e controle de seus insumos e materiais, o que dificulta a

comparacao.

Uma conclusdo a respeito da eficiéncia operacional baseada nos numeros
atuais seria injusta uma vez que cada empreendimento vive uma realidade
diferente. Por fim, o consumo maior de um determinado insumo por uma
empresa nao representa nesse caso uma ineficiéncia operacional, pois

depende das atividades executadas no momento.
8.2 Agua

O consumo de agua é definido para cada area mineraria de acordo com a

capacidade de producgao das lavras.

A agua é utilizada nos processos de concentracdo do minério, sendo
importante salientar, que durante os processos produtivos a perda d’agua é
recorrente, seja pela incorporacdo aos produtos, pela evaporacdo e/ou
infiltracéo.

Para tanto, alguns empreendimentos possuem sistemas de circulacdo de agua
para otimizar o uso da mesma. Dentre os métodos de circulacao de agua na

mineracao tem-se 0s seguintes dispositivos:

e barragem de contencao de rejeitos;

e diques de protecao da pilha de sinter feed,

e pocos profundos, e

e mini-bacias de armazenamento de 4gua, com a finalidade de auxiliar na

drenagem superficial.
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Para o beneficiamento do minério de ferro, as empresas utilizam grandes

volumes de agua. Abaixo é apresentado o volume de agua consumido por
tonelada de produto, conforme dados disponibilizados pelas empresas
referentes aos anos de 2009 e 2010, conforme Tabela 28 e Gréfico 14.

Consumo de agua

Empresa por minério
produzido (m3ton)
COMISA 1,07
USIMINAS 1,35
ARCELOR-
MITTAL 187
FERROUS 2,00
MMX 2,13
MBL 2,50
MINERITA 3,91

Tabela 28: Consumo de agua por tonelada de minério produzido

m3/ tonelada

005
004
004
003
003
002
002
001
001

000

= Agua nova captada

= Agua Recirculada

Gréfico 14: Consumo de agua por minério produzido (m3/ton) nos empreendimentos

O processo de beneficiamento do minério de ferro também permite que muito

da agua utilizada seja reaproveitada no processo. A proporcdo de agua

recirculada em cada empreendimento é apresentada no Gréfico 15 a seguir.
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= Usiminas 21,00%

= ArcelorMittal 41,176%

® Minerita 74,322%

m Ferrous 80,00%

m Comisa 81,308%

= MBL 90,00%

= MMX ,951%

Gréfico 15: Percentual de agua recirculada no processo de beneficiamento do minério de ferro

Os diferentes estagios de desenvolvimento das minas de ferro na Serra do
Itatiaiucu, a diferenca entre os insumos beneficiados e, consequentemente,
suas diferengcas em métodos de beneficiamento, ndo permitem uma
comparagdo adequada quando a eficiéncia do processo no consumo e
recirculacdo de agua.

O beneficiamento do itabirito compacto, por exemplo, é muito mais intensivo o
uso de agua que o beneficiamento de material friavel, ou mesmo de
beneficiamento de antigos rejeitos, hoje aproveitaveis com novas tecnologias.

Outro critério a ser considerado é o volume total utilizado. Embora recicle um
percentual baixo, o consumo total da USIMINAS é bastante inferior a seus
pares, transparecendo um processo pouco intensivo no uso da agua por parte
daquela empresa.

Em conclusao, sabe-se que a Fundagao Gorceix realiza expressivas pesquisas
para determinagédo da nova rota de beneficiamento do itabirito compacto, que
pelas estimativas apresentadas dominam a massa mineral do Complexo

Itatiaiugu.
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9 MEDIDAS DE MELHORIA CONTINUA DO DESEMPENHO AMBIENTAL
9.1 Manutencao da Regularizacao ambiental

9.1.1 Processos Administrativos

De acordo com a FEAM, 2011 a regularizacdo ambiental dos empreendimentos
instalados e em atividade na Serra do Itatiaiucu é apresentada na Tabela 29.
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Situacao do Licenciamento Ambiental na Serra do Itatiaiucu

EMPREENDEDOR Processo COPAM
N° Tipo de Licenca Vencimento
366/90/02/1992 LOC Né&o Consta
366/1990/008/2003 LO 27/04/2012
366/1990/010/2005 LO 10/02/2012
366/1990/016/2008 LO 16/06/2010
Arce';; r?g“ﬁf‘z'u“("s"_i'?@é‘° 366/1990/017/2008 LO 23/03/2015
364/2010/003/2010 LO 03/05/2014
366/1990/018/2009 PL+LI 22/02/2014
366/1990/009/2003 LP 27/04/2010
366/1990/015/2008 AAF 28/05/2012
292/1995/002/1995 LI Nao Consta
292/1995/001/1995 LP Nao Consta
030/1984/007/1993 LOC Nao Consta
049/1984/012/2002 LO Nao Consta
0049/1984/016/2008 LO 214 21/09/2015
0049/1984/015/2008 LO 226 09/12/2012
02194/2004/009/2009 LO 046 29/03/2016
AVG Mineragéo S.A. 02194/2004/007/2005 LO 185 20/10/2012
886/2003/002/2003 LO 279 07/07/2010
886/2003/011/2003 LO 393 20/10/2011
0886/2003/006/2004 LO 773 09/12/2011
0886/2003/012/2007 LO 314 25/04/2013
0886/2003/015/2008 LO 069 22/04/2013
7031/2005/001/2007 AAF 03860/07 19/11/2011
0088.6/2003/013/2007 03425/2007 15/10/2011
1311/991/019/2003 LO 2° Semestre de 2013
131/91/17/03 LO N&o Consta
13.119.910.172.003 LO 2° Semestre de 2013
C°é"§f;f;‘u‘|’_ec'\gm§§é° 131.91.005/1991 LP 16/09/2000
131/91/02/92 LO Nao Consta
13.119.910.182.003 LO 2° Semestre de 2013
131.1991.013/2000 LI 19/01/2004
FERROUS RESOURCES do 057/1992/001/1992 LOC Nao Consta
Brasil S.A 00057/1992/005/2004 LI 22/02/2011
067/1984/032/2005 LO 339 31/08/2010
ML - Materiais Bésicos Ltda. 60/1992/2002/2005 LO 338 31/08/2010
067/1984/031/2005 LO 340 31/08/2010
067/1984/030/2005 LO 341 31/08/2010

F1.159/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO ITATIAIUGU PLOT72010MIAF 0207 2012R0  F S R RE
DO MEIQ AMEBIENTE

Situacao do Licenciamento Ambiental na Serra do Itatiaiucu

EMPREENDEDOR Processo COPAM

N° Tipo de Licenca Vencimento

295/1994/007/2006 LO N%273 26/06/2010

ML - Materiais Basicos Ltda. 295/1994/005/2000 LO 537 02/08/2001
067/1984/036/2006 LI Nao Consta

003/1993/010/1994 LO Nao Consta

003/1993/009/1994 LO Nao Consta

003/1993/008/1994 LO Nao Consta

003/1993/006/1993 LO Nao Consta

00368/1989/018/2006 LO Nao Consta

Minerita -Minérios Itaina

Ltda. 067/1984/007/1993 LO 09/12/2011
367/1984/012/1994 LO Nao Consta

067/1984/013/1994 LO Nao Consta

067/1984/016/1996 LO Nao Consta

067/1984/017/1996 LO Nao Consta

067/1984/020/2000 LO Nao Consta

006/1984/016/2002 LO 106 30/05/2011

006/1984/202/2005 LO 439 26/10/2010

066/1984/07/1996 LO 194 Nao Consta

006/1984/19/2004 LO 067 29/03/2011

066/1984/26/2009 LO 091 18/05/2013

Mi‘::;mé”eﬁsaifigj’:_]rgiscf‘l\jlﬁﬁ\s 006/1984/021/2005 LO 344 28/02/2012
(MINAS OESTE) 092/1982/034/2006 AAF 1680/06 29/09/2010
092/1982/027/2002 AAF 2196/07 04/04/2011

092/1982/025/2002 AAF 2197/07 02/07/2011

092/1982/026/2002 AAF 2163/07 02/07/2011

066/1984/017/2002 AAF 2085/07 26/06/2011

066/1984/024/2008 AAF 00626/08 08/02/2012
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Situacao do Licenciamento Ambiental na Serra do Itatiaiucu

EMPREENDEDOR Processo COPAM
N° Tipo de Licenca Vencimento
092/1982/033/2005 LOC 449/92 30/10/2005
092/1982/033/2005 LOC 450/92 30/10/2005
092/1982/033/2005 LOC 451/92 30/10/2005
092/1982/033/2005 LOC 580/92 30/10/2005
Mil:;ismé”earzi?gj’;f rg‘gf‘l\jlﬁl: o | 092/1982/033/2005 LOC 581/92 30/10/2005
(MINAS CENTRAL) 092/1982/033/2005 LOC 453/92 30/10/2005
092/1982/033/2005 LOC 457/92 30/10/2005
092/1982/033/2005 LOC 452/92 30/10/2005
092/1982/029/2002 LO 079 10/04/2011
092/1981/030/2002 LO 243 25/03/2012
092/1982/042/2002 LO 238 19/10/2013
092/1982/044/2010 LO 049 29/03/2016
04094/04/001/2008 AAF 005001/2008 25/01/2012
00364/89/001/2008 AAF 00463/2008 24/01/2012
01426/04/001/2008 AAF 03756/2009 08/02/2012
Usiminas Siderargicas de 226/19912/0008/2005 LO 357 13/12/2013
Minas Gerais S/A. USIMINAS 226/1991/006/1995 LO 313 25/10/2011
(MINAS LESTE)
226/1991/007/1995 LO 343 29/11/2011

Tabela 29 Situagado do Licenciamento Ambiental na Serra de Itatiaiugu.
Fonte: FEAM, 2010.

9.1.2 Direitos Minerarios na Serra do Itatiaiugu

O Quadro 1 representa a interface entre o processo administrativo ambiental do
SISEMA o processo administrativo minerario do DNPM.
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Guia | S/Guia | Guia | S/Guia | Guia | S/ Guia

AAF (LP LP AAF [ LP LP AAF /LP LP

AAF /LP LP AAF /LP LP AAF / LP LP

AAF/

LP+LI/ [AAF LI/ AAF /
LPI‘:'ILII'r LI LIC LI/ LIc Lc LIC
| AAF /LP | AAF /LP |AAF /LI/ | AAF /LI/ | AAF / LO | AAF /LO

| /LP + LI | ALP+LI LIC LIC fLOC fLOC

| AAF /LP | AAF /LP |AAF /LI/ | AAF / Li / | AAF / LO | AAF /LO
| /LP + LI | ALP+LI LIC LIC fLOGC fLOC

MFILP AAF /LP | AAF /Li/ | AAF / Li /| AAF / LO | AAF /LO
/LP + LI | /ALP+LI LiC LIC fLOC fLOC

Quadro 1: Classe segundo o titulo minerario.
Crédito: Sistema Integrado de Informagao Ambiental, 2010.

Especialmente na Serra do ltatiaiugu, os direitos minerarios das atuais
empresas, quando avaliadas as fases de concesséao de lavra, requerimento de
lavra e autorizacdo de pesquisa possuem a seguinte situacdo: 82% (32)
possuem a concessao de lavra, 12% (5) correspondem requerimento de lavra e

apenas 6% (2) estdo em situagéo de autorizagao de pesquisa (Grafico 16).

6,000%

H Concessao de Lavra
B Requerimento de Lavra

i Autorizagdo de Pesquisa

Graéfico 16: Situacdo Atual dos DNPMs do Complexo Minerario da Serra de Itatiaiugu.
Fonte: FEAM, 2010
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Conforme dados obtidos pela FEAM em agosto de 2010, a partir do

preenchimento do formuléario de caracterizacdo do empreendimento pelas

empresas localizadas no Complexo Minerario da Serra do ltatiaiucu, a Tabela

30 apresenta os dados histoéricos para uma avaliacdo de evolucao da expansao

das atividades minerarias na Serra, o que sugere o potencial minerario da area

de estudo.

Empresa

Processo (DNPM) N°

Tipos de Titulo

Fase Atual

ACELOR MITTAL
Mineragao Serra Azul
S.A.

013.845/1967

Portaria de Lavra n°82.913 de

Concessao de Lavra

21/12 1978
Portaria de Lavra n° 051 de ~
830.316/1979 12/02/2010 Concessao de Lavra
812.593/1973 Alvaraide Besqlisani/ed Requerimento de Lavra

11/11/1989

AVG Mineragao S.A. Ex

801.908/1968

Portaria de Lavra n°2355
03/01/1980

Concessao de Lavra

Portaria de Lavra n°80959

Minerminas 805.374/1971 09/12/1977 Concessao de Lavra

005182/1958 Portaria de Lavra n°03/12/2008 Concessao de Lavra

RESFgBSgIlEJSS DO 005761/1965 Portar?sjjgsl/_fgg; e Concessao de Lavra

BRASIL S/A.

831304/1984 Portaria de hasta n°273 Concesséo de Lavra

830468/1980 Portari;:tojjggl/_;(\)/gaz LEC Concessao de Lavra

. Com~panhia de 830145/1980 Pmm?ﬁ&'f?&% ni19 Concessao de Lavra
Mlnera(%%)MSIgrAa e 831342/1984 Portari? g/((a)sl_/?\ggsn e Requerimento de Lavra
831341/1984 Ponari?;%;?\églsn 5478 Autorizagdo de Pesquisa

5736/1960 Nao Encontrado

000.231/1994 Grupamentio Mneno n7s Concessao de Lavra

003.532/1959 Portari? 1dﬁ 2"/%'?; s Concessao de Lavra

MBL-Materials Basicos 832.233/1983 Portaria de Lavra n°86 19/04/2000 | Concess&o de Lavra

830.017/1985 Portaria de Lavra n°25 04/03/2008 Concessao de Lavra

412.000/1993 Nao Encontrado Concessao de Lavra
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Empresa

MINERITA- Minérios
Italina Ltda.

Processo (DNPM) N°

830.000/1989

Tipos de Titulo

Portaria de Lavra n°481
24/11/1998

FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIQ AMBIENTE

Fase Atual

Concessao de Lavra

831.987/2007

Portaria de Lavra n°139
03/06/2009

Concessao de Lavra

Alvara de Pesquisa n° 96005991

806.437/1977 26/11/1998 Requerimento de Lavra
Alvara de Pesquisa n° 20672 .
830.002/1989 12/12/2000 Requerimento de Lavra
Portaria de Lavra n°318 =
830.300/1979 29/08/2000 Concessao de Lavra
Portaria de Lavra n°1519 ~
800.540/1975 07/10/1985 Concessao de Lavra
Portaria de Lavra n°80999 =
006.274/1959 13/12/1977 Concessao de Lavra
Portaria de Lavra n°340 =
805.221/1977 01/12/2005 Concessao de Lavra
Usiminas Siderurgicas
de Minas Gerais S/A. 815.055/1973 Portaria de Lavra n°120 Concessio de Lavra

USIMINAS (MINAS
OESTE)

17/05/2006

831.056/1981

Portaria de Lavra n°242
02/09/1985

Concessao de Lavra

Portaria de Lavra n°300

830.373/1978 04/11/2008 Concesséo de Lavra
830.364/1988 Alvara dg;%;’?gg’ f n®163 Autorizagdo de Pesquisa
830.443/1983 Al dgssggglggg DRLEY Requerimento de Lavra
000.268/1963 Portar?sjjg 4|/_$g\;/gr3% n°439 Concessao de Lavra
800.743/1974 Portari? ;%5%?; e Concessao de Lavra
802.804/1971 Portariaoté(; %?1\/;: 74848 Concessao de Lavra
Usiminas Siderlrgicas 000.288/1963 FORENE EE L2 M Concessao de Lavra

de Minas Gerais S/A.
USIMINAS (MINAS
CENTRAL)

22/12/1978

803.154/1978

Portaria de Lavra n°1008
18/07/1985

Concessao de Lavra

1681/1959

Portaria de Lavra n°324

Concessao de Lavra

13/03/1985

000.005/60 Nao Encontrado Concessao de Lavra

Portaria de Lavra n°80674 ~
815.054/1973 08/11/1977 Concessao de Lavra

Portaria de Lavra n°82914 ~
814.668/1973 21/12/1978 Concessao de Lavra

Usiminas Siderurgicas Portaria de L. 611
de Minas Gerais S/A. 830.049/1979 or a”gz /162 /2""(‘)’552‘ n Concess&o de Lavra
USIMINAS (MINAS
LESTE) : o

830.473/1981 Portaria de Lavra n*123 Concessao de Lavra

25/04/1995

Tabela 30: Situacdo dos DNPMs (fases de concessao de lavra, requerimento de lavra e
autorizacao de pesquisa)das atuais empresas no Complexo Minerario da Serra do Itatiaiugu
Fonte: FEAM, 2010
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9.2 Acodes passadas

9.2.1 De recuperacao de vales e cursos d'aguas assoreados pela atividade
predatoria realizada na regiao no passado

As atividades de mineracao realizadas pelos empreendimentos situados no
Complexo Minerario da Serra do ltatiaiugu sdo potenciais focos de impactos
ambientes observados no cenario natural da regido. Sendo assim, é importante

considerar possiveis acoes para mitigacdo ou compensacao ambiental.

Ao se tratar dos cursos d’agua que compdem a bacia hidrografica ocupada
pela Serra do ltatiaiucu, é sabido que a mineracdo, assim como atividades
agricolas, agropecuarias € a ocupacao urbana sdo responsaveis por causar
impactos que desencadeiam o assoreamento, ou seja, causam a obstru¢do de
um rio, canal, ou qualquer corpo d’agua, pelo acumulo de substancias
minerais(areia, argila, etc.) ou organicas, provocando a reducdo de sua
profundidade e da velocidade de sua correnteza (IBGE, 2004).

Este tipo de degradacao pode ser provocado por processos haturais ou pela
intervencdo do homem, como, por exemplo, o desmatamento das matas
ciliares e das demais camadas de vegetacdo que tem a funcao de proteger os
solos.

O assoreamento é responsavel por reduzir o volume de agua dos cursos
d’agua além de tornar a agua turva impedindo a passagem da luz, que por sua
vez prejudica a atividade de fotossintese e impede a renovacdo do oxigénio
para algas e peixes, podendo até mesmo comprometer a existéncia desses
cursos d’agua(Portal Sao Francisco, 2010).
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De acordo com Santos et al.(2007), a exploracdo de minério de ferro na Serra
de ltatiaiugu é impactante e foi no passado, responsavel pela geracao de
grandes passivos ambientais em funcdo da gradual degradacdo ao meio
ambiente. Estes passivos trazem prejuizos para o sistema de abastecimento de
agua da regiao devido ao carreamento de finos de minério das pilhas de rejeito

para os vales e corregos.

Vale destacar também que, desde o século XX a Serra do Itatiaiugu vem sendo
explorada para fins minerarios e, por muito tempo, essas atividades foram
desenvolvidas de maneira desordenada, o que desencadeou inumeros
passivos ambientais, especialmente em relacao as redes de drenagem locais.
Cabe destacar que apesar de algumas mineradoras locais terem assumido
uma postura diferenciada instalando estruturas que visam, por exemplo, a
contengdo de finos, as redes de drenagem locais encontravam-se bastante
assoreadas por sedimentos provenientes das cavas, dos depoésitos de sélidos
desnudos e da erosdo das areas desmatadas para insercdo de acessos
(FERRAZ, 1994). Sobre as medidas de mitigacao, Ferraz (1994) apresenta que
o trabalho de recuperacado de vales e cursos d’agua consiste em ordenar o
escoamento do cérrego a partir da canalizacao, dentro do limite de projeto e
recuperar as areas vizinhas ao canal, visando aproveitar esta area em épocas
fora do periodo critico chuvoso. Contudo, estdo listadas abaixo as possiveis
medidas para o controle, protecéo e recuperagdo de mananciais:
. instalacdo de bacias de decantacdo e estruturas de drenagens
adequadas nas areas de lavra;
. conformagbes geométricas adequadas de taludes e plataformas das
minas e pilhas;
- instalacao de sistemas eficientes de drenagem superficial;
« construcdo de obras de contencdo de sélidos préximos as fontes de
producédo como diques e barragens, e
« revegetacao de taludes e solos descobertos.
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A seguir, sao apresentadas as medidas executadas pelos empreendimentos
para a recuperacdo dos vales e cursos d’dguas assoreados pela atividade

mineraria na Serra do ltatiaiucu.
9.2.1.1 ARCELOR-MITTAL

A Arcellor Mittal informou que os cursos d’agua préximos a mineragao estao
preservados e sao constantemente vistoriados pela equipe interna da empresa.
Em sua gestdo, nao foi realizada nenhuma recuperacado de vales ou cursos

d’agua assoreados. Outras acdes que a ARCELOR-MITTAL realiza sao:

e Sistema de drenagem

e Programa de controle de efluentes
¢ Monitoramento de efluentes

e Monitoramento hidrico

e Monitoramento geotécnico da barragem de rejeito

1.1.1.1 MMX

A MMX informou que estd em elaboracdo um projeto para recuperacao de
trecho dos corregos Quéias e Pica-pau, além da retirada de finos,
reconformacdo de area e posterior reabilitacdo do local onde atualmente
existem pilhas de fino estocadas, que foram adquiridas pela antiga AVG
Mineracéo.

9.2.1.2 COMISA

Segundo informacdes apresentadas pela COMISA, apoés o ano de 1992, época
que ficou conhecida pela famosa Operacdao Ressaca, a CBM, empresa que
operava as areas de lavra onde a COMISA ¢é hoje detentora, juntamente com
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as empresas vizinhas e a COPASA, iniciou a recuperacéo do Corrego Quéias.
A montante da barragem construida pelas empresas, o Cérrego Quéias foi
totalmente recuperado. Mas tal recuperacédo foi em vao, uma vez que duas das
empresas nao fizeram protecdo apropriada de suas pilhas de finos, o que
comprometeu todo o trabalho expendido. A CBM ficou eximida de qualquer
responsabilidade quanto aos problemas gerados pelos vizinhos, sendo
reconhecido pela FEAM. Desde essa época, apenas uma das empresas
mitigou parte do problema, uma vez que a outra até os dias de hoje, se

encontra inadimplente.
9.2.1.3 FERROUS

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EMESA, 2008) a empresa
apresentou as seguintes acées com finalidade de recuperar vales e cursos

d’agua assoreados:

¢ Reforco da barragem de Gabiao, no trecho médio do Corrego Esperanca

e Implantagdo de bacias escavadas para amortecer fluxos torrenciais e
retencédo de sedimentos

e Implantagdo de sistemas de drenagem

e Disponibilizagdo de equipamentos emergenciais

e Implantagdo de uma infraestrutura de apoio necesséria para o controle
ambiental permanente e entre outros

e Supressao Controlada da Vegetagéao

e Lavraracional

e Disposicao controlada de estéril

e Destinacdo adequada de lixos e sucatas

e Tratamento de efluentes liquidos
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9.2.1.4 MINERITA

A MINERITA nao contribuiu para o assoreamento de vales e cursos d’agua a
jusante de seu empreendimento, ndo tendo sido necessaria a sua atuacao

neste sentido.
9.2.1.5 USIMINAS e MBL

A USIMINAS forneceu dados apresentados no Diagnéstico Ambiental da Serra
do Itatiaiucu (FEAM, 2006) acerca das acdes promovidas para a recuperacao

de vales e cursos d’agua assoreados, sendo estas as seguintes:

e Implantagédo de sistema de drenagem e controle dos processos erosivos
(revegetacao de taludes);

e Tratamento de efluentes sanitarios e oleosos;

e Monitoramento hidrico e de efluentes liquidos, e

e |Implantacdo de diques e barragens de contencdo dos sedimentos

carreaveis e deposicao de rejeitos.

Ja a MBL informou que possui rico histérico de recuperacado de vales antes
assoreados como o trabalho da recuperagao do Cérrego Couves e um trecho
do Coérrego Samambaia (o outro trecho foi feito pela USIMINAS). Ao norte, 0
vale do Cérrego do Freitas foi o objeto de intervengdes bem sucedidas. Os
servicos basicos contaram de redefinicdo e protecdo do canal e revegetagcao

das margens.
Para a recuperacado do Cérrego Mota a USIMINAS, em acgéo conjunta com a

empresa vizinha do mesmo setor utilizou como metodologia as acdes

demonstradas na Tabela31 objetivando a recuperacao do Cérrego.
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Etapa Acoes Corretivas
Redefinicao do leito, de maneira proxima ao do leito original, com

lancamento dos sedimentos junto as margens, contribuindo para

e conformacao topografica das mesmas. Nesta fase, o curso do corrego foi
& etapa . B B

desviado para fora do canal em construgdo para que nao houvesse 0
carreamento de particulas, retornando o curso apos a conclusdo das

obras.

Reforgo nas laterais do leito do corrego, no inicio das curvas, a fim de
08 et evitar que o canal aberto se alargasse em alguns pontos. Esse reforgo foi
* etapa . n o -
feito com pedras de diametros variaveis, vindas das proéprias frentes de

lavra mais proximas do local, colocadas em valas ou bergos.

Regularizagao topogréfica e revegetacdo com gramineas e leguminosas,
numa mistura de brachiaria (Brachiariadecumbens) e crotalaria
(Crotalariafuncea), além do feijao guandu (Cajanuscajan), juntamente com
mudas de sarga-do-campo (Acaciasp.) A corregao e fertilizagdo do solo foi
realizada com aplicacdo de calcario dolomitico,adubo N.P.K e fosfato de

32 etapa

Araxa.

Tabela31: Agbes corretivas adotadas na recuperacao ambiental do cérrego Mota.
Fonte: FEAM, 2006.

As figuras a seguir demonstram como 0 cOrrego se encontrava antes da
adocdo das acbes corretivas (Figura 49), o desenvolvimento dos trabalhos

(Figura 50) e o resultado final (Figura 51).

Figura 49: Cérrego Mota com leito assoreado.
Fonte: FEAM, 2006.
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Figura 50: Cérrego Mota durante os trabalhos de reabilitagéo.
Fonte: FEAM, 2006.

Figura 51: Corrego Mota apés a conclusao da obra, ja reabilitado.
Fonte: FEAM, 2006.

Ja o trabalho de recuperacdo do Corrego Samambaia foi desenvolvido pelas
empresas Mineragao J. Mendes (USIMINAS) e MBL — Materiais Basicos Ltda.
As acoes corretivas empregadas para a recuperagao deste cérrego podem ser
visualizadas a seguir no Tabela32.
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Etapa Agoes Corretivas
Redefinicao do leito proximo ao original, com desvio do fluxo d’agua,

colocagao do material escavado nas margens para reconformagao
12 etapa

topografica. Desobstru¢ao de ponte sobre o cérrego rebaixamento do nivel
dos sedimentos do local.

08 et Colocagao de estruturas de reforgo do tipo rip rap e enrocamento,
g etapa
P formando uma leira de protecao nas laterais do leito do cérrego.

Colocagao de camada de solo organico e corretivos agricolas tais como
calcario e adubos minerais e organicos. Revegetagao das margens com
32 etapa gramineas (Brachiariahumidicula, B. decumbens e Digitaria

decumbens),leguminosas e posteriormente, espécies arbéreas nativas.

Plantio de cortina vegetal entre a estrada e a margem do cérrego.

Tabela32: A¢des corretivas adotadas na recuperagao ambiental do cérrego Samambaia.
Fonte: FEAM, 2006.

As figuras a seguir Figura 52, Figura 53 e Figura 54 demonstram a evolucao
dos trabalhos realizados no Corrego Samambaia.

Figura 52: Cérrego Samambaia com leito assoreado.
Fonte: FEAM, 2006
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Figura 53: Cérrego Samambaia durante os trabalhos de reabilitagdo ambiental.
Fonte: FEAM, 2006.

Figura 54: Cérrego Samambaia apds a conclusdo das obras de reabilitagio.
Fonte: FEAM, 2006.

Por fim, espera-se que com a adocdo das medidas mencionadas e 0s
exemplos citados seja possivel recuperar os corregos da regido que em alguns
casos sao considerados importantes mananciais de abastecimento de &agua,
sendo possivel o aproveitamento destes recursos sem riscos a saude e que as
empresas adotem além de medidas de recuperagdo, medidas de prevencao,

evitando futuras perdas e gastos.
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9.2.2 De recuperacao dos passivos ambientais e agdes de sustentabilidade da
atividade mineraria da regiao.

As empresas de mineracdo instaladas na Serra do lItatiaiucu buscam
desenvolver suas atividades de forma sustentavel, em harmonia com idéias e
conceitos relacionados ao crescimento econdémico, ao bem estar social, a
conservacao ambiental e a utilizagdo racional dos recursos naturais. Desta
forma, estas empresas apresentam propostas de programas a serem
executados em todas as epatas do processo, comecando pelo planejamento

até o encerramento de suas atividades.

No cenario atual da Serra do Itatiaiucu ainda observa-se uma série de passivos
ambientais oriundos da atividade mineraria predatéria praticada na regido no
passado. Diante desta realidade, as empresas potencialmente geradoras de
impactos a natureza e a sociedade assumem com a intencao de mitigar,
atenuar ou compensar os passivos ambientais, e assim planejam e executam
acoes com a finalidade de equilibrar os danos causados. Essas ac¢des tangem
0s aspectos econémicos, ambientais e sociais, pois se trata de mais um viés do

desenvolvimento sustentavel.

Sendo assim, os Estudos de Impacto Ambiental de cada empreendimento
apresentam a proposicdo de programas, medidas mitigadoras e/ou
compensatérias que consideram os aspectos sociais, ambientais, econémicos
e institucionais do desenvolvimento dos empreendimentos, a fim de cumprir as

metas do conceito da sustentabilidade.
A seguir, sdo apresentados os programas propostos pelos empreendimentos

nos Estudos de Impacto Ambiental de cada empreendimento e informacdes
enviadas pelas empresas.
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9.22.1 ARCELOR-MITTAL

De acordo com os dados enviados pela ARCELOR-MITTAL, a empresa
realizou em 2010 trabalhos sociais junto a comunidade local e filhos de

funcionarios, tais programas sao descritos a seguir:

- Prémio ARCELOR-MITTAL de Meio Ambiente

O Prémio é um programa de educacgao socioambiental com temas anuais que,
hda 19 anos, busca ampliar a consciéncia ecolégica em criancas e
adolescentes, promovendo a premiacdo de desenhos e redagdes dos
estudantes, traduzidos em propostas e acdes de uma cidadania comprometida
com a vida. Esse Prémio é uma realizacdo da Fundacdo ARCELOR-MITTAL
Brasil e acontece nos municipios de atuacao do grupo, com coordenacao das
unidades locais. O tema utilizado em 2010 foi “Eu, vocé e o presente da
natureza”. (ARCELOR-MITTAL)

- Programa de Educacao Ambiental junto a Comunidade.

Este programa foi realizado em quatro etapas. No dia 28 de agosto de 2010,
lancou-se uma nova etapa denominada Lendo o Meio Ambiente, visando a
execucao do PEA junto as Comunidades Varginha e Alto Boa Vista. Esta etapa
foi realizada com os professores e diretores das duas escolas das
comunidades de Varginha e Alto Boa Vista. Posteriormente em 02 e 03 de
setembro ocorreu um encontro com os alunos das escolas locais. Uma outra
etapa do PEA foi realizada nos dias 16 e 17 de setembro de 2010. Desta vez, o
objetivo foi a apresentacdo do Programa de Educacdo Ambiental aos pais dos
alunos das instituicdes educacionais. Em 16 de dezembro de 2010, ocorreu a
entrega dos equipamentos didaticos. (ARCELOR-MITTAL)
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Quanto aos passivos ambientais, a empresa alega ndo possuir nenhum

passivo e, por isso nao apresenta medidas com esta finalidade.
9.2.2.2 MMX

De acordo com as informagdes recebidas da MMX, uma das premissas da
empresa € o desenvolvimento sustentavel em suas atividades, sendo assim

algumas medidas estao sendo desenvolvidas:

. recirculacéo da agua utilizada no processo;
. plano de recuperacao das areas degradas;
. treinamento visando a educagao ambiental;
. programas de educacao ambiental voltados para os municipios onde a

mineragao esta situada;

. transporte de minério de ferro por intermédio de Transportadores de
Longa Distancia (ou alternativa ambientalmente sustentavel),
minimizando a geracdo de CO, oriundos das carretas e emissdo de
poeira, e

. projeto de utilizacao de polimeros adicionados a agua de aspersao de
vias visando reduzir o consumo e agua para esse fim e minimizar a

emissao de poeira nas areas da mineracao, dentre outras.

Tém-se também o desenvolvimento do projeto de retaludamento na area de
propriedade do empreendimento préximo a Rodovia Ferndo dias, BR-381, e o
planejamento e projeto de lavra para promover a correta conformagéo e devida

drenagem nestas areas.
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9.2.2.3 COMISA

A COMISA informou que as acoes referentes a sustentabilidade, correspondem
a todas as acgdes ja mencionadas nos outros itens deste relatério, como por
exemplo, as medidas desenvolvidas nas agdes de recuperacdo de vales e
cursos d’agua assoreados pela atividade predatéria realizada na regidao no
passado, proposicao na melhoria dos métodos de lavra, propostas e medidas
de protecdo de mananciais de abastecimento publico e entre outros.

A empresa tem procurado desenvolver suas atividades minerarias dentro de
técnicas adequadas, visando o aproveitamento dos diversos tipos litoldgicos de
sua jazida. Sua operacado ocorre somente pela vertente sul, em cava fechada,
onde possui toda estrutura de diques, barragens e infraestruturas. Desta forma,

a COMISA informou que nao possui passivos ambientais.
9.2.2.4 FERROUS

Segundo dados do Relatério de Controle Ambiental da Lavra a céu aberto da
EMESA/FERROUS (2004) e informacdes recebidas diretamente da empresa
FERROUS, os programas desenvolvidos séo:

. Reutilizacao do Solo Organico;

. Supressao Controlada da Vegetacéao;

. Medidas de Protecao a Fauna;

. Resgate de Flora;

. Disposicao Controlada do Estéril;

. Controle de Emissdes Atmosféricas;

. Destinacao Adequada de Lixos e Sucatas;

. Tratamento de Efluentes Liquidos;

. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;
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. Plano de Prevengéo de Acidentes Ambientais e Riscos Geotécnicos;
. Plano de Exaustao e Fechamento;
. Monitoramento da Qualidade de Aguas;
. Monitoramento de ruidos, vibracoes e pressao sonora;
. Monitoramento de Poeiras;
. Monitoramento de Efluentes Liquidos;
. Monitoramento dos Trabalhos de Revegetacao;
. Plano de Comunicacao Social;
. Programa de Absorcao e Qualificagdo da Mao de Obra Local;
. Programas de Educagéo Ambiental;
. Reconformacao topografica da mina esperanca;
. Construcao de sistema de drenagem;
. Desassoreamento do cérrego esperancga;
. Construcao e estabilizacdo da pilha de estéril, e
. Revegetagao de areas nao utilizadas pela mineragéo.

9.22.5 MBL

A politica da MBL ¢é de realizar a recuperacao das areas trabalhadas a medida
gue as mesmas deixam de ser utilizadas. No caso da mineragéo a céu aberto,
existe uma taxa reduzida de liberacdo de espacos finais, em relacdao ao
utilizado. Areas maiores serdo liberadas apenas quando da aproximacédo do

final de vida util da mina.

As medidas basicas de recuperagdo de areas trabalhadas informadas pela
empresa sao: estabilizacdo do sitio, drenagem da area e plantio de espécies
nativas. Nas areas mais inclinadas sao plantadas gramineas e nas mais
horizontalizadas, e relativamente extensas, o plantio € complementado com

espécies arbustivas e arbdreas nativas da regido.
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9.2.2.6 MINERITA

De acordo com os dados enviados pela MINERITA, a empresa atua em
projetos que visam alternativas tecnologicas para aproveitamento de rejeito/

estéril, como ja apresentado previamente.

Também existe um projeto em fase de implementacéo, ja com L.P. outorgada,
para a producdo de pellet feed, através da utilizacdo de concentradores
magnéticos de alta intensidade. Os rejeitos desse processo apresentariam
baixissimo conteudo metalico e granulometria argilosa, cuja utilizacdo
dependeria de estudos especificos, ou seja, o rejeito seria formado
essencialmente de particulas de silica (areia ecolégica) para fins na construgcao

civil.

Esses dois projetos citados acima permitirdo a empresa recuperar,
transformando em produto, aproximadamente 50 % das pilhas de estéril e as
barragens de rejeito.

Além destas acoes, a MINERITA também desempenha a mesma pratica da
MBL de realizar a recuperacao das areas trabalhadas a medida que as
mesmas deixam de ser utilizadas, com a mesma metodologia citada

anteriormente.
9.2.2.7 USIMINAS

A USIMINAS informou que realiza projetos destinados a sustentabilidade como
a pesquisa de percepcado ambiental voltada para os educadores de escolas de
comunidades situadas na regido de ltatiaiucu, denominado Projeto Xerimbabo,
que tem como objetivo informar, envolver e sensibilizar pessoas para
implementar recursos e propostas em sustentabilidade. O projeto é
desenvolvido através de exposicdes, ciclos de palestras, seminarios,
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monitoramentos, atividades ludicas e visitas orientadas. Seu publico médio
anual é de 140.000 pessoas. Além disso, a empresa também elabora o
Inventario de Gases do Efeito Estufa com a respectiva memoria de calculo
desenvolvido de acordo com os padrdes internacionais da ISO 14064 e com o
GHG Protocol, normas que estabelecem requisitos e diretrizes para a
realizacdo de um inventario de emissdes com confiabilidade dos dados obtidos.

Além destas acgdes, os Estudos de Impacto Ambiental das minas da USIMINAS
também contemplam os programas a seguir para mitigacdo e recuperacao de

passivos ambientais:

. Adensamento da Cortina Arboérea;

. Compensacao Ambiental;

. Controle de Processos Erosivos;

. Controle na remocao e estocagem de solo do decapeamento;

. Gerenciamento de Residuos Sélidos;

. Monitoramento dos Efluentes Liquidos;

. Programa de Controle das Emissdées Atmosféricas;

. Programa de Controle e Monitoramento de Assoreamento de Cursos
d’agua;

. Programa de Controle e Monitoramento de Ruido;

. Programa de Educacao Ambiental;

. Programa de Gestao da Qualidade dos Efluentes Liquidos;

. Programa de Monitoramento de Assoreamento dos Cursos de Agua;

. Programa de Monitoramento Hidrico;

. Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas, e

. Programa de Supressao de Vegetacgao.
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9.2.3 Para proteg¢do de mananciais de abastecimento publico

De acordo com Sabbag Filho (2006) as diretrizes que promovem a eficacia de
programas de recuperacao e conservacao ambiental de mananciais publicos
de abastecimento de agua de regides metropolitanas sado de extrema
importancia para o meio ambiente e para a sociedade, pois sdo eles os

responsaveis por garantir agua potavel a populacao.

Segundo a COPASA (2011), dentre as ferramentas mais importantes para
garantir agua potavel em quantidade e qualidade para as populagbes sao a
conservacao dos suprimentos de agua doce do planeta e a recuperacao dos
rios e mananciais, que ja se encontram poluidos. Diante dessa realidade, torna-
se de suma importancia para as empresas do ramo da minerag¢ao a prioridade
no planejamento dos empreendimentos quanto a protecdo dos mananciais

utilizados em sistemas de abastecimento publico de agua.

Dentre as principais medidas que devem ser realizadas, a implementagcao de
um programa de protecdo e recuperagdo de mananciais e 0 monitoramento
quantitativo e qualitativo desses mananciais sao as agbes mais relevantes
(COPASA, 2011).

Os programas apresentados pelos Estudos de Impactos Ambiental dos
empreendimentos do Complexo Minerario da Serra do ltatiaiugu que tratam de
medidas de protegdo de mananciais de abastecimento publico propéem
atender os objetivos de compatibilizar as atividades desenvolvidas na bacia
hidrografica, o atendimento da demanda do abastecimento publico de agua e a

preservacao do meio ambiente.
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As propostas de acées como a recuperacao de areas degradadas, a prevencao
contra erosdo, a eliminacdo de focos de poluicdo, a recuperagdo de matas
ciliares e a protecao de nascentes também sao atividades que contribuem para
todo ciclo hidrolégico e favorecem a melhoria da qualidade das aguas.

O monitoramento qualitativo dos mananciais superficiais deve ser feito em
conformidade com a Portaria do Ministério da Saude n°518/2004 e pela
Resolucdo CONAMA n® 357/2005, de forma a garantir a distribuicdo de agua
dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude e a
acompanhar a qualidade das aguas utilizadas para o abastecimento publico.
(COPASA, 2011)

A COPASA como érgéo gestor do Manancial do Rio Manso, que € responsavel
pelo abastecimento de aproximadamente 50% da populacdo da RMBH, exige

que os empreendimentos limitrofes ao reservatorio facam:

e adequacao e conformacdo dos terrenos ap6s qualquer obra de
infraestrutura;

e revegetacdo com gramineas do talude;

e manutengao dos acessos;

e manutencao do sistema de drenagem de aguas pluviais, e

e monitoramento constante dos focos erosivos.

As recomendagOes exigidas pela COPASA visam evitar o carreamento de

sedimentos e consequente assoareamento do reservatério do rio manso.

Contudo, apresenta-se na Tabela33 uma sintese com o cendrio dos programas
propostos nos Estudos de Impacto Ambiental pelos empreendimentos
minerarios da Serra do ltatiaiugu que objetivam tratar da protecdo de

mananciais de abastecimento publico.
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Tabela33: Programas que propdem medidas de protecdo de mananciais de abastecimento
publico apresentados pelos empreendimentos do Completo Minerario da Serra do Itatiaiugu.
Fonte: Estudos de Impacto Ambiental dos empreendimentos da do Completo Minerario da
Serra do ltatiaiugu.

As propostas de medidas e ag¢des de protecdo a mananciais de abastecimento
de agua para cada empreendimento situado no complexo minerario da Serra
do ltatiaiugu sé@o apresentadas a seguir, de acordo com informacdes obtidas
pelos proprios empreendedores e a partir do Diagnéstico Ambiental da Serra
de Itatiaiucu realizado pela FEAM em 2006.

9.2.3.1 ARCELOR-MITTAL

Esta empresa realiza as agdes de controle a partir da construcao de diques de
retencdo de sedimentos, limpeza constante do diqgue e monitoramento da
qualidade das aguas préximas ao empreendimento com a finalidade de
proteger os mananciais de abastecimento publico.
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9.2.3.2 MMX

Considerando o processo de ajuste operacional da antiga AVG, e as medidas
voltadas para a fase de expansdo de suas atividades, a MMX destaca os
diversos projetos que incluem além de medidas mitigadoras para correcéo de
determinadas areas degradadas, a implantacdo de sistemas de drenagem
contemplando canaletas, sumps e barragens nas areas internas do
empreendimento. Em paralelo inicia-se um projeto de sustentabilidade de
atividades minerarias contemplando a totalidade das intervencbes fisicas,
modelando junto aos seus colaboradores todo um processo de cultura e
comportamento nesse sentido. Trata-se de uma medida emanada do Conselho
de Sustentabilidade da EBX, através de diretrizes do Sistema de Gestao para a
Sustentabilidade (SGS), quais sejam:

e Responsabilidade e Autoridade

e |dentificacdo de Aspectos, Impactos, Perigos e Riscos
e Requisitos Legais e Outros Aplicaveis

e Objetivos e Metas

e Programas de Gestao de Impactos e Riscos
e Controles Operacionais

e Gestdo de Mudancas

e Treinamento e Competéncias

e Aquisicao de Bens e Servicos

e Controle de Documentos e Registros

e Comunicacgéao Interna e Externa

e Engajamento de Partes Interessadas

e Preparagao e Atendimento as Emergéncias.
¢ Incidentes e Acidentes

e Monitoramento e Medicao

e Nao-conformidades, A¢des Corretivas e Preventivas
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e Auditorias

e Andlise Critica
9.2.3.3 COMISA

A empresa faz 0 monitoramento da qualidade de efluentes e possui um sistema
de drenagens de aguas pluviais. Em funcédo de seu estagio atual de producgéo
limitada e estudando uma possivel expansdao de suas atividades, néao
apresentou outras alternativas significativas para este contexto.

9.2.3.4 FERROUS (EMISA)

De acordo com FEAM, 2006 a empresa, em operacdes passadas, construiu
diques nas grotas préximas da lavra formados por aterros de materiais friaveis,
predominantemente filitos, expondo areas de empréstimo nas laterais da
encosta. Este procedimento, aliado a topografia e o fluxo de drenagem,
provocou a abertura de grandes erosdes, formando vocorocas. Para a
recuperacdo desta area, sera instalada uma pilha de estéril/rejeito com
bancadas ascendentes. As vogorocas serao reabilitadas através da formacao

de pilhas de estéril/rejeito, estancando os processos erosivos.

O empreendimento ja possui um sistema de tratamento de esgotos constituido
de fossa séptica e filtro anaerdbio de fluxo ascendente. Apds a limpeza e
manutencdo do sistema, este passara a ser monitorado, e talvez, seja
necessaria a construcao de um novo, pois € preciso que a flora bacteriana
presente na fossa, responsavel pela estabilizacdo do esgoto, garanta a
eficiéncia do sistema. Além disso, a empresa devera construir um novo sistema
de tratamento de esgotos, considerando além do efluente dos vasos sanitarios,
aqueles oriundos dos chuveiros, pias, etc. Um sistema de caixas separadoras
de Oleos e agua sera construido para receber os efluentes das areas da oficina
mecanica, do lavador e do tanque de combustivel. A unidade armazenadora de
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combustivel devera ficar proxima da area da oficina mecanica/lavador para
facilitar o direcionamento dos efluentes destes locais para uma caixa
separadora de Oleos e agua. Visando possibilitar a drenagem das aguas
pluviais que ficarao retidas nesta caixa, a mesma devera ser conectada com a
caixa de separacao de 6leos e graxas, através de uma tubulacdo com registro
de seguranca. (FEAM, 2006).

9.2.3.5 MBL

A empresa ja pratica medidas gerais voltadas para o controle da drenagem
superficial nas suas areas de influéncia, de modo a minimizar a agao de
processos erosivos e a contencdo de sedimentos na area da mina, além da
geometrizacdo adequada de bancos de lavra e pilhas de estéril / rejeito, na
implantagdo de dispositivos tais como leiras, canaletas escavadas ou pre-
fabricadas para disciplinamento das aguas pluviais, assim como escadas
dissipadoras e bacias escavadas (“sumps”) para, respectivamente, reducao do

potencial erosivo e amortecimento dos efeitos de picos nos periodos chuvosos.
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9.2.3.6 MINERITA

Sao adotadas medidas gerais voltadas para o controle da drenagem superficial
nas areas de influéncia da MINERITA, de modo a minimizar a ag¢do de
processos erosivos e a contengdo de sedimentos na area da mina. Estas
medidas vém sendo rotineiramente adotadas, consistindo, essencialmente,
além da geometrizacdo adequada de bancos de lavra e pilhas de estéril, na
implantagdo de dispositivos tais como leiras, canaletas escavadas ou preé-
fabricadas para disciplinamento das aguas pluviais, assim como escadas
dissipadoras e bacias escavadas (“sumps”) para, respectivamente,
amortecimento do potencial erosivo e retardamento dos picos nos periodos

chuvosos.
9.2.3.7 USIMINAS

A USIMINAS adota como medidas de protecdo de Mananciais de
Abastecimento Publico a construcdo de diques de retencdo de sedimentos,
limpeza constante do diqgue e monitoramento da qualidade das aguas préximas

ao empreendimento.

9.3 A importancia da produg&o mais limpa (P+L)

O ponto de partida para a elaboracdo de métricas ambientais e de gestéao
ambiental e suas relacées com os sistemas socioecondmicos foi 0 ambiente

interno das empresas, através da Produgédo Mais Limpa.

Os mecanismos de Producdo Mais Limpa (P+L) e consumo consciente sao
apresentados a seguir como contribuicdo para o uso racional dos recursos
naturais e para o desenvolvimento socioeconémico de Minas Gerais, por meio
de avaliacdo, fomento, apoio e divulgacdo de mecanismos para inser¢cao de
praticas da P+L na mineragéo de ferro.
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9.3.1 Definicao

A Declaragao Internacional sobre Producdo Mais Limpa do Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA (1991) define Producdo Mais
Limpa como a “aplicacdo de forma continuada de uma estratégia preventiva
integrada aplicada a processos, produtos e servicos com vista a reduzir 0os
riscos para a saude humana e ambiente e a conseguir beneficios econémicos

para as empresas”.

A producado mais limpa considera a variavel ambiental em todos os niveis da
empresa, desde a compra de matérias-primas, engenharia de produto, design
até a pés-venda.

E importante destacar que a eficiéncia do processamento gera economia para
a empresa, além de contribuir com o meio ambiente, uma vez que possibilita a

fabricacdo de mais produtos com menos insumos, e gerando menos residuos.
9.3.2 Beneficios

De acordo com FIESP, SESI, OIT uma série de beneficios é esperada na
implantacédo do mecanismo de Produg¢do Mais Limpa nas empresas como:

e Beneficios ambientais:
o Eliminag&o ou reducao de residuos;
o Diminuicédo dos riscos de acidentes ambientais;
o Reducéao da poluicéo;
o Eficiéncia energética;
o Saude e seguranca no trabalho;
e Beneficios econémicos:
o Aumento da eficiéncia produtiva;
o Reducéao dos custos de producéo;
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o Facilidade no acesso ao crédito e financiamentos especificos;
e Beneficios de imagem:

o Reducdo das infracbes aos padrbes ambientais previstos na
legislacao;

o Melhoria da imagem da empresa junto aos consumidores,
fornecedores e poder publico;

o Melhor relacionamento com os érgdos ambientais, com a midia e

a comunidade.
9.3.3 Metodologia de Implantacdo da P+L

Segundo a Rede de Produgéo Mais Limpa? (2010), a metodologia da Produgéo
Mais Limpa consiste em um processo de 18 (dezoito) etapas que foca na
melhoria continua dos processos produtivos da empresa. Essas etapas
englobam um conjunto de técnicas e metodologias, apresentadas na Figura 55

a sequir:

> A Rede Producdo Mais Limpa é uma organizagao de nucleos em diversos estados, que atuam de forma
interligada na prestacdo de servicos especializados em Produc¢do mais Limpa as empresas e pessoas
interessadas. Seus principais parceiros sdo o CEBDS — Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentdvel, UNIDO — Organiza¢do de Desenvolvimento Industrial das Na¢des Unidas,
SENAI/RS — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial do Rio Grande do Sul, PNUMA — Programa das
Na¢Ges Unidas para o Meio Ambiente, SEBRAE - Agéncia de Apoio ao Empreendedor e Pequeno
Empresario e FINEP — Financiadora de Estudos e Projetos.
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Figura 55: Etapas para implantacao da P+L
Fonte: Rede de Producao Mais Limpa, 2010

O detalhamento dessas etapas pode ser consultado pela Internet, no sitio da
Rede Brasileira de Producdo Mais Limpa por intermédio do endereco
:(http://www.pmaisl.com.br/).

Ainda sobre Producdo Mais Limpa, esta pretende, por meio de sua
metodologia, integrar os objetivos ambientais aos processos de producao, a fim
de reduzir os residuos e emissdes. O organograma da Figura 56 exemplifica as

varias estratégias utilizadas para esse fim.
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Figura 56: Estratégias da Produgdo mais Limpa

Fonte: Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI, 2010

Cada nivel foi considerado em ordem de prioridade, devendo inicialmente
buscar atender a melhorias de nivel 1 (reducdo de poluicdo na fonte), através
de modificacbes no processo ou produto, antes de se tentar minimizar os

residuos e emissdes dispostos nos niveis 2 ou 3.
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9.3.4 P+L aplicada a mineracéao de ferro

O processo produtivo da mineracao de ferro é apresentado na Figura 57.

FLUXOGRAMA BASCIO MINERAGAD DEFERRO

REsiDUOS LAVRAROM) MINERIO
SOUDOS
PARTICULADOS
| ESTERIL | —
PARTICULADOS
o OLEGS
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-t
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e i
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| FILHA ESTERIL I GALERLAS
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SINTER FEED PARTICULADOS
PELLET FEED >

Figura 57: Tratamento de Minérios
Fonte: YKS, 2011.

Assim, o processo produtivo de uma mineragdo de ferro tem inicio com o
decapeamento da jazida, quando o estéril (solo e rochas sem valor comercial)
€ retirado da superficie antes de se acessar o minério e se estabelecer uma
cava, onde o minério é lavrado. O material estéril e solo organico é separado
do minério a ser beneficiado. Este processo é regularmente realizado por
escavadeiras e caminhdes fora de estrada®, que movimentam minério e estéril
dentro da mina, e consomem energia na forma de O6leo combustivel e

eletricidade (no caso de escavadeiras elétricas). O transporte do

* 0 caminh3o fora de estrada é um equipamento utilizado para transporte de minério e estéril dentro da
area da mina. Sua capacidade varia de 50 toneladas a mais de 300. O tipo de equipamento a ser
utilizado varia com as dimensdes da mina e o planejamento de lavra.
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material também pode ser feito por esteiras, mecanismos elétricos que
movimentam minério por uma série de esteiras e correias, até a pilha de

deposicao de estéril ou a UTM — Unidade de Tratamento de Minério.

Um exemplo de aspecto que gera residuos na mineragao é a manutencao dos
caminhdes, inclusive os chamados caminhdes fora de estrada. Maquinas e
veiculos utilizam 6leos lubrificantes, pneus e pecas de reposicao como insumos
e geram residuos classe 1 (perigosos)* e pneus velhos, além de sucatas de
pecas descartadas. Problemas de manutencdo podem acarretar vazamentos

de 6leos em ambientes externos, caracterizando acidentes ambientais.

Apoés o decapeamento, a lavra precisa ser desmontada, geralmente com 0 uso
de explosivos. Dentre os impactos identificados nesta etapa do processo,
destacam-se a geracao ruidos e vibracbes, além da emissdao de material

particulado e geracao de residuos.

O estéril, material descartado durante o processo de lavra, consiste de rochas,
sedimentos e minério com baixa concentracdo de ferro que nao é beneficiado
na UTM. Esse consiste um dos mais volumosos residuos da mineracdo. O
estéril em si nao representa um aspecto ambiental, pois ndo causa impactos
diretos. Entretanto, sua movimentacdo emite poluentes atmosféricos,
particulados e gases causadores do efeito estufa, consumindo quantidades de
combustivel. O minério de baixa concentracdo presente no estéril pode
eventualmente ser beneficiado e comercializado, uma vez que a tecnologia e o

preco do minério viabilizem essa alternativa.

Na UTM — Unidade de Tratamento de Minério, comumente chamada de Usina
de Beneficiamento, o minério passa pelos processos de britagem,
peneiramento, moagem, classificacdo e concentracdo. Esses processos,

quando a umido, adicionam agua no minério e o submetem a uma série de

* Conforme NBR 10.004/2004, dleos resultantes do processo de separagdo de agua e Oleo sdo
considerados perigosos por sua toxicidade.
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processos fisicos que resultam em uma concentracdo maior de ferro no

produto final.

Os equipamentos da UTM consomem grande quantidade de energia elétrica, e
sua manutencdo depende da substituicdo recorrente de pecas, gerando
residuo de sucata e borracha. Além da eletricidade, o processo de
beneficiamento é o principal consumidor de agua na mineracdo. A &agua
utilizada no processo é, em grande parte, reutilizada no préprio ciclo produtivo,
sendo recuperada no final dos processos da UTM, em diques de contencao e
barragens de rejeitos.

O rejeito de minério muitas vezes compostos por finos, que apresentam baixo
aproveitamento econdmico, outros tipos de minério e impurezas € direcionado
para a barragem de rejeitos e, as vezes, é re-beneficiado conforme o interesse

comercial deste sub produto.

O rejeito assim, pode passar por um processo de espessamento, onde parte da
agua é retirada e o material pastoso é depositado em uma barragem ou
utilizado para preenchimento de uma antiga cava desativada. A decisdo sobre
o barramento do rejeito em forma liquida ou concentragdo em pasta depende
de caracteristicas geoquimicas do rejeito, da tecnologia e custo do processo.

Os produtos de minério de ferro sdo enviados a um terminal logistico para o
escoamento da producdo. A movimentacao de material consome combustivel e
emite material particulado (poeira) pela disposicdo em pilhas ou movimentagao

em estradas.

A presenca de funciondrios em todas as areas da mina acarreta na geragao de
residuos domésticos e, eventualmente, na ocorréncia de vazamentos de
efluentes sanitarios. A erosdo do solo devido a drenagens inadequadas

também se apresenta como um problema, principalmente nas operagdes da
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Serra do ltatiaiugu, caracterizadas pelo histérico de inconformidades quanto a
segurancga geoldégica.

Além do processo produtivo, as minas contam ainda com estruturas de apoio
como refeitorio, vestiario, banheiros e dormitério, oficina mecéanica para
lavagem e manutencao de veiculos, um centro de gestao de explosivos (paiol),
estacdo de tratamento de efluentes (ETE) e separadores de agua e dleo
(SAO), além de viveiros e centros de disposicao intermediaria de residuos.
Essas estruturas geram residuos domésticos e efluentes sanitarios, consomem

eletricidade, 4gua e gas.

Os principais insumos e residuos gerados nas etapas de operacdao de uma
mineracao de ferro estdo sintetizados na Tabela 34a seguir:
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Local Processo Insumos Residuos
Emiss6es atmosféricas; particulados;
Combustivel residuo minerario (estéril); residuos
borracha (corre’ias organicos e solo; eventuais
Cava Lavra iransportadoras) vazamentos de 6leos; material
exp losivos ’ carreado por processos erosivos;
P residuos domésticos e efluentes
sanitarios em pequenas quantidades
Emissdes atmosféricas; particulados;
Combustivel eventuais vazamentos de 6leos; finos
. - . - " oriundos de processos erosivos;
Pilha de estéril Deposicao de estéril borracha (correias ) P "
transportadoras) sucata; resu_jL,Jqs domésticos e
efluentes sanitérios em pequenas
quantidades
Britagem Energia Elétrica
Peneiramento Energia Elétrica, telas
Moagem Energia Elétrica
Classificacao Agua, energia elétrica | Residuo minerario (rejeito); efluentes
Concentragéo Agua, energia elétrica liquidos; finos oriundos da lixiviagao do
UTM Espessamento de - solo; emissdes atmosféricas, sucatas;
P roduto Agua, energia elétrica | ruidos; residuos domésticos e efluentes
Esper)samento de sanitarios em pequenas quantidades
L Agua, energia elétrica
rejeito 9 9
Filtragem Agua, energia elétrica
Secagem Energia Elétrica

Barragem de

Deposicao de rejeito

Agua misturada com rejeito

rejeito
Terminal Escoamento de Agua, combustivel, L e .
logistico produtos energia elétrica Emissoes atmosféricas; particulados
Cava Enchimento de cava
Unidades de apoio:
Local Processo Insumos Residuos
: Apoio a equipe " :
augli?)adeesssgil (dormitério, refeitdrio, Aggte:icznerégéa Efluentes; residuos domésticos
polop ambulatério etc) 9
Unidades de o
apoio técnico Manu(;gn\:;;gjol:veagem Oleos, pneus, pecas | Pneus usados; sucatas; 6leos usados
(oficinas (je equipamentos, etc. de reposicao, dgua (residuos classe 1)
manutenc¢ao)
Centro de
gestao de Montagem e estocagem | materiais explosivos,
explosivos de explosivos cordel, detonadores
(Paiol)

Tabela 34: Insumos e residuos em uma mina de ferro

A partir dessa analise, € possivel apontar algumas oportunidades para

implantagéo da Producdo Mais Limpa em empreendimentos de mineragao.

A seguir é apresentada uma série (ndo exaustiva) de oportunidades de

melhoria organizadas por etapas do processo de mineragao:
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Etapa de decapeamento, lavra e drenagem:

e realizar a manutengdo dos veiculos e equipamentos, de forma a
maximizar sua vida util, reduzir o consumo de combustivel e o risco de
vazamentos;

e usar biocombiveis em veiculos menores como alternativa para
diminuicao de langcamento de CO, e carbonos organicos, e

¢ limitar a velocidade de veiculos, reduzindo a emissao de particulados e o

consumo de combustivel.

Etapa de beneficiamento:
e maximizar a recirculacao de agua;
e utilizar maquinas e equipamentos energeticamente eficientes;
e adequar os sistemas de drenagem para evitar o carreamento dos solos
e a lixiviagao dos nutrientes existentes no solo, e
e realizar instrucdo de funcionarios e implantagdo de sistemas que
maximizem a vida util dos equipamentos através do uso adequado.

Pilha de estéril:
e promover a adequacado dos sistemas de drenagem para evitar o

carreamento do solo e de seus nutrientes por intermédio da lixiviagao.

Unidades de apoio:
e implantar programas de economia de agua e energia através da
educacao de funcionarios e equipamentos de controle automatico, e

e implantar a coleta seletiva do residuo doméstico.

9.3.5 P+ L nas empresas

De acordo com a Companhia Ambiental de Sdo Paulo (2010), a P+L admite
diversos niveis de aplicagdo em uma empresa. A organizacdo pode avaliar as

possibilidades de melhoria em seus processos de maneira a reduzir a
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ocorréncia de desperdicio. Pode ainda utilizar dessa avaliacdo para

implementar um programa mais abrangente de prevencao a poluigcéo.

O nivel de adocao da Producédo Mais Limpa dependera da maturidade de cada
empresa quanto a sua gestdo ambiental e operacional. O trabalho realizado
pelo Centro Nacional de Tecnologias Limpas do SESI-RS apresenta inimeros
casos de empresas de diferentes setores industriais que adotaram a P+L com

diferentes resultados, conforme seu nivel de envolvimento e maturidade.

Em Minas Gerais, o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA) realiza agbes de avaliacdo, fomento, apoio e divulgacao de
mecanismos para a insercao de praticas de producdo mais limpa no setor
produtivo. Apoiado pelo Ministério de Meio Ambiente — MMA e pela Federacao
das Industrias do Estado de Minas Gerais — FIEMG, o érgao criou o Férum

Mineiro de Producao Mais Limpa e Consumo Consciente em maio de 2006.

As acbes deste Forum estdo voltadas para as mudancas dos padrdes de
producdo e consumo, considerando o ciclo de vida dos produtos e a
compreensao de que a qualidade de vida ndo esta associada a um elevado
padrdao de consumo.

Para ilustrar um caso de sucesso, uma fabricante de eletrodomésticos de Sao
Paulo conseguiu reduzir em 30% o consumo de agua, captada da rede
publica,passando de uma média de 86.400m%ano para 60.480 md%ano. A
economia anual obtida com a adocdo dessa medida foi estimada em
R$135.000,00 / ano, para um investimento de R$ 4.285,00 em bombas, filtros e
caixas d’agua. Sendo que o principal investimento foi no comportamento das
pessoas e na reformulacao de processos (CETESB, 2002).

Embora existam poucos casos documentados de adog¢do da Producdo Mais

Limpa na mineracéao, um recente estudo da FEAM (2010) sobre mineragéao de

ardésia no municipio de Papagaios apresentou diversas alternativas a
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utilizacdo de rejeitos e finos: desde a aplicacdo na industria moveleira a

composicao de material para argila e ceramica.

A metodologia da P+L apresenta diversas oportunidades para a mineracao de
ferro através de alternativas a reutilizacdo de residuos minerarios (rejeitos e
estéril) e ndo minerarios (borracha de pneus, 6leos usados e sucata), como por
exemplo, a reutilizacao de 6leo queimado para elaboragcédo de explosivo ANFO
(Ammonium Nitrate-Fuel Oil- Nitrato de Amoénia e Oleo Combustivel), uma
mistura aplicada no desmonte, e a reutilizacéo de estéril como brita e agregado
de concreto (em calgadas e mobiliario urbano) e rejeitos na confeccéo de pisos.

Assim como esses, muitos outros casos ilustram os beneficios da implantagao
de uma cultura de ecoeficiéncia através da Produg¢do Mais Limpa, beneficios

mensuraveis, que podem fazer parte do contexto do setor de mineracao.

9.4 Propostas de Alternativas Tecnoldgicas

9.4.1 Proposi¢éo de melhorias no método de lavra

A escolha do método de lavra pelas empresas mineradoras deve relevar a
importancia da aplicacdo de medidas sustentaveis no processo produtivo do
minério, principalmente no que diz respeito aos problemas causados pela
disposicao dos rejeitos, consumo de agua e energia.

Os impactos ndao se restringem apenas a disposicdo de rejeitos, estao
associados as pilhas de estéries, adutoras, minerodutos e/ou correias
transportadoras, rejeitodutos, e a propria lavra principalmente impacto
visual,alteracdao na qualidade do ar, dos solos e das aguas, perdas de habitat
para a fauna e flora, entre outros.
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O descarte inadequado dos rejeitos das usinas de beneficiamento pode, em
alguns casos, se tornar um fator agravante de poluicdo. Porém alguns
exemplos podem contrapor essa situacao, como a utilizacdo do material estéril
para o preenchimento de cavas, ao invés de ser depositado em outro local que
danifique terrenos, objetivando a reabilitacdo das areas mineradas (LUZ; LINS,
2004).

Levando em consideracdo a agua, uma vez que esta € fundamental para os
seres vivos, é importante mencionar que a recuperacao e a reciclagem da agua
nos processos de tratamento de minério em grandes mineradoras é
indispensavel. No Brasil, a adocao desta pratica tende a estender-se também
as pequenas e médias empresas, e na Serra do ltatiaiucu essa pratica se torna
comum a cada ano, por tratarmos atualmente de grandes empresas

mineradoras.

Contudo, tem-se como ponto positivo, a responsabilizacado do empreendimento
sobre o processo de desativacdo de mina, as exigéncias relacionadas aos
danos ambientais devem ser consideradas a partir de um planejamento ja
previsto no projeto de lavra de uma mina, constituindo em um instrumento para

incorporar tecnologias de prevencao da poluigao.

Como proposta geral de melhorias no método de lavra visando o melhor
aproveitamento das frentes de lavra e aproveitamento do material estéril tem-

se 0 exemplo da pratica da ecoeficiéncia na Mineracgao.

Antes de iniciar a lavra é importante analisar todos os dados fornecidos pela
pesquisa mineral, pois essa pesquisa indicardA o método de lavra mais
adequado para o acesso ao corpo mineral. A escolha do método da lavra é de
responsabilidade da equipe da lavra, no qual se deve levar em conta o método
de menor impacto ambiental possivel e o aproveitamento racional de bens

minerais.
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Para garantir a ecoeficiéncia da lavra, alguns indicadores das operagdes
devem ser observados (Tabela35).

ECOEFICIENCIA NA LAVRA
Indicadores de Operacao de Lavra

Uso de equipamentos ecoeficientes em consumo de combustivel e emissdao de gases de
efeito estufa;
Uso de equipamentos ergondmicos, protegendo a saude dos trabalhadores;

Treinamento e avaliacao constante dos funcionarios operadores de grandes equipamentos
quanto a seguranga no trabalho (rotinas de seguranca, uso de EPIs, etc)

Dimensionamento de bancadas compativeis com a seguranca das operagdes;

Recirculacao e uso da dgua oriunda do rebaixamento do lengol freatico

Bombeamento proporcional da agua do lencgol as bacias locais, conforme vazao original.
Disposicdo de estéril que favorega a recomposicao de areas degrada como, por exemplo,
reutilizacdo do solo em programas de revegetacao.Utilizacdo do estéril no fechamento da
mina; quando viavel realizar a aplicagdo do estéril na cava de outras minas em estagio
avancado de desenvolvimento; Aplicacdo do estéril como insumo para construgdo civil
(agregado de concreto ou base asfaltica).

Planejamento do fechamento da mina: previsdo de tempo e aspectos técnicos associados
aos interesses da comunidade local sobre o uso futuro da area

Tabela35: Ecoeficiéncia na Lavra — Indicadores de Operagao de Lavra
Fonte:Sustentar, 2010: Desafios, Oportunidades e Inovagbes Sustentaveis.

9.4.2 Aproveitamento de rejeitos

O rejeito da mineragdo € classificado como o produto com baixo valor
econdmico resultante da lavra e beneficiamento do minério que podem ser
geralmente, empilhados ou langados em bacias de acumulagéo.

A disposicao dos rejeitos em barragens pode tornar-se um potencial foco
causador de impactos ao meio ambiente e para modificar este cenario faz-se
necessario a aplicacdo de alternativas sustentaveis que visem o beneficio

ambiental e econdmico.

Para tanto, cada vez mais se tem efetivado o aproveitamento de rejeitos de
mineracao, seja pelo emprego de novas tecnologias de beneficiamento destes
minérios de teor mais pobre, ou pela utilizagdo dos mesmos para outras
aplicacées (GOMES, 2009).
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Para verificar a possibilidade do aproveitamento destes rejeitos é necessario
realizar a caracterizacao tecnolégica, mineraldgica, granulométrica e quimica
do material, além de ensaios tecnoldgicos especificos para um determinado
emprego do rejeito aproveitado (REIS, 2005 apud GOMES, 2009).

Porém, nos tempos atuais, ja4 é possivel otimizar 0 uso ou incorporacao do
rejeito nos processo produtivos gerando sub-produtos do minério. Apesar das
técnicas existentes ndo serem economicamente viaveis, ja existem tecnologias
que possibilitam o rejeito tornar-se novamente matéria prima e ser reinserido

no ciclo produtivo do minério de ferro.

Dentre as alternativas de processos de aproveitamento do rejeito, 0s
empreendimentos minerarios atuantes da Serra do Itatiaiugu apresentam
técnicas convencionais de concentragdo dos minérios de ferro e

reprocessamento através de separagdo magnética.

A técnica de separacdo magnética podera ser aplicada para a recuperacao de
particulas de minério maiores que 15 pum. Esta tecnologia possibilita um
aproveitamento de 85% do ferro e gera um novo produto, o pellet feed
concentrado, que possui consideravel valor econbmico. A separagao
magnética também contribui para solucionar o problema de deposicao de
grandes quantidades de finos nas barragens (VIEIRA & RAMOS NETO, 2008
apud WOLFF, 2009).

Outra alternativa € a aglomeragdo de particulas para formacdo de pelotas
(pelotizacédo) associado ao processo de floculacdo. Este é o processo mais
importante para o aproveitamento de rejeitos, pois aglomera particulas

inferiores a 0,2 mm e possibilita 0 aproveitamento de finos do minério.
Atualmente, diante da importancia do aproveitamento do rejeito do minério

tanto no nivel ambiental como econémico, concentram-se grandes esfor¢os na

busca de tecnologias mais viaveis para a implantacdo de técnicas deste
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segmento, visando o desenvolvimento sustentavel do setor minerario mundial,

o complexo da Serra do ltatiaiugu.

Considerando a importancia do aproveitamento do rejeito do minério tanto no
nivel ambiental como econémico, concentram-se, atualmente, as seguintes
acOes deste ramo realizadas pelas empresas que atuam no Complexo

Minerario da Serra do ltatiaiucu.
9.4.2.1 ARCELOR-MITTAL

A ARCELOR-MITTAL informou que, atualmente, ndo apresenta nenhum estudo
para o aproveitamento do rejeito, seja ele como concentrado, e/ou na forma de

“Areia Ecoldgica™.
9.4.2.2 MMX

A MMX informou que amostras estdo sendo enviadas para testes e estudos
visando aproveitamento do rejeito para geragdo de insumos para construcao
civil. A empresa prevé para 2014 o beneficiamento do itabirito compacto com
teores menores, para tanto intensifica diversas pesquisas laboratoriais visando

a determinacao da melhor rota de beneficiamento.
9.4.2.3 COMISA

A COMISA utiliza materiais como argilas misturadas com limonita e cascalho,
na pavimentacao de estradas, e pretende no futuro comercializar a chamada
“Areia Ecolégica”, tendo em vista sua localizacdo privilegiada, as margens da
BR-381.

5 . J P . , s . ..
Areia Ecoldgica é formada essencialmente de particulas de silica, provenientes do rejeito da planta de
concentragdo de finos.

F1.203/382



SERRA DO ITATIAIUCU FUNDAGAO ESTADUAL
DO MEIQ AMBIENTE

)AG PROJETO A MINERAGAO DE FERRONA ) 17 5410 111 aF.02.07.2012.R0 fea m
9.4.2.4 FERROUS

Para o aproveitamento do estoque das pilhas de rejeito (sinterfeed — fora de
especificacdo), com cerca de 500 mil toneladas prevé-se o uso de
equipamentos de concentracédo, que serado instalados futuramente, como jigue

e espirais concentradores.
9.4.2.5 MBL

A empresa MBL informou que, quanto ao aproveitamento de finos, a mesta
estda em processo de montagem de sua usina de concentracao. Cabe destacar
que existem negociacdes com a USIMINAS, tendo como principal objeto o

aproveitamento destes finos.
9.4.2.6 MINERITA

A empresa informou que estudos tecnolégicos e econbmicos para o0
aproveitamento dos itabiritos compactos e semi-compactos sao realizados para
avaliacao da viabilidade econ6mica. Existe também um projeto em fase de
implementacao, ja com Licenca Prévia outorgada, para a producéo de pellet
feed, através da utilizacdo de concentradores magnéticos de alta intensidade.
Os rejeitos desse processo apresentariam baixissimo conteudo metalico e

granulometria argilosa, cuja utilizacdo dependeria de estudos especificos.

Os projetos citados acima permitirdo a empresa recuperar, transformando em

produto, aproximadamente 50 % das pilhas de estéril e as barragens de rejeito.
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9.4.2.7 USIMINAS

De acordo com informacdes apresentadas no relatério da FEAM, 2006 as
pilhas de rejeitos das minas da USIMINAS serao futuramente reprocessadas,
sendo que algumas pilhas ja foram rebanquedas visando o futuro

beneficiamento.

9.4.3 Alternativas para o escoamento do produto, tendo em vista 0 aumento

da producgéao

O aumento produtivo visado pelas empresas de mineracao do Complexo da
Serra do lItatiaiugu estd concomitantemente relacionado as alternativas e
propostas de melhoria e ampliacdo da logistica de escoamento do minério para

manter o fluxo da cadeia produtiva em constante andamento.

Dentre as medidas necessarias para acompanhar o crescimento produtivo
almejado pelos empreendedores, é de fundamental importancia que ocorra o
incremento de infraestruturas do setor portuario brasileiro, objetivando a
expansao de portos e a construcdo de outros novos. Esta € uma medida
essencial para o armazenamento e embarque dos produtos minerais, por se
tratar da via principal de escoamento do minério onde sdo realizadas as

exportacoes.

O investimento na criacdo de novos portos podera acontecer partindo do
investimento publico ou dos proprios empreendedores com a construcdo de
terminais privativos mistos, regulamentados pela legislacao portuaria nacional,
o qual far-se-4 o embarque de minério da propria empresa € de empresas

parceiras, o que desonera o custo da logistica.
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Entretanto, o desafio maior ao que tange o transporte do minério até a zona
portudria, esta relacionado as alternativas de escoamento que transcendam o
transporte ferroviario, na qual é a principal via de trafego dos produtos da

mineracao em todo o pais.

Uma alternativa de transporte de minério utilizada no Brasil € o Transportador
de Correia de Longa Distancia (TCLD). Esta tecnologia apresenta o menor
risco de derramamento de conteudo, a emissdo de poeiras é controlada e o
sistema possui baixos niveis de ruido, eliminando o fluxo intenso de carretas
que trafegam entre as mineradoras até os terminais ferroviarios préximos.

O sistema executa facilmente curvas horizontais ou verticais, adaptando-se ao
terreno. A correia, que possui estrutura leve, flui em suspensdo por muitos
quildmetros numa estrutura metélica, ligando a mina a regidao portuaria. Os
principais beneficios desta tecnologia € a reducao de custos pelos fretes dos
modais ferroviarios e rodoviarios, além da seguranca operacional. Contudo,
apresenta impactos ao meio ambiente, tais como fragmentacdo de habitats
ocasionados pelo tracado linear do TCDL e dos acessos que o acompanham,
cujo objetivo é a manutencado da correia, ainda barreira fisica para a fauna,
quando o TCLD esta preso ao solo, no meio sécio conflitos com superficiarios,
risco de acidentes, entre outros impactos.

Outra alternativa tecnoldgica € o Mineroduto, que realiza o transporte do
minério de ferro via tubulagdes carreado por agua. E um transporte seguro, que
possibilita 0 monitoramento constante e desloca um grande volume de minério
das minas até os portos. Gradativamente esta alternativa logistica tem sido
solucdo para diversos projetos, principalmente aqueles cuja implantacdo de
ferrovia, pela alta complexidade e custo de implantagcao torna-se inviavel para
um determinado empreendedor. Vale ressaltar, entretanto, que ao mesmo
tempo em que o mineroduto ndo causa impactos pela emissdo de poluentes
atmosféricos, desafogando também o transporte rodo- ferroviario, necessita de
um grande volume de agua para realizar o escoamento do produto. Portanto,

ainda tem-se duvidas quanto aos pontos favoraveis e desfavoraveis deste
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método de transporte. De certa forma, a existéncia ou ndo de fonte disponivel
de agua podera ser a grande barreira para futuros projetos. Os impactos séao
minimizados quando comparado ao do TCLD, uma vez que o mineroduto for
subterrdneo insenta dos impactos de fragmentacdo de habitats, de barreira
fisica a fauna e acidentes.

Sendo assim, para os empreendimentos minerarios, o fator deterministico para
a adocao do método para transportar o minério até os portos sera a logistica
elaborada para utilizar tecnologias que realizem o transporte de grandes
volumes do produto, e ainda atenda com eficacia os aspectos econémicos,
ambientais, de seguranca e operacionais, tornando o sistema de escoamento

do minério um sistema sustentavel e eficiente.

9.5 Proposta de condicionantes “padrao” a serem adotadas nos novos

projetos de licenciamento ambiental, visando a sustentabilidade da

regiao

A Serra de Itatiaiugu possui consideraveis reservas minerais que vem sendo
exploradas desde a década de 1940 até os dias atuais, sendo assim, a regiao é
considerada de grande importancia para a economia e para a sociedade.

A atividade mineraria apresenta certos aspectos ambientais que
consequentemente resultaram em impactos negativos e positivos na regiao de
insercdo dos empreendimentos. No caso dos impactos negativos, existem
medidas compensatérias e/ou mitigadoras que devem ser adotadas para

minimizar os efeitos dos mesmos sobre o meio ambiente.

Contudo, as empresas do Complexo Minerario do Itatiaiugu visam cumprir
requisitos para a regularizacdo ambiental exigida pelos 6rgaos governamentais
através da Deliberacdo Normativa n° 74/04, sendo que, a regularizagdo
ambiental de um empreendimento nao termina com a obtengado licenga

ambiental. O fato de ter obtido um ou outro desses diplomas legais significa
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que o empreendimento atendeu a uma exigéncia legal, mas a manutencao da
regularidade ambiental pressupée o cumprimento permanente de diversas
exigéncias legais e normativas, explicitas ou implicitas na licenga ambiental
(COPAM, 2011).

Serdo apresentadas a seguir as propostas de medidas mitigadoras em
cumprimento com a regularizacao vigente, que em caso de nao cumprimento
da legislacdo podem ser solicitadas como condicionantes a serem inseridas
nos novos projetos de licenciamento ambiental, visando a sustentabilidade da
regidao. Serao dispostos nos quadros abaixo os diversos aspectos ambientais
que envolvem a atividade mineraria e as medidas que podem ser adotadas

para o cumprimento da regularizacdo ambiental.

951 Lavra

9.5.1.1 Fase de instalagdo

Tratando-se da fase de instalagdo de um empreendimento que tem como
atividade a lavra a céu aberto com tratamento a umido do minério de ferro, os
possiveis aspectos ambientais provenientes da atividade e suas
correspondentes propostas podem ser observadas nos quadros a seguir.
(Tabela36, Tabela37 e Tabela38).
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Lavra a céu aberto com tratamento a umido — Minério de Ferro

(Residuos Sdlidos)

Aspecto Ambiental Proposta

Geragao de residuos sélidos de Armazenamento adequado, coleta e destino final

construgdo civil ambientalmente correto
Retirada do Solo Destinar para areas de bota foras observando as
(decapeamento) e técnicas de instalacao e as restricbes ambientais

Movimentagcédo de massas

Compactagao do solo

Geracao de residuos Monitoramento e observacao das restricdes técnicas

domésticos ambientais

- Retirar e armazenar o solo superficial (20 cm) da
) area suprimida;

Retirada da cobertura vegetal L
- Uso desse solo como substrato para a reabilitagao

ambiental.

Tabela36: Aspectos Ambientais da atividade de lavra a céu aberto com tratamento a imido —
Minério de Ferro (Residuos Sdélidos - LI)
Fonte: YKS, 2011.
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Lavra a céu aberto com tratamento a umido —

Minério de Ferro (Efluentes Liquidos)

Aspecto Ambiental Propostas
Langamento de efluentes da | Controlar o escoamento por meio de canais ou diques

construgao civil. e bacia de conten¢ao de finos

- Impermeabilizacdo do piso do setor de manutengao;

- Canais de drenagem;
Lancamento de Efluentes - Treinamento/Capacitagcéo dos funcionarios;

contaminados com residuo . .
ambientalmente correta;

I 1 .
classe - Coleta do 6leo e armazenamento adequado para
destinacgao final
- Caixa separadora de agua e 6leo;
-Instalagéo de rede coletora com destino a rede
Lancamento de efluentes publica ou instalagéo de estacao de Tratamento de
sanitarios (temporarios) Esgoto;
- Educacao Sanitaria
Drenagem das aguas pluviais Projeto de Drenagem Pluvial

Tabela37: Aspectos Ambientais da atividade de lavra a céu aberto com tratamento a Umido —
Minério de Ferro (Efluentes Liquidos - LI)
Fonte: YKS, 2011.

Lavra a céu aberto com tratamento a imido — Minério de Ferro

(Emissoes atmosféricas e Ruidos, Outros — LI)

Aspectos Ambientais Propostas

-Aspersao de vias

Emissdes Atmosféricas -Regulagem de equipamentos, maquinas e veiculos

-Utilizacao de biodiesel - -Neutralizacao do carbono

o i -Ajustes e regulagens nos equipamentos, maquinas
Emissdes de Ruidos

e veiculos
Supressao de bens
espeleologicos, Apresentar anuéncias dos 6rgaos competentes para
paleontoldgicos, histéricos, intervengdo na area

artisticos

Tabela38: Aspectos Ambientais da atividade de lavra a céu aberto com tratamento a
umido — Minério de Ferro ( Emissdes atmosféricas e de ruido; outros - LI)
Fonte: YKS, 2011.
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9.5.1.2 Fase de operacao

Em relacdo a fase de operacdo da atividade supracitada os aspectos
ambientais e as propostas correspondentes sdo descritas a seguir. (Tabela39 e

Tabela40)

Lavra a céu aberto com tratamento a umido — Minério de Ferro

(Efluentes Liquidos)

Aspecto Ambiental Proposta

- Operagao de estagao de tratamento de efluente
Langamento de efluentes o

L sanitario;
sanitarios 3
- Educacao

- Manutencao de canaletas da pista de
abastecimento/lavador de veiculos/area troca de
6leo;

- Manutencao dos canais de drenagem e da caixa

Lancamento de efluentes 3 3
separadora de agua e 0leo;

contaminados com residuos . L .
-Treinamento Capacitagéo de funcionarios;

classe | )
- Coleta do 6leo e armazenamento adequado para
destinacao final ambientalmente correta e
- Uso de Equipamentos de Protegéo Individual

(EPI's)

Tabela39: Aspectos Ambientais da atividade de lavra a céu aberto com tratamento a Umido —
Minério de Ferro (Efluentes Liquidos - LO)
Fonte: YKS, 2011.
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Lavra a céu aberto com tratamento a umido — Minério de Ferro

(Residuos Sdlidos- LO)

Aspecto Ambiental

Propostas

Geracao de Residuos Solidos
contaminados por residuos
classe |

- Manutengéo de caixa de sedimentagao de residuos
sélidos "grossos" na area de lavagem;
- Manutencao da caixa separadora de agua e 6leo na
area de lavagem para reter Lama;
- Treinamento/Capacitagdo de Funcionarios;
- Coleta de residuos e armazenamento adequado para
destinacao final ambientalmente correta e

- Uso de Equipamentos de Protegao Individual (EPIs)

Geracao de Residuos Sélidos

industriais e domésticos

Coleta dos residuos e destino final ambientalmente

correto

Tabela40: Aspectos Ambientais da atividade de lavra a céu aberto com tratamento a Umido —
Minério de Ferro (Residuos Sélidos — LO)

Fonte: YKS, 2011.

9.5.2 Unidades de Tratamento de Minerais — UTMs

9.5.2.1 Fase de instalagdo

A Tabela41 a seguir apresenta os Aspectos Ambientais das Unidades de

Tratamento de Minério Emissdes atmosféricas, ruidos e outros, durante a fase

de instalagéo.
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Unidade de Tratamento Mineral - UTM
(Emissoes atmosféricas , Ruidos e Outros - LI)

Aspectos Ambientais

Propostas

Emissdes atmosféricas

- Aspersdo das vias
- Regulagem dos equipamentos
- Utilizacao de biodiesel
-Neutralizagao do carbono

Emissoes de ruidos

- Ajustes e regulagens nos equipamentos, maquinas e

veiculos

Supressao de bens

espeleologicos, paleontolégicos,
historicos, artisticos e culturais

- Apresentar anuéncias dos 6rgaos competentes para
intervencao na area

Tabela41: Aspectos Ambientais das Unidades de Tratamento de Minério ( Emissdes
atmosféricas, ruidos e outros — LlI).

Fonte: YKS, 2011.

9.5.2.2 Fase de operacao

Os aspectos ambientais das Unidades de Tratamento de Minério durante a
fase de operacao também sera apresentado nas tabelas a seguir: (Tabela42,

Tabela43 e Tabela44).
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Unidade de Tratamento Mineral - UTM ( Efluentes Liquidos - LO)

Aspectos Ambientais Propostas

- Operacgao de estacao de tratamento de efluente
Lancamento de Efluentes L
o sanitario;
Sanitarios ~
- Educacao

- Manutencao das canaletas da pista de
abastecimento/lavador de veiculos/area troca de 6leo;

- Manutencéo dos canais de drenagem
Lancamento de Efluentes B , i i
) i -Manutencéo da caixa separadora de agua e 6leo;
Contaminados com residuos ) L o
- Treinamento/Capacitacao de funcionarios;
classe 1 i
- Coleta dos residuos e armazenamento adequado para

destinacao final ambientalmente correta;

- Uso de equipamentos de protecao individual - EPls

Tabela42: Aspectos Ambientais das Unidades de Tratamento de Minério (Efluentes Liquidos —
LO)
Fonte: YKS, 2011.

Unidade de Tratamento Mineral - UTM

(Residuos Sdlidos - LO)

Propostas

Aspectos Ambientais

- Manutengéo de caixa de sedimentagao de residuos
sélidos " grossos" na area de lavagem;

- Manutencao de caixa separadora de agua e 6leo na area

Geragao de residuos solidos de lavagem para reter lama;
contaminados por residuos - Treinamento/Capacitagédo de funcionarios;
classe 1

- Coleta de residuos e armazenamento adequado para

destinacao final ambientalmente correta;

- Uso de equipamento de protecao individual - EPIs.

B i . - Coleta de residuos e destinagao final ambientalmente
Geracgéo de residuos sélidos
. o o correta;
industriais e domésticos

- Educacéo.

Tabela43: Aspectos Ambientais das Unidades de Tratamento de Minério (Residuos Solidos —
LO)
Fonte: YKS, 2011.
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Unidade de Tratamento Mineral - UTM

(Emissoes atmosféricas, ruidos e outros - LO)

Aspectos Ambientais Propostas
- Regulagem dos equipamentos;
- Filtros de manga;

- Monitoramento da qualidade do ar (parametros minimos
Emissbes atmosféricas MP, PTS e PM10);

- Lavadores e queimadores de gases;
- Uso de equipamentos de protecdo individual - EPIs
Treinamento/ Capacitagdo de Funcionarios
- Regulagem de equipamento;

Emissdes de ruidos - Tratamento acustico;
- Uso de equipamentos de protecéo individual - EPls.
Poluicao Visual - Manutencao de cortina arbdrea onde couber.

- Implementagdo de mecanismos de engenharia de trafego

Aumento no transito local - ; .
com intuito de remodelar o trafego local e/ou regional

Tabela44: Aspectos Ambientais das Unidades de Tratamento de Minério (Emissdes
atmosféricas, ruidos e outros — LO)
Fonte: YKS, 2011.

9.6 Proposta de estudos e/ou condicionantes “especificas” para a

Serra do ltatiaiucu

Recomenda-se que sejam realizados estudos especificos para o Complexo
Minerario da Serra do ltatiaiucu. Estes, ndo sendo realizados deverdo ser
solicitados como Condicionantes do Processo de Licenciamento Ambiental
(Quadro 2) em Termo de Referéncia especifico.
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Serra do Itatiaiucu

Aspectos
Ambientais el
Estudo de transito, apresentando o acréscimo de caminhdes e principais
impactos ocasionados, com preposi¢des de medidas de controle.
Sobrecarga no

transito da BR-381

Apresentar também nesse estudo as alternativas técnicas e/ou

locacionais de substituicdo do modal rodovidrio.

Empreendimentos

Estudo especifico de drenagem, apresentando os principais impactos

limitrofes ao | ocasionados, com preposicdes de medidas de controle.que evitem o
Manancial do Rio | principalmente o carreamento de sedimentos para o reservatério.
Manso

Apresentar estudo de alternativa técnica para o tratamento do minério,
Tratamento al|com objetivo de redugdo do consumo d’dgua no processo e
gmid(_) 't- Geragao | consequentemente reducdo no volume de polpa destinada para as
e rejeito

barragens.

Area de potencial
espeleoldgico

Apresentar estudo espeleolégico, conforme Decreto n2 99.556, de 12 de
outubro de 1990, que dispGe sobre a protecdo das cavidades naturais
subterraneas existentes no territério nacional.

Area de canga

Plano de Recuperacdo de Area Degrada especifico, apresentando os
principais impactos desse ecossistema caracteristico da regido e as
preposicdes de medidas mitigadoras.

Quadro 2: Propostas de Condicionantes.
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10 INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS

10.1 Justificativa

A pratica corrente dos estudos, que subsidiam a avaliacdo de impactos
ambientais permite analisar o desempenho ambiental entre diferentes
empreendimentos de mineracdo, bem como a evolucdo do processo ao longo

do tempo.

O Governo de Minas, por meio da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM), diagnosticou a necessidade de realizar um levantamento regional
sobre os impactos ambientais causados pelos empreendimentos instalados na
regiao em funcado da complexidade da atividade de mineracdo na Serra do

Itatiaiugu.

A busca por um mecanismo de mensuracdao da ecoeficiéncia dos
empreendimentos vem auxiliar a avaliacao dos impactos ambientais de acordo
com 0 novo cenario a ser vivido pela expansao da mineragédo de ferro na Serra
do ltatiaiugu. Os indicadores ambientais estabelecidos de acordo com a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD sao constituidos por instrumentos de avaliacdo, que se devem
adequar as realidades ambientais e socioecondmicas da regidao a ser estudada,
e o0 indice de desempenho socioambiental resultante desse conjunto de
indicadores apresentara, cenarios mais adequados do desempenho ambiental
das mineradoras, e pautacdo as decisGes referentes a empreendimentos

futuros.
Assim, a definicdo de indicadores ambientais ira permitir que a mineracao de

ferro na Serra do ltatiaiucu conte com benchmarks (referéncias de melhores
praticas) em termos de ecoeficiéncia e desempenho ambiental, que
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possibilitarda a busca por alternativas, que levem a melhora dos resultados

ambientais e maior eficiéncia.

Os indicadores expressam nao apenas o estagio atual, mas, igualmente, as
tendéncias da qualidade ambiental, bem como a reserva dos recursos naturais.
Dessa forma, os indicadores contribuirdo para a tomada de decisées nas
instdncias governamentais e em segmentos sociais, possibilitando o
aperfeicoamento na definicao de objetivos e metas da politica de meio
ambiente, além de analisar as ac¢oes ja implantadas.

As métricas deverao interagir de forma sistémica, apresentando a influéncia
das respostas sobre os elementos de pressao e, a partir desses, descrever o
estado do meio ambiente. Por ultimo, esses mecanismos de medicdo devem
ser capazes de associar 0s aspectos ambientais aos processos econémicos e

sociais.
10.2 indice de Desempenho Socioambiental

Com o propédsito de medir o progresso econdmico e socioambiental da
atividade mineradora na Serra do Itatiaiugu, apresentamos o indice de
desempenho socioambiental, composto por uma série de indicadores divididos
em implementagdo e resultados, inseridos em quatro areas distintas. O célculo
do indice, bem como a metodologia para escolha desses indicadores, esta
apresentado nas sessdes referentes aos Indicadores de Sustentabilidade,
Estabelecimento de critérios de ponderagdo dos diversos indicadores para a
formacao do indice de desempenho socioambiental e Elaboracdo de uma

metodologia para calculo do indice.
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10.2.1 Desenvolvimento de Indicadores socioambientais

Para a definicdo dos indicadores socioambientais foram consultadas as
melhores praticas, como os indicadores de ecoeficiéncia e producdo mais
limpa, as diretrizes de relatério de sustentabilidade da Global Reporting
Initiative — GRI, os principios para mineracdo sustentavel do Conselho
Internacional de Mineracdo e Metais — ICMM, e os padrées ambientais
adotados pela Corporacdo Financeira Internacional — IFC na avaliacao de

projetos de capital.

Com base nessas referéncias, associados ao estudo da situacédo atual do
complexo minerario, foram identificados os fatores criticos que empregam a
sustentabilidade da atividade, permitindo a determinacdo dos indicadores

socioambientais.

Para facilitar a compreensao esta sessdo foi dividida em duas partes: a
primeira, chamada “Métodos e referéncias” descrevem o processo e estudos
realizados para se estabelecer os indicadores que irdo compor o indice de
desempenho socioambiental, e a segunda “Indicadores de sustentabilidade”
apresenta brevemente cada indicador. A metodologia de calculo sera

apresentada em detalhes mais a frente.
10.2.1.1 Métodos e referéncias

Como direcionadores iniciais foram estudados quatro referéncias e protocolos
relacionados a sustentabilidade, ecoeficiéncia, meio ambiente e mineracao.
Cada um desses apresenta um conjunto de principios ou indicadores aplicaveis

a mineracao de ferro na Serra do Itatiaiugu.
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Esses protocolos foram selecionados por serem referéncias de eficiéncia
comprovada e método reconhecido por diversas empresas e governos ao redor

do mundo. Sdo eles:
10.2.1.1.1  GRI

A GRI — Global Reporting Initiative é uma organizacdo baseada em rede,
pioneira na elaboragcdo das orientagdes de relatério de sustentabilidade mais
utiizadas mundialmente. Com sede em Amsterdd, Paises Baixos, a
organizacdo conta ainda com pontos focais na China, india, Australia, Brasil e
Estados Unidos.

A GRI tem a funcao de orientar o desenvolvimento continuo e a aplicacao
abrangente das orientacbes para relatérios de sustentabilidade. Seus objetivos
incluem a difusdo da transparéncia em questdes sociais, de meio ambiente e

governanca.

As Diretrizes para Relatério de Sustentabilidade (DRS), desenvolvidas pela
GRI mostram-se como a estrutura mais utilizada para organizacdes relatarem
seu progresso em questdes de sustentabilidade, desenvolvidas por um
processo de consenso entre diversas partes interessadas como empresas,
governos, sociedade civil, sindicatos, académicos, associacdes profissionais e

organizacdes sem fins lucrativos.

Essas diretrizes orientam principios gerais para elaboragdo do relatério e
apresentam um conjunto de indicadores a serem utilizados pelas empresas na
prestacdo de contas quanto ao seu desempenho em questdes econbmicas,

ambientais e sociais®.

® As diretrizes da GRI, bem como seus protocolos completos de indicadores estdo disponiveis, em
portugués, na pagina da organizagdo na Internet:
<http://www.globalreporting.org/Home/LanguageBar/PortugueseLanguagePage.htm>
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Os noventa e cinco indicadores da GRI aplicaveis ao setor de mineracgao,
apresentados no Suplemento Setorial de Mineracdo e Metais (MMSS)’, sao
subdivididos em temas como meio ambiente, impactos econémicos, impactos
na sociedade, direitos humanos, impactos dos produtos e servigos, questdes
trabalhistas e trabalho descente, constituindo uma importante referéncia na
construcdo dos indicadores de ecoeficiéncia para a Mineracdo na Serra do

Itatiaiugu.

Esses indicadores foram elaborados em um processo de engajamento com
diversas partes interessadas, e tem sido adotado por mineradoras como a
melhor forma de medir e comunicar seu desempenho integrado nas dimensdes

econdmica, social e ambiental através de relatorios de sustentabilidade.
10.2.1.1.2 ICMM

O Conselho Internacional de Mineracao e Metais (ICMM) é um férum sediado
em Londres, Reino Unido, e reine 21 das maiores empresas de mineracao do
mundo. Esta organizagdo desenvolveu em 2001 uma estrutura com 10
principios para o desenvolvimento sustentdvel a serem seguidos por seus

membros.

Além desses, a estrutura busca a transparéncia das empresas frente a seu
desempenho relacionado a sustentabilidade, utilizando o modelo GRI, e
também a confiabilidade dos dados por meio de auditoria e acreditacao
independente dessas informagdes.

Os principios do ICMM surgiram a partir do estudo do Instituto Internacional
Para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, intitulado “Mining, Minerals and

Sustainable Development” (Mineracdo, minerais e 0 desenvolvimento

7 .. ~ . . . . . .
Os suplementos setoriais sdo diretrizes da GRI direcionada a setores da economia, buscando avaliar os
riscos, particularidades e desafios especificos.
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sustentavel), realizado entre 2000 e 2002, e apontava os principais desafios
para a sustentabilidade do setor.

Assim como os indicadores GRI, os dez principios ICMM e o trabalho

desenvolvido por essa entidade é importante referéncia e direcionador dos
indicadores elaborados para a Serra do ltatiaiugu.

10.2.1.1.3 IFC

A International Finance Corporation (IFC), membro do Banco Mundial voltado
para investimentos em desenvolvimento, divulgou em 2006 sua Politica e
Padrées de Desempenho de Sustentabilidade Social e Ambiental, em linha
com seu objetivo de promover o desenvolvimento nos projetos que financia em
mercados emergentes, com o0 objetivo de estabelecer critérios de
financiamento para projetos com grande impacto socio-ambiental.

Estes critérios estdo inseridos em oito padroes de desempenho, que
representam os fatores criticos para projetos financiados pela IFC, listados a
sequir:

- Padrédo de desempenho 1: Sistema de Gerenciamento e Avaliagdo Ambiental
- Padrao de desempenho 2: Trabalho e Condi¢ées de Trabalho

- Padrao de desempenho 3: Prevencao e Reduc¢éo da Poluigéao

- Padrao de desempenho 4: Saude e Seguranca da Comunidade

- Padrao de desempenho 5: Aquisicao de Terra e Reassentamento Involuntario

- Padrao de desempenho 6: Preservacao da Biodiversidade e Gerenciamento

Sustentavel dos Recursos Naturais
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- Padrédo de desempenho 7: Povos Indigenas
- Padrao de desempenho 8: Patriménio Cultural

Esses padroes de desempenho sdo adotados oficialmente, além da prépria
IFC, por um grupo de instituicbes de crédito (Bancos) signatarias dos Principios
do Equador®, que o utilizam para avaliar projetos aos quais concedem crédito e
financiamento em termos de responsabilidade social e boas praticas de gestao
ambiental (Equator Principles Association, 2006).

Os objetivos desse padrdao é aumentar a transparéncia e promover as boas
praticas, recompensando aqueles comprometidos em participar do
desenvolvimento sustentavel das regides aonde atuam. Esses padrbes sao
utilizados por bancos para avaliar planos de viabilidade de empreendimentos

quando esse requer crédito para investimentos.

O formato de apresentacao dos padrdes de desempenho do IFC, e os critérios
utilizados para mensuracdo, servem de inspiracdo para os indicadores de
ecoeficiéncia dos empreendimentos de mineracao na Serra do ltatiaiucgu.

10.2.1.1.4  Producédo Mais Limpa

A Producao Mais Limpa apresenta técnicas e ferramentas para avaliar e tratar
0s impactos ambientais a partir de suas origens, com foco no consumo e

descarte de materiais, 4gua e energia.

O Centro Nacional de Tecnologias Limpas — CNTL entidade criada pela
Organizacao das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) e
o Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP), em parceria

8 . ;. ~ . . i .
Os Principios do Equador sdo uma estrutura de gerenciamento de risco de crédito para determinar,
avaliar e gerenciar riscos ambientais e sociais em transagGes financeiras em projetos.
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com o SENAI-RS para disseminar, implementar e capacitar empresas na
adocao da Producao Mais Limpa.

Segundo o CNTL (2003), os indicadores de Producdo Mais Limpa podem ser
agrupados em Indicadores de Desempenho Ambiental, Indicadores de
Gerenciamento Ambiental e Indicadores de Condi¢gdes Ambientais:

Os Indicadores de Desempenho Ambiental compreendem aqueles
relacionados ao processo produtivo e seus impactos, como: consumo de agua

e energia, geracao de residuos etc.

Os Indicadores de Gerenciamento Ambiental avaliam o cumprimento de leis e
regulamentos, implementacao de sistemas de gestdo ambiental, entre outros
aspectos relacionados ao esfor¢co da organizagdo por minimizar seus impactos

ambientais.

Os indicadores de Condi¢coes Ambientais medem as condigcbes ambientais ao
redor da organizacao, como qualidade do ar, condicdo da agua, biodiversidade,
entre outros que apresentam os resultados concretos dos impactos ambientais
da organizagao.

Como apresentado anteriormente, os principios da P+L prezam pela eficiéncia

em trés niveis:
- Reducédo da geracdo de residuos e de consumo de insumos na producéo,
através da inovagdo no processo ou do produto, substituindo tecnologias e

materiais utilizados;

- Reciclagem interna de residuos, através de novas tecnologias (como, por

exemplo, o re-beneficiamento do rejeito de minério de ferro); e
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- Reciclagem externa com o encaminhamento de residuos as industrias que os
utilizam como insumos (como o envio de sucatas para re-fundicdo) ou pela

compostagem de materiais organicos em ciclos naturais.

Esses niveis orientam em ordem de importancia as métricas a serem usadas
para medir a efetividade dos empreendimentos em se tornarem ecoeficientes e

minimizarem seu impacto no meio ambiente.

10.3 Os indicadores de desempenho socioambiental da mineracao de
ferro na Serra do Itatiaiucu

10.3.1 Definicdo de indicadores

A partir da base metodoldgica apresentada, a definicdo dos indicadores seguiu
um processo claro e criterioso para melhor se adequar as questdes mais

importantes da regido conforme apresentado na Figura 58.

FUNDACAO ESTADUAL

Analise
estratégica

Definicao de
questies
ambientais

Impactosno
ciclo de vida

Identificagao
de

stakeholders

Definicao de
indicadores

Figura 58: Método para definicdo de indicadores de ecoeficiéncia

10.3.1.1 Analise estratégica

A primeira etapa para definicao dos indicadores é uma avaliagao estratégica do

sistema minerario da Serra do ltatiaiugu.

Essa avaliagdo engloba uma analise interna e externa dos empreendimentos,
considerando suas forcas e fraquezas (internas), oportunidades e ameacas
(externas). Esse procedimento, consagrado na administracdo, é também

conhecido como andlise SWOT. Foi escolhido por ser de simples aplicagao e
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permitir uma andlise abrangente do cenario atual da mineracado de ferro na

Serra do ltatiaiugu.

Por definicdo, a SWOT é a analise de ambientes internos e externos de uma
organizacdao como parte importante do processo de planejamento estratégico.
Os Fatores internos sao classificados como forgas (S — strengths) ou fraquezas
(W — weaknesses) e aqueles do ambiente externo podem ser classificados
como oportunidades (O — opportunities) ou ameacas (T — threats). A SWOT
fornece informagdes muito importantes para possibilitar a melhor alocacao das
competéncias e recursos de uma organizac¢ao para atuar no ambiente em que

atua.

O produto final desta analise € a Matriz SWOT, aonde € possivel ter um
primeiro entendimento dos sistemas ambiental, social e econémico da regiao,
permitindo a definicdo de indicadores pertinentes e coerentes com os desafios

para a sustentabilidade na regido.
10.3.1.2 Definicdo de questdes ambientais mais relevantes

O entendimento estratégico da mineracdo desenvolvida na Serra do lItatiaiugu
abrira caminho para a analise das questbes ambientais e dos desafios
enfrentados para a implantacao de uma atividade sustentavel na regio.

Como ponto de partida para a determinagdo dos indicadores de ecoeficiéncia,
sera realizado um diagndstico a partir de dados primarios e secundarios das
principais questdes ambientais relacionadas a atividade mineradora na regido.
Além disso, sera apresentado um cenario ideal, no qual a atividade mineraria

interage perfeitamente com o0 meio ambiente, incluindo a populagao local.

As questdes apresentadas a seguir estarao relacionadas aos impactos, riscos
ou oportunidades de sustentabilidade, além disso, deverao ser avaliadas
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de forma correta, identificadas por meio de pesquisa confiavel e amplamente
reconhecida.

10.3.1.2.1  Impactos no ciclo de vida

O ciclo de vida da mineragdo de ferro é apresentado do inicio ao fim, da
prospecgao ao fechamento da mina. A partir do entendimento desse ciclo, os
impactos ambientais sdo mais bem compreendidos. A identificacdo de quais
etapas do ciclo de vida representam maiores impactos ambientais possibilita a
construgcédo de indicadores relevantes para medir o desempenho da mineragao
ao longo de suas diversas atividades.

Essa anadlise possibilitara a elaboracdo de uma metodologia adequada para
medicao dos impactos ambientais.

10.3.1.2.2 Mapeamento de stakeholders

A Ultima etapa do trabalho antes da definicdo dos indicadores propriamente
ditos € 0 mapeamento das partes interessadas, ou stakeholders,relacionados a
cada questao ambiental, de maneira a moldar as métricas ao contexto de cada

um, adequando o meio e o conteudo ao publico alvo.

Os stakeholders deverao ser identificados de acordo com interesses e

comportamentos relacionados a cada questao.
10.3.1.2.3  Definicao dos indicadores

A definicao dos indicadores de sustentabilidade ira abranger os fatores criticos
de sucesso para que as agdes de desenvolvimento da regido sigam na direcao
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da sustentabilidade, sejam flexiveis para as diferentes realidades dos

empreendedores e considerem o retorno financeiro, social e ambiental.

Em contrapartida, os indicadores deverdo responder adequadamente aos
anseios dos stakeholders, abordando as questdes mais relevantes para o

desenvolvimento de uma atividade sustentavel.

Serdo agregados indicadores de resultado (que apontam para o resultado
ambiental e os impactos ocorridos em um periodo de tempo) e indicadores de
gestdo (que medem como a empresa estd abordando as questbes
sustentaveis), a partir principalmente dos indicadores apresentados nas
ferramentas citadas anteriormente: GRI — Global Reporting Inititative, ICMM —
International Council for Mining and Metals Sustainable Development
Framework, IFC e P+L.

A metodologia para definicdo dos indicadores foi elaborada visando fornecer
critérios coerentes, bem como criar uma estrutura robusta aos indicadores,que
serdo utilizados pela FEAM na gestdo ambiental da atividade mineraria,

principalmente na regido da Serra do Itatiaiugu.

As referéncias metodolédgicas da GRI, ICMM, IFC e P+L apresentam o estado
da arte em termos de indicadores de sustentabilidade e ecoeficiéncia. Essas
referéncias serviram de base para a construcdo dos indicadores especificos da
atividade mineradora na Serra do ltatiaiugu, garantindo a tempestividade e
relevancia destes indicadores frente a sociedade e o mercado.

10.3.2 Indicadores de desempenho socioambiental

A seguir é apresentado o desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade

para mensuracao dos niveis de desempenho ambiental dos empreendimentos.
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10.3.2.1 Analise estratégica

Entende-se como andlise estratégica a avaliacao sistémica da sustentabilidade,
no que diz respeito a interacao entre diferentes sistemas e sua relacao com o
objeto em questdo (a mineracdo de ferro na Serra do Itatiaiugu). Esses
sistemas sao a biosfera; a sociedade (stakeholders locais e institucionais e

governo); e o proprio complexo minerador (ambiente interno das empresas).

Para isso, foram realizadas pesquisas documentais sobre a histéria recente da
mineracao de ferro na Serra do Itatiaiugu, a metodologia de trabalho e a gestao
ambiental relacionada ao licenciamento ambiental. Em complemento, foram
entrevistados empreendedores, a concessionaria administradora da Rodovia
Ferndo Dias — BR381, especialistas em mineracdo, além de consultas a

noticias divulgadas pelos meios de comunicacao sobre a mineragdo na regiao.

Considerando ainda a importancia do Complexo ltatiaiucu com relacdo aos
aspectos estratégicos e econdmicos, que envolvem o Estado de Minas Gerais
no setor mineral e visando possibilitar uma avaliacdo mais precisa, adotou-se
nesta oportunidade, uma ferramenta de gestao empresarial bastante utilizada,
que é a Analise SWOT.

Trata-se de um mecanismo envolvendo o cenario externo e a realidade interna
de um projeto, estudo ou organizacao. Esse tipo de medida é de fundamental
importadncia para se iniciar ou redirecionar um projeto importante e,
principalmente, para criar agdes estratégicas em momentos de incerteza, visto
gue nos permite conhecer os fatores favoraveis e desfavoraveis que o mercado

ou o ambiente se apresenta.

Além disso, a analise SWOT oferece condi¢des de situar o projeto (ou estudo)

dentro do seu real contexto. Consolida tambem de forma sistematica as
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pesquisas realizadas a partir de reunides de trabalho envolvendo profissionais
das areas de Biologia, Geologia, Geografia, administradores, engenheiros de
mineracao e ambientalistas, conhecedores da realidade da Serra do ltatiaiucu.
Na Tabela45 é apresentado o resultado desta analise.
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SWOT Externo Interno
Oportunidades Forcas
Tendéncia de alta no preco do minério e | Ultimas regides inexploradas do quadrilatero
demanda crescente para exportagdo ferrifero
. . - Contribuicdo como principal atividade
Novas tecnologias para mineragao . x
econdmica da regiao
Possibilidade de venda de créditos de
Grandes empresas
N carbono
Positivo
Sinergia entre empreendimentos (ecologia
industrial) - Producdo deSilica (Areia|Qualidade do minério
Ecolégica)
Regiao socioeconomicamente desenvolvida | Mao de obra especializada capacitada
Logistica privilegia em funcdo de ligacdes | Proximidade dos consumidores de ferro-
ferroviarias (MRS + FCA) gusa
Ameacas Fraguezas
Disponibilidade e custo da energia elétrica | Tecnologia de beneficiamento
Gargalo logistico rodoviario Estrutura logistica rodoviaria
Proximidade com mananciais de agua Desarticulagao  interna e falta de
comunicagdo institucional do arranjo
Existéncia de sitios de patriménio cultural produtivo
Negativo

Ameagas a biodiversidade e a conservagéo
ambiental

Impactos sobre as comunidades limitrofes

Pressao de ONGs e outros stakholders

Gestao de rejeitos e estéril

Ameagas a licenga social para operar -
passivos ambientais, multas e denudncias
publicas

Tabela45: Matriz SWOT mineracao de ferro na Serra do ltatiaiugu
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10.3.2.1.1  Oportunidades

Tendéncia de alta no preco do minério e demanda crescente para
exportacao: Com o desenvolvimento de mercados emergentes, a tendéncia é
aumentar demanda por aco e consequete, por minério de ferro, garantindo

mercado para novos investimentos na regido.

Novas tecnologias para mineracao: O desenvolvimento de novas tecnologias
de mineragdo (como sistema fruckless, Transportador de Correia de Longa
Distancia - TCLDs, minerodutos, biocombustiveis etc.) cria alternativas mais
limpas para o desenvolvimento da mineragdo na regido. Ao mesmo tempo, a
melhora nos métodos de beneficiamento possibilitou que antigas pilhas de
estéril e rejeitos fossem retomadas como areas de lavra. Essas tecnologias se
viabilizaram com a consolidagdo do setor em torno de grandes grupos

empresariais.

Possibilidade de venda de créditos de carbono: O mercado de créditos de
carbono foi instituido pelo Protocolo de Quioto e viabilizado por meio de dois
mecanismos: o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e potencialmente
o Reducao de Emissdes por Desmatamento e Degradagéo Florestal (REDD).
Esses mecanismos séo geridos pela Organizagdo das Nacgdes Unidas — ONU e
sao utilizados como de forma estratégica pelos paises em desenvolvimento
para captacao de recursos de paises desenvolvidos por adotarem um meio de
desenvolvimento social e econdmico que emita menos gases de efeito estufa —
GEE.

O MDL preconiza que, empresas ou organizacoes instalada sem paises em
desenvolvimento ao adotarem tecnologias que reduzem as emissdes de GEE,
podem comercializar essas reducdes por meio dos chamados créditos de
carbono. Esses créditos sdo comprados por empresas e organizacées em

paises desenvolvidos que, por sua vez, devem tentar reduzir suas proprias
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emissdes ou adquirir os créditos disponibilizados por empresas nos paises em

desenvolvimento.

Ja o REDD, um mecanismo ainda em negociacdo e elaboracdo nas
Conferéncias das Partes (COP, na sigla em inglés), preconiza que em
empresas € organizagdes instaladas em paises em desenvolvimento podem
negociar os mesmos créditos de carbono por tecnologias e projetos que
protejam as florestas e reduzam o processo de desflorestamento.

Esses mecanismos poderdao ser utilizados pelos empreendimentos em seus
planos de expansdo para adocdo de técnicas mais eficientes e menos

impactantes no clima.

Sinergia entre empreendimentos (ecologia industrial) e producao de silica
(“areia ecoldgica”): A proximidade dos empreendimentos na Serra do
Itatiaiugu possibilita a criacdo de arranjos produtivos onde ativos sao
otimizados pelo compartilhamento de recursos, e solugées para problemas

comuns sao trabalhadas em conjunto.

Outra oportunidade de mesma natureza € a sinergia com outras atividades
econbmicas que utilizam silica em seu processo produtivo, uma vez que esse é
um subproduto importante do beneficiamento do minério de ferro na regido®
(VIVEIROS, 2009).

Regiao socialmente desenvolvida: O desenvolvimento socioeconémico da
regido metropolitana de Belo Horizonte e regiao central de Minas Gerais
garantem a disponibilidade de mé&o-de-obra capacitada e menor fragilidade

social para o desenvolvimento dos empreendimentos.

Logistica facilitada em funcao das ligacoes ferroviarias (empresas MRS e

FCA): A Serra do ltatiaiugu é proxima a dois importantes ramais ferroviarios da

9 .. , .. .~ e .
O Minério de Ferro é encontrado na forma de Itabiritos, formados por uma composicao silico-ferrifera.
O beneficiamento separa o ferro do 6xido de ferro e a silica da composigao.
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MRS e da FCA que hoje atendem a necessidade de escoamento dos
empreendedores.

10.3.2.1.2 Ameacas

Disponibilidade e custo da energia elétrica: O desenvolvimento do pais
trouxe um grande desafio as empresas: a escassez de energia elétrica e a falta
de alternativas para sua producado. O ritmo de construcdo de novas usinas
hidrelétricas dificilmente acompanhara a demanda energética, bem como a
indisponibilidade de cursos d’agua compativeis com a necessidade de
producado hidrelétrica na regidao Sudeste agrava o problema. Atividades que
consomem consideravel parcela de energia elétrica (como a mineracao)
deverao rever sua matriz energética. O processo de beneficiamento do minério
de ferroe varios equipamentos utilizados na lavra, como escavadeiras e
correias transportadoras, consomem energia elétrica. Segundo os préprios
empreendedores, uma planta de beneficiamento pode consumir de 1,5 a mais
de 8 KWh por tonelada de minério produzido, dependendo dos equipamentos
utilizados.

Gargalo logistico rodoviario: O atual arranjo logistico, baseado em transporte
rodoviario, foi apontado pelas mineradoras de ferro na Serra do Itatiaiugu como
um dos principais entraves ao desenvolvimento da regido. A indefinicdo no

desenvolvimento de alternativas pée em risco o escoamento da produgéo.

Proximidade com mananciais de agua: A Serra do ltatiaiucu esta proxima a
importantes mananciais de abastecimento publico, como o reservatorio do Rio
Manso, que abastece grande parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
e o Rio Paraopeba.

A Serra engloba uma Area de Protecdo Especial, situada nos municipios de
Mateus Leme, Igarapé e Itauna, estabelecida pelo Decreto Estadual n® 20.792 /

1980 para protecdo do Manancial de Abastecimento Publico da Serra Azul.
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Esta proximidade implica em sérios riscos a disponibilidade e qualidade da

agua, constituindo um importante limitador a expansédo da mineragéo.

Existéncia de sitios de patrimoénio cultural e natural: A Serra do Itatiaiucu
possui elementos tombados pelo Patriménio Cultural e Natural local como a
Pedra Grande no municipio de Igarapé, tombada pelo Decreto Municipal de n®
1.318/2008. Embora a Pedra Grande ndo seja objeto de modificagdo pela
atividade mineradora, a proximidade deste sito o torna vulneravel a outros

fatores que podem levar a sua degradacgao.

Ameacas a biodiversidade e conservacao ambiental: A atividade
mineradora impacta os meios fisico e biético nas areas de inser¢cdo da
atividade mineraria e seu entorno atingindo importantes Unidades de
Conservacao, como o Parque Estadual do Rola Moca na Serra da Moeda, a
Area de Protecdo Ambiental de Igarapé, além das Areas de Protecdo de

mananciais citadas acima.

Impactos sobre as comunidades limitrofes: A proximidade com centros
urbanos e rodovias de intensa movimentacdo (como a BR-381) colocam em
evidéncia para a sociedade a logisitica de escoamento da producdo da Serra
do ltatiaiugu, que acarretam impactos sobre a alteracdo do nivel de pressao
sonora, alteracao da qualidade do ar, bem como a alteragéo da paisagem.

10.3.2.1.3 Forcas

Fronteira mineradora do Quadrilatero Ferrifero: A regiao conhecida como
“Quadrilatero Ferrifero” em Minas Gerais € historicamente uma das principais e
mais desenvolvidas areas de exploragdo mineral do pais. Ap6s anos de
exploracao, a regidao conta com minas em estagio avancado de operacao.

A Serra do ltatiaiugu apresenta um potencial de exploracao que ja se esgotou

em grande parte da regido. O histérico de pequenas empresas, diferente de
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outras partes do quadrildtero que foram exploradas em grande escala,

conservou as reservas de minério da Serra até os dias de hoje.

Contribuicao como principal atividade econémica da regiao: Os municipios
que abrangem a Serra do lItatiaiugu contam com a atividade mineraria como
uma das principais atividades econémicas na regido, garantindo emprego e

renda a regiao.

Grandes empresas: A existéncia de grandes grupos empresariais no
complexo minerario da Serra do ltatiaiugu possibilita uma maior
profissionalizacao da atividade mineraria, bem como maior transparéncia de

suas formas de gestao e sustentabilidade financeira.

Qualidade do minério: O minério de ferro explorado na regiao é um dos mais
ricos da regido (com teor que chega a 67%). Isso garante aos empreendedores

uma maior valorizagdo do material explorado.

Mao de obra especializada capacitada: As equipes responsaveis pelos
empreendimentos contam hoje com profissionais altamente capacitados, cada

vez mais raros em um mercado de trabalho competitivo.

Proximidade dos consumidores de ferro gusa: A Serra do ltatiaiugu esta
localizada proximo aos principais centros industriais e produtores de ferro gusa
do pais, tais como Divinépolis e Sete Lagoas. Este cenario contribui ainda mais
para a existéncia das pequenas mineradoras ainda existentes na regiao de
insercdo da Serra do ltatiaiugu, que por sua vez sdo uma das principais

fornecedoras de matéria prima para o mercado de ferro gusa.

10.3.2.1.4 Fraquezas

Tecnologia de beneficiamento do minério de ferro: Para atingir os valores
de produgédo na exploragdo do minério de ferro sera necessario aumentar o

consumo de agua e energia, por exemplo, para realizar o beneficiamento do
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itabirito compacto, que apresenta caracteristicas de um material mais duro e

com menor teor de minério de ferro. (Viveiros, 2009).

Sistema Logistico Rodoviario: A utilizacdo do transporte rodoviario como
opcao para escoamento da produgcdo € um entrave a expansao da exploragao
mineral.Enquanto os empreendimentos dependerem desse sistema modal
serdo continuamente penalisados por utilizarem vias publicas e conviver

diretamente com a comunidade local.

Desarticulacao interna e falta de comunicacao institucional do arranjo
produtivo: A falta de articulacao entre os empreendedores no desenvolvimento
de solucdes para problemas comuns é uma fraqueza, que pode ser trabalhada
visando a redugéo de custos e riscos ambientais. Assim, essa comunicagao

possibilitaria o aproveitamento de oportunidades pelos empreendedores.

Gestao de rejeitos e estéril: Como apontado anteriormente, a geracao de
rejeitos e estéril € uma fraqueza do complexo minerario, que ja levou a
acidentes ambientais e sansées a alguns empreendimentos, dificultando ainda
mais a integracdo entre as empresas, o que impede a composicao de um
sistema multi-pit mining (aonde uma cava é preenchida com o estéril de outra
lavra e assim sucessivamente) ou mesmo a troca de experiéncias e
conhecimentos sobre o estabelecimento de pilhas de estéril e barragens de

rejeitos seguras, que poderiam solucionar essa fraqueza.

Aceitacao e apoio publico — passivos ambientais, multas e denuncias
publicas: Apds a ocorréncia de acidentes ambientais, sansdes legais a alguns
empreendimentos, dendncias no Ministério Publico, visiveis impactos na
geomorfologia, alteracdo na qualidade do ar e transito na regido, provocam o
baixo apoio popular em relagao a atividade mineraria e grande pressao contra
sua expansao. O nao atendimento as demandas dos stakeholders locais pode
levar a acdes publicas, que dificultem ou impecam as atividades dos

empreendedores.
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10.3.2.2 Questbes ambientais mais relevantes

A partir da anélise das questdes ambientais mais relevantes para a Mineragao
de Ferro na Serra do ltatiaiugu resultaram da analise do ambiente na matriz
SWOT e da avaliagdo de impactos ambientais observados em visitas técnicas

e em entrevistas com especialistas.

Foram também considerados os desafios institucionais e coerentes com a
atividade extrativista mineral no Brasil. A diferenca entre esses cenarios é um

primeiro esbog¢o de métrica a ser observada nos indicadores de ecoeficiéncia.

As vinte e seis questdes enumeradas a seguir tratam de relagcées dos
empreendimentos com a dimensao fisica e bidtica do sistema natural e com o
sistema social, considerando as partes interessadas no governo, sociedade

local, acionistas entre outros.

1. Emissdes de poluentes e qualidade do ar: A alta concentracdo dos
empreendimentos em uma area muito préxima torna complexa a atribuicao de
responsabilidade sobre emissées atmosféricas, principalmente de particulados.
A qualidade do ar tem sido motivo de preocupacao da comunidade do entorno,
de outros tipos de industrias e da COPASA que administra os mananciais de

agua préximos a serra.

2. Emissoes de Gases causadores do Efeito Estufa (GEE): As emissoes
de GEE (inventario de carbono) nao sao quantificadas pelos empreendimentos.
Algumas, como por exemplo a USIMINAS, possuem um inventario corporativo,
que contabiliza as emissdes das operagdes na Serra do Itatiaiugu em seu total
consolidado.

3. Deposicao e acumulo de rejeitos: Os rejeitos do beneficiamento do

minério de ferro sdao depositados em barragens. Essas barragens podem
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representar sérios riscos ambientais, principalmente em casos de negligéncia e
mau planejamento, como constatado no inventario de barragens de rejeitos de

mineracao do Estado de Minas Gerais (2010).

4. Deposicao e acumulo de material estéril: O material estéril gerado no
processo de lavra € disposto em pilhas préximas aos locais de lavra. A
exploracdo de minério na regido iniciou-se de maneira desordenada, o que
resultou em pilhas sem planejamento, depositadas em pontas de aterro sem
critérios técnicos ou controle ambiental, o que tem provocado degradacao

ambiental e assoreamento de cursos d’agua.

5. Emissao de efluentes e qualidade da agua: A mineracgao utiliza agua
em diversas situacdes, do beneficiamento ao controle de poeira nas vias de
acesso. O tratamento da agua é realizado no local em estagdes de tratamento

de efluentes — ETE, e separadores de agua e 6leo — SAO.

6. Captacao e consumo de agua: A utilizacdo intensa de agua nos
processos da mineracdo demanda a captacdo de grandes volumes, mesmo
com a recirculagdo da agua no processo. Os empreendimentos na Serra do
Itatiaiucu tém taxas de captacdo, consumo e reaproveitamento diferenciados.

7. Geracao de residuos perigosos: O manejo de lubrificantes,
combustiveis, explosivos entre outros materiais pode causar a contaminagao
do solo e da agua. Sao residuos perigosos aqueles classificados como Classe |
pela Resolucdo CONAMA n? 23 de 12 de dezembro de 1996 e normalmente

sao inflamaveis, reativos, toxicos ou corrosivos.
8. Gestao de residuos solidos: Além do estéril e rejeito, a atividade

mineradora gera residuos soélidos como pneus velhos, sucatas e outros,

provenientes da manutencao e substituicdo de maquinas e equipamentos.
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9. Consumo de energia: O consumo de energia direta (combustiveis) e

indireta (eletricidade) (GRI, 2006) tem impactos indiretos ao meio ambiente e a
sociedade. O consumo de combustiveis produz emissdes atmosféricas e GEE,
enquanto o consumo de eletricidade, que depende da disponibilidade da rede
que também atende outras empresas e a sociedade, tem impacto na ponta

produtiva, com a necessidade de novas usinas,e também sécio-ambiental.

10. Ruidos: A producdo de ruidos tem causas distintas, uma delas, por
periodos prolongados de tempo, esta relacionada ao transporte de minério
enguanto outra estd ligada ao processo de desmonte.

11. Alteracoes Geomorfologicas e impacto visual:Apontada como um
dos principais impactos ambientais da atividade mineradora na regido, devido a
periodos de operagdes irregulares, esta questdo resultou em alteracdes
severas na paisagem local, incorrendo em riscos geoldgicos devido a falta de
planejamento e execucao de plano de lavra.

12. Logistica de escoamento: O escoamento da produgcdo de minério
depende do modal rodoviario para o transporte até terminais ferroviarios
préximos, causando transtornos em vias publicas, poluicdo, emissdo de

particulados, e colocando em risco as reservas hidricas nas proximidades.

13. Relacionamento com a comunidade limitrofe e licenca social para
operar: A aprovacao popular e principalmente das comunidades proximas da
atividade mineraria é chave para a sustentabilidade de um empreendimento,
principalmente daqueles com alto potencial de impacto, como a mineracdo. Na
regiao da Serra do Itatiaiucu, atualmente as empresas contam com baixa
aceitacao popular, movimentos contrarios as minas e seus planos de expansao
além de denuncias publicas contra acidentes ambientais, bem como praticas

insustentaveis.
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14. Articulacao e cooperacao entre empresas para solucao de desafios
ambientais e econémicos comuns: A proximidade entre os
empreendimentos na Serra do ltatiaiucu é propicia a articulacdo entre as
mesmas, visando a solucao de problemas (como o entrave logistico, qualidade
do ar, disposicdo de rejeitos e estéril entre outros), buscando a adocédo de

solugbes comuns.

15. Negociacao de titulos minerarios: com o crescimento pela demanda
de minério de ferro no Estado de Minas Gerais, grandes investimentos ja foram
anunciados por empresas de destaque no setor (como a VALE, CSN,
FERROUS, Arcelor Mittal, USIMINAS e MMX). Na Serra do ltatiaiugu a
situacao nao é diferente, as grandes empresas ali situadas vém se organizando
e negociando os titulos minerdrios com seu respectivo detentor. Portanto, a
exploracdo dos bens minerarios demandara a negociagao dos titulos, cabendo
ao empreendedor promover a negociagdo com o detentor do titulo minerario,
por meio de sua geréncia juridica e comercial para viabilizar seu

empreendimento.

16. Negociacao com os superficiarios: O titular de autorizacdo mineraria
podera realizar os trabalhos, obras e servicos auxiliares necessarios, em
terrenos de dominio publico ou particular, com o reembolso aos respectivos
proprietarios ou posseiros, pela ocupacao dos terrenos e uma indenizagdo em
caso de prejuizos, que possam ser causados pelos trabalhos de pesquisa
como a perda de areas para a agricultura e pastoreio.A negociagdo com quem
detém o direito de superficie dos imoveis cabera ao empreendedor, por meio

de sua geréncia juridica e comercial.

17. Saude e seguranca no trabalho:A questdo de salde e seguranca é

recorrente no setor de mineracao, por ser uma atividade que envolve riscos
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relacionados a movimentos de massa e deslizamentos decorrentes da
instabilidade de taludes, transito de veiculos pesados, alto nivel de ruidos,
poeira, entre outros. Segundo informagdes dos empreendedores entrevistados
nao ha histoérico de acidentes significativos na Serra do lItatiaiucu.

18. Planos de fechamento:Em acordo com metodologias de estudos de
impactos ambientais e a legislacdo do Estado de Minas Gerais (COPAM,
2008), existem planos conceituais para o fechamento das minas focados
principalmente na recuperacao ambiental das areas afetadas.

19. Desmatamento e recuperacao ambiental: A mineracdo causa um
grande impacto direto sobre a biodiversidade devido a supressao de vegetacao
gue ocorre em grandes areas na cava, pilhas de estéril, barragens de agua e
de rejeitos entre outras atividades de grande impacto. Na Serra do ltatiaiugu,
estas areas eram compostas de Floresta Estacional Semidecidual e Campos
Cerrados, sendo, em grande parte, substituido por pastos, mineracdo ou

florestas secundarias.

20. Intervencao em areas restritas ao uso: A implantagdo do
empreendimento minerario compromete dareas restritas ao uso, como as
Reservas Legais, APPs em topo de morros e encostas, além de areas de
amortecimento de unidades de conservacgao, realidade presente na Serra do
Itatiaiugu, considerando sua proximidade com as reservas de Serra Azul e rio
Manso, essenciais para o abastecimento de agua da Regidao Metropolitana de
Belo Horizonte (COPASA, 2011).

21. Acidentes ambientais'®: A ocorréncia de acidentes ambientais de
pequena ou alta gravidade é um risco da atividade mineradora.Atropelamentos
de fauna, incéndios, vazamentos de material contaminante sao alguns

exemplos de acidentes ambientais.

10 Segundo o IBAMA (2010), Os acidentes ambientais sdo caracterizados como eventos inesperados e
indesejados que podem causar, direta ou indiretamente, danos ao meio ambiente e a saude.
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22. Passivos ambientais: A historica exploracdo nao planejada da
mineracdo de ferro na Serra do ltatiaiugu deixou um legado de passivos
ambientais que estdo sob responsabilidade das atuais mineradoras,
considerando o aspecto legal ap6s a aquisicdo dos empreendimentos. Esses
passivos incluem corregos assoreados, pontas de aterro, areas de lavra

predatéria e barragens de rejeitos instaveis.

23. Emprego e renda: A atividade mineradora requer trabalhadores de
diversos niveis de qualificacdo e proporciona remuneracdes em diferentes

patamares.

24. Impactos econémicos diretos e indiretos: Por ser a principal atividade
da regido, a mineracao de ferro na Serra do ltatiaiugu € responsavel por
impactos econdmicos positivos, através da geracdo de empregos, pagamento
de impostos, compra de produtos e contratacdo de servicos locais. Além dos
impactos positivos, observam-se também resultados negativos como a
especulacdo no preco de terras, supervalorizagdo de produtos devido a alta

demanda, entre outros.

25. Legislacao: O cumprimento da legislacado é essencial para a instalacao
e operacao dos empreendimentos na Serra do ltatiaiugu. Para a aquisicao e
renovacdo de licengas, as empresas devem cumprir uma série de

condicionantes e demandas legais.

26. Patriménio cultural: A proximidade dos empreendimentos com locais de
importancia cultural ou potencialmente relevantes reforcam a atencéo
necessaria para nao afetar negativamente esses patriménios de grande valor

para a sociedade.
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Cada questao apresentada anteriormente pode ser mapeada dentro das fases

do ciclo de vida da mineracdo, de acordo com 0 momento que mais se destaca.

Consideramos o ciclo de vida da mineragdo desde o planejamento até o

fechamento da mina, incluindo uma série de sub-etapas. O fluxograma a

seqguir, representado

genérica:

pela Figura 59, apresenta essas etapas de maneira

>Planejamento >> Implantagao >> Operagao >> Fechamento >

Estudos preliminares
-

eProjetos

Licenciamento

Desmonte e extragao

Descomissionamento

Licenciamento

Supressao vegetal

Transporteinterno

Demolicao

Relagdes
Institucionais e
Comerciais

Construcdo

Beneficiamento

Recuperacio

Escoamento e
comercializagio

Figura 59: Fluxograma de atividade mineragao de ferro na Serra do Itatiaiugu

As questdes foram avaliadas conforme sua relevancia em cada etapa do ciclo

de vida, considerando que sua aplicabilidade pode ocorrer naquela etapa do

ciclo de vida ou ndo; além da avaliacdo do impacto final para o0 meio ambiente

€ 0S negocios da mineradora.

Assim, as questbes ambientais foram entdo classificadas em uma das trés

categorias detalhadas a seguir: 1 — Baixa relevancia na etapa do ciclo de vida:

F1.244/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO [TATIAIUCU PLot72010MAF.0207 201280 # S €T
DO MEIO AMBIENTE
nao aplicavel e/ou impacto leve 2 — Média relevancia na etapa do ciclo de vida:
aplicavel e impacto reversivel, e 3 — Alta relevancia na etapa do ciclo de vida:

aplicavel e impacto nao-reversivel.

Etapas | pjanejamento | Implantagao | Operagéo | Fechamento
Questdes ambientais J plantag perag
1. Emissbes de poluentes e qualidade do ar

2. Emissdes de Gases causadores do Efeito >

Estufa (GEE)

3. Deposicao e acumulo de rejeitos

4. Deposigcao e acumulo de material estéril

5. Emissao de efluentes e qualidade da dgua 2 2
6. Captagao e consumo de agua

7. Geragao de residuos perigosos 2 2

8. Gestao de residuos soélidos 2 2 2
9. Consumo de energia 2 2
10. Ruidos 2

11. Alterag6es morfologicas 2 2
12. Logistica de escoamento

13. Relacionamento com a comunidade limitrofe > >

e licenga social para operar

14. Articulagéo entre empresas 2 2
15. Negociacao de titulos minerarios

16. Negociagdo com os superficiarios

17. Salde e seguranca no trabalho 2

18. Planos de fechamento 2

19. Desmatamento e recuperagado ambiental 2

20. Intervencdo em &reas restritas ao uso 2

21. Acidentes ambientais 2
22. Passivos ambientais 2 2 2

23. Emprego e renda

24. Impactos econémicos diretos e indiretos

25. Legislagado

26. Patrimédnio cultural 2 2
Tabela46: Relacao de questdes socioambientais com as fases de um projeto de mineragao

Da-se principal atencao as questdes ambientais e aos impactos das atividades
observadas durante a etapa de operacao do ciclo de vida da mineracéo, que
por sua vez sao importantes na construcdo de indicadores relevantes, e

elaboracdo de metodologias de medi¢cao e comparagao adequadas.
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10.3.2.4 Mapeamento de stakeholders

Diversos publicos e instituicdes tém interesses diferentes sobre a mineracao de
ferro na Serra do ltatiaiugu, assim como sdo impactados diferentemente por

ela.

Cada questdo ambiental representa um impacto a diferentes stakeholders
através de relacOes diretas, questdes legais, reputacao e imagem. A correlacéao
entre 0s aspectos apresentados e os stakeholders da mineragao de ferro na
Serra do ltatiaiucu apresenta um teste de relevancia dos temas frente aos
interesses dos principais grupos que influenciam, decidem ou s&o impactados
pelo desenvolvimento da atividade mineradora na regiéo.

Os grupos de stakeholders sao divididos em:

Comunidade: Moradores de vilas e cidades dos municipios nos quais a Serra

do Itatiaiucu se insere.

Midia: Meios de comunicacdo como TVs, radios, jornais, internet (incluindo
blogs, portais de noticias e redes sociais) que produzem, propagam e

reproduzem noticias.

Governos federal, estadual e governos municipais: As diferentes esferas do
governo devidamente representadas pelos érgdos ambientais e fiscais,

principalmente.
Funcionarios e colaboradores: Todos aqueles que trabalham ou prestam

servicos as empresas instaladas na Serra do Itatiaiucu, em todos os niveis

hierarquicos.
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Clientes: Siderurgicas consumidoras do minério de ferro extraido da Serra do

Itatiaiugu.

Acionistas e controladores: Pessoas fisicas e juridicas com direito de
propriedade sobre as empresas exploradoras de minério na Serra do Itatiaiugu.

Associacoes comerciais: Organizagbes privadas ligadas as atividades de
mineracao na Serra do ltatiaiucu. Por exemplo, IBRAM, ICMM, FIEMG, etc.

Organizacoes Nao Governamentais — ONG, movimentos sociais e
ambientais: Organizagdes Nao Governamentais ligadas ao meio ambiente,
direitos humanos, entre outros, que trabalham com a fiscalizacao e a legislacéao
voltada a questbes que incidem sob a atividade mineradora na Serra do

Itatiaiugu.

Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA: a COPASA ¢
responsavel pela gestdo de mananciais de dgua préximos a serra, que sao de
vital importancia para o abastecimento da grande BH.

Autopista Fernao Dias (administradora da BR-381): A utilizacdo de
caminhdes para o escoamento da producédo de minério de ferro, afeta o trafego
e a manutencdo das rodovias na regidao, em particular a BR-381, rodovia

Fernado Dias, que ja conta com o transito intenso de outros veiculos.

Geracoes futuras: Chamado de “stakeholder silencioso” por ndo ter uma
manifestacéo clara, as geracdes futuras sdo consideradas em uma andlise de
impacto de sustentabilidade.(World Comission on Environment and
Development — WCED, 1987).

A Tabela47 a seguir caracteriza cada grupo de stakeholder de acordo com sua

escala de influéncia e forma de interacdo com a atividade mineradora na Serra

do ltatiaiugu.
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Afetados
Responsabilidade pelas
legal / financeira/  operacoes
operacional da
organizacao

Influéncia sobre
o desempenho
(Decisores e
influenciadores)

Escala de

Stakeholders influéncia

Comunidade Local X X
Midia Nacional X
Governo federal Nacional X X
Governo estadual Estadual X X X
Governos municipais Local X X
Comnoranoas X . X
Clientes Nacional X X
Acionistas e controladores Global X X
Associac6es comerciais Nacional X X
ONGs e grupos de pressao Nacional X
COPASA Local X
Concessionaria Fernao Dias Nacional X
Geracoes futuras * Global X

Tabelad7: Mapa de partes interessadas - Mineracao de ferro Serra do Itatiaiugu
Fonte: Adaptado de Accountability — Stakeholder Engagement Handbook, 2005

Conforme o Stakeholder Engagement Handbook (2005), os stakeholders
podem ser classificados conforme quarto critérios:

Escala de Influéncia: apresenta a abrangéncia geografica de atuacao da parte
interessada.

A responsabilidade legal / financeira / operacional: leva em consideracéo a
resposta da organizacdo para a parte interessada legalmente, no caso de
existirem leis que a obriguem, financeiramente, para os acionistas e
controladores, ou operacionalmente, para os trabalhadores e clientes, que
dependem das operacdes para suas atividades.

Os stakeholders afetados pelas operacoes da organizacao: sao aqueles

que tém suas atividades alteradas ou influenciadas pela existéncia da

organizacao.
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Influéncia sobre o desempenho: apresenta algumas partes interessadas que
possuem influéncia significativa sobre decisdées e o desempenho operacional

da organizagao.

Embora apresentando demandas e relacionamentos diferenciados em relagéo
a atividade mineradora na Serra do Itatiaiucu, considerando os diferentes
canais de relacionamento e comunicacdo com publicos interessados, é
possivel apresentar indicadores coerentes, que transmitirdo adequadamente o
progresso dos empreendimentos de mineracao na Serra do ltatiaiugu, frente ao

desenvolvimento sustentavel.
10.3.2.5 Definicdo dos indicadores

A proposigdo dos indicadores visa acompanhar ao longo do tempo os
impactos causados pela atividade, bem como verificar a eficacia das acdes que
promoverdo o desenvolvimento sustentdvel da mineragéo de ferro na Serra do
ltatiaiucu, baseados na premissa que o planejamento e a caracterizacao de
diversos itens dos empreendimentos ja estdo presentes em estudos de

impactos ambientais.

Ressalta-se o carater evolutivo desse trabalho, ndo se propondo a apresentar
um conjunto de indicadores definitivo, mas refletindo as questdes presentes na
Mineracao de Ferro na Serra do Itatiaiucu, e construidos a partir da analise
estratégica supramencionada. Revisdes periddicas no método sdo pertinentes

e recomendadas.

Os indicadores de sustentabilidade devem demonstrar ndo apenas o0s
resultados alcancados, mas também os esforcos empreendidos em busca da
sustentabilidade. Dessa forma, foram definidos em duas categorias com base
nos Indicadores de Performance Ambiental da Produgdo Mais Limpa (CNTL,

2003): indicadores de gestao, que apresentam investimentos, politicas e acdes
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para o desenvolvimento sustentavel, além dos indicadores de resultado que
permitem o acompanhamento dos resultados quantitativos do desenvolvimento
e aplicacao de politicas sécio-ambientais adequadas. Os indicadores de serao
utiizados para elaboracdo do indice de desempenho socioambiental

posteriormente.

Esses indicadores foram elaborados com base nas metodologias
supramencionadas da Producao Mais Limpa, IFC, GRI e ICMM. Os vinte e dois
indicadores foram escolhidos como resultado da aplicacdo do processo
metodologico detalhado anteriormente, com inicio na analise estratégica,
definicdo das questdes ambientais mais relevantes, identificacdo dos impactos
no ciclo de vida, e identificacdo e caracterizacao dos stakeholders.

Para manter a comparabilidade dos empreendimentos, alguns indicadores

serdo ponderados pela producao de minério das minas.

A metodologia de calculo e levantamento de dados para acompanhamento
desses indicadores sera discutida no item “Metodologia de calculo para os

indicadores do indice de desempenho socioambiental”.

10.3.2.5.1  Impactos ambientais diretos

Passivos ambientais e areas contaminadas
Indicador de resultado

Métrica: Percentual da area total do empreendimento classificada como
passivo ambiental (pilhas de estéril ndo conformes, barragens assoreadas,
cavas abandonadas, areas de assoreamento, APPs degradadas, entre outros
passivos definidos por Termos de Ajustamento de Conduta - TAC).
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Outras informacdes pertinentes: Valor de recuperacado (valor estimado do
passivo), Passivos identificados em TAC e medidas adotadas para

recuperacao das areas afetadas.
Stakeholders: Governo, Comunidade, Acionistas, Geragdes futuras.

Acidentes ambientais
Indicador de resultado

Métrica: Numero e gravidade de incidéncias de acidentes ambientais
tecnoldgicos (IBAMA, 2010) registrados (atropelamentos de fauna relevante,
focos de incéndio, vazamentos de material contaminante, rompimento de

barragens, deslizamentos de solo, etc.).

Outras informagbes pertinentes: Extensdo de areas atingidas por incéndios,
deslizamentos, descricdo dos vazamentos, subtotais de eventos de
atropelamento de fauna e outras descricoes relevantes. Acdes de prevengao e

minimizag&o dos impactos de acidentes ambientais.
Stakeholders: Midia, Comunidade, Governo.

Preservacao ambiental
Indicador de gestao

Meétrica: Proporcao das areas preservadas e recuperadas frente ao total.
Outras informagbes pertinentes: Estratificacdo da area total por uso como
operacgdes e preservacdo, por tipo (RPPNs, APPs, RLs). Area recuperada /

revegetada no total e no ultimo ano e tipo de vegetacdo utilizada e local.

Alternativas adotadas para redugéo da supressao vegetal por tipo.
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Stakeholders: Comunidade, Governo, Geragcdes Futuras, ONGs e grupos de

pressao.

Integracao das empresas de mineracao com outros empreendimentos

Indicador de gestéao

Métrica: Quantidade de residuo do setor que sédo transformados em novos

materiais ecologicamente corretos e eficientes.

Outras informacgdes pertinentes: Iniciativas de integragcdo com outras empresas,
empresas parceiras, tipificacdo das iniciativas como andlises integradas de
impactos, acbes sociais, compartiihamento de recursos, etc., resultados
alcancados.

Stakeholders: Clientes, Governo, Acionistas, Associagdes comerciais.

Ruidos
Indicador de resultado

Meétrica: Incidéncias (minutos) de ruidos provenientes da mineracao acima do

volume permitido pela Lei Estadual 7.302 / 1978 em areas habitadas.

Outras informacgdes pertinentes: Descricdo dos motivos, medidas de reducgao
do problema.

Stakeholders: Comunidade, Colaboradores.

Poluicao visual
Indicador de resultado

Meétrica: Enquete sobre poluicao visual.
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Outras informacbdes pertinentes: Acdes de mitigacdo do impacto visual

previstas, adotadas e mantidas.

Stakeholders: Comunidade, midia, ONG e grupos de pressao, Autopista

Fernao Dias.
10.3.2.5.2 Questdes socioecondbmicas

Outras informacgées pertinentes

Apoio da populacao local
Indicador de resultado

Meétrica: Enquete sobre a imagem publica da mineracado de ferro na Serra do

Itatiaiucu junto a comunidade local.

Outras informacdes pertinentes: QObjetos das acdes, numero de acgdes

resolvidas e acordos extrajudiciais realizados.
Stakeholders: Comunidade, Associagdes comerciais.

Participacao da sociedade
Indicador de gestao

Métrica: Taxa de participacdo da comunidade local frente a capacidade

estimada de eventos ligados a comunidade.

Outras informagcées pertinentes: Total de acbes empreendidas por tipo,
estratégias de engajamento e comunicacdo com a sociedade, estratégias de
incorporacdo de feedbacks. Participacdo da sociedade em acdes de

comunicacao social, seguranca publica e educacao ambiental.
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Stakeholders: Comunidade, Governo.

Acidentes e seguranca
Indicador de resultado

Meétrica: Total de acidentes de trabalho por gravidade e acidentes rodoviarios

envolvendo veiculos da empresa.

Outras informacbées pertinentes: Horas de treinamento, sinalizacées, DDS,
namero de funcionarios capacitados, descricio de outras medidas de
seguranca e controle do impactos.

Stakeholders: Comunidade, Concessionaria Ferndo Dias, Colaboradores e
Associacbes comerciais.

Emprego e renda
Indicador de gestao

Meétrica: indice de emprego e renda, definido pelo produto do percentual de
cargos ocupados por pessoal local com a razado entre remuneragao oferecida e
0 piso da categoria.

Outras informagbes pertinentes: Programas de capacitacdo de pessoal local,
percentual de cargos de chefia ocupados por pessoal local, média salarial da
empresa frente a média local, aléem do numero de fornecedores locais

contratados, e valores totais contratados.

Stakeholders: Comunidade, Colaboradores, Governo.

Financas locais
Indicador de gestéao
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Meétrica: Nivel de transparéncia quanto aos valores repassados aos governos
locais via CEFEM, ICMS e outras contribuicdes.

Outras informagbes pertinentes: Detalhamento de outras transferéncias de

recursos (financeiros ou ndo) da empresa para 0 governo e/ou comunidade.
Stakeholders: Comunidade, Governo.

Patrimonio cultural e natural

Indicador de resultado

Métrica: Numero de sitios identificados como de interesse para o patriménio

cultural e natural e numero de sitios preservados.
Outras informagbes pertinentes: Consultas publicas a respeito desses locais,
bem como pesquisas e levantamentos realizados na area abrangida por

programas de arqueologia preventiva.

Stakeholders: Comunidade, Governo.
10.3.2.5.3 Questoes institucionais

Logistica
Indicador de gestao

Meétrica: Percentual de minério transportado em vias publicas.
Outras informacées pertinentes: Distancias percorridas, jurisdicdo das vias,
volume de trafego, volume de minério transportado, emissdes atmosféricas

decorrentes do transporte incluindo gases e particulados, bem como os efeitos

da destinacao final do minério.
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Stakeholders: Clientes, Concessionaria Ferndao Dias, COPASA, Governo,

Acionistas.

Planos para fechamento
Indicador de gestéao

Meétrica: Existéncia de um plano de fechamento conforme a PAFEM, que inclua
as acoes para fechamento de mina em casos emergenciais como reducao da
producdo por crise financeira, bem como iniciativas para mitigacdo dos
impactos sociais do fechamento da mina, além do plano de recuperacao

ambiental.

Outras informacdes pertinentes: Abrangéncia, iniciativas adotadas para
viabilizacédo (social e fechamento imprevisto) e periodicidade de atualizagdo do
plano, além da descricdo das acdes de engajamento, resultados obtidos e

pessoas envolvidas.
Stakeholders: Comunidade, Geracgdes futuras, ONGs e grupos de pressao.

Legislacao
Indicador de gestéao

Métrica: Numero de requisitos atendidos / Numero total de requisitos.

Outras informacées pertinentes: Tipos de requisitos incluidos, como atos
autorizativos (Licencas, DAIA, AAF, outorga), TACs e atualizacao de BDA.
Stakeholders: Governo, Acionistas, Clientes.

Observagbes: Os requisitos legais sdo os termos exigidos pelo governo em
diferentes instancias. Estes incluem:
e Licencas Ambientais (prévia, de instalacao e operacao);

e Documento Autorizativo para Intervengdo Ambiental — DAIA;
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e Autorizacdo Ambiental de Funcionamento — AAF;

e Qutorgas;

e Termos de Ajustamento de Conduta — TAC, e

e Atualizacdo anual do BDA (Banco de Declaracbes Ambientais), entre
outras demandas legais que as empresas se virem submetidas.

10.3.2.5.4 Ecoeficiéncia

Poluicao atmosférica
Indicador de resultado

Meétrica: Qualidade do ar.
Outras informagoes pertinentes: Emissdes de poluentes significativos por peso,
tipos de emisséo e fontes emissoras, além de impactos indiretos das emissées,

iniciativas para reducéo da poluicao e resultados obtidos.

Stakeholders: Comunidade, Colaboradores, COPASA, ONGs e grupos de

pressao.

Particulados
Indicador de resultado

Meétrica: Concentracdo média geométrica de particulas em suspensao.

Outras informagbdes pertinentes: Numero de dias em que a concentracao

excedeu os padroes de qualidade do ar do CONAMA.

Stakeholders: Comunidade, Concessionaria Ferndao Dias, Colaboradores,
COPASA.

Mudancas climaticas
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Indicador de resultado
Métrica: GEE emitidos em toneladas de CO.e'".

Outras informagées pertinentes: Iniciativas para reducao e compensacao das
emissdes de CO,, fontes de emissao, detalhamento dos escopos de emissao,

metas de reducao e planos de mitigacao e adaptacao.

Stakeholders: Governo, Clientes, Acionistas, ONGs e grupos de pressao,

Geracoes futuras.

Agua
Indicador de resultado

Métrica: Qualidade da agua e Percentual de agua reaproveitada.

Outras informacées pertinentes: Volume e percentual de agua recirculada,
fontes de captacdo, volume captado / volume outorgado, outorga / volume
outorgavel, monitoramento da qualidade da agua, técnicas de tratamento e
qualidade do descarte de efluentes.

Stakeholders: COPASA, Comunidade, ONGs e Governo.

Residuos minerarios

Indicador de gestéao

" Toneladas CO,e ou CO,eq significa “Toneladas de Diéxido de Carbono Equivalente” ou “Toneladas Gas
carbonico equivalente” e é uma unidade de medida que descreve quanto potencial de aquecimento
global uma quantidade de gas possui. 1 ton CO,e é o potencial de aquecimento de uma tonelada de
dioxido de carbono na atmosfera. Gases diferentes possuem potenciais diferentes como, por exemplo,
uma tonelada de Metano (CH,) é igual a 21 ton CO,e (Pachauri et al, 2007)
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Meétrica: Volume de residuo minerario depositado em locais com potencial de
dano ambiental médio ou elevado (barragens classificadas como classe Il ou lll
conforme DNs 62/02 e 87/05 do COPAM).

Outras informacées pertinentes: Volume total de rejeitos e estéril produzido,
planos futuros, descricdo das iniciativas para manutencdo adequada dos
reservatorios e caracterizacao fisico-quimica dos residuos.

Stakeholders: Comunidade, Governo, COPASA, Acionistas.

Residuos nao-minerarios
Indicador de resultado

Métrica: Total de residuos gerados destinados a aterros sanitarios ou

incineragao.
Outras informacoes pertinentes: tipo de destinacao dos residuos, informacgdes
sobre reciclagem e procedimentos adequados com residuos perigosos.

Stakeholders: Comunidade, Governo, COPASA.

Energia
Indicador de resultado

Meétrica: Total de energia consumida por fonte (primaria ou secundaria).

Outras informacgébes pertinentes: Fontes de energia, iniciativas para redugéao do
consumo e resultados obtidos.

Stakeholders: Governo, Acionistas e Gerages futuras.
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10.4 Estabelecimento de critérios de ponderacao dos diversos
indicadores para a formacado do indice de desempenho

socioambiental

O indice de desempenho socioambiental se propde a ser uma métrica geral
consolidada do progresso dos empreendimentos de Mineracdo de Ferro na

Serra do ltatiaiucu frente ao desenvolvimento sustentavel.

Para definir os principios que norteiam os critérios de ponderacdo foram
consideradas as questées mais importantes apontadas na andlise estratégica,
e aquelas com maior impacto na etapa de operacao dos empreendimentos, por
se tratar do estagio mais prolongado do ciclo de vida da mineracao de ferro.

Utilizou-se como orientagao inicial a metodologia de backcasting, a qual uma
situacao futura é vislumbrada em que a mineracdo é bem sucedida e as
condicoes sistémicas para sustentabilidade sdo atendidas, para se chegar ao
seguinte questionamento: “o que fizemos para chegar aqui?” (Holmberg e

Robert, 2000).

Os critérios utilizados para o backcasting levam em consideracdo o
desenvolvimento sustentavel da regido, com foco na preservacdo ambiental e
progresso social, devendo ocorrer paralelamente com o desenvolvimento

econdmico.

A partir dessa avaliagdo, os critérios considerados foram: Urgéncia;
Contribuicao relativa; Influéncia nas decisoes e opinides dos stakeholders; e
Severidade. Todos os critérios sdo medidos em uma escala de 1 (um) a 5
(cinco), conforme padrdes descritos abaixo e representados pela Tabela 48.
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Critério

Urgéncia

Medida

0 - Nada acontece
1 - Impactos no longo prazo
5 - Ja existe impacto

FUNDACAO ESTADUAL

DO MEIQ AMBIENTE

Rationale
Uma medida relativa ao tempo: prazo em
que um determinado aspecto tem para se
concretizar em impactos para a sociedade
ou meio ambiente. Considerando os
aspectos medidos por cada indicador,
avaliamos se 0 mesmo & uma pressao
presente ou representa um resultado que
ainda vira a se concretizar.

Contribuicdo relativa

1 - Baixa contribuicdo da mineragao
na Serra do ltatiaiugu para o problema
como um todo
5 - Contribuig&o exclusiva da
mineragdo de ferro na Serra do
ltatiaiugu para o problema como um
toda

Alguns impactos socioambientais possuem
mltiplos aspectos. Um indicador que aponta
para apenas parte da causa do problema
possUl UM peso menor que aquele que mede
um aspecto com alta contribuigdo relativa

Influéncia nas decisdes e
opinifes dos stakeholders

0 - Questdo ainda ndo levantada
explictamente pelos stakeholders
1 - Questdo pouco mencionada pelos
stakeholders
5 - Impacto imediato nas decistes e
opinides dos stakeholders

A relevancia de uma métrica esta em sua
capacidad e de comunicar informag&o
relevante ao plblico alvo. Consideramos que
um indicador relacionado a uma questédo de
grande importancia para os stakeholders
possui uma importancia relativa maior

Severidade

0 - Impacto resultante & nulo
1 - Baixo impacto resultante em uma
area muito limitada
5 - Alto impacto, irreversivel, em area
extensa

Apesar da grande diferenca entre o que o0s
indicadores medem), todos buscam avaliar
um determinado aspecto que influencia no
processo do desenvaolvimento sustentavel da
regido. O quanto esse aspecto pode
influenciar negativamente esse processo é
medido pela severidade

Materialidade

0 - O impacto ndo se traduz em
impactos administrativos, legais ou
financeiros para as empresas
1 - Baixo potencial de impacto
administrativo, legal ou financeiro
5 - Tradugédo imediata do impacto em
sansdes administrativas ou legais ou
impacto direto nas financas das
empresas

A severidade dos impactos pode se traduzir
em riscos para as empresas mineradoras
instaladas na reqido, através de sanstes
administrativas, pressbes de stakeholders,
implicag@es legais efou impactos financeiros
diretos. A materialidade apresenta o grau que
essa traducdo acontece.

Tabela 48 Critérios

Fonte: YKS,2012
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Urgéncia: Medida relativa ao tempo. O critério de urgéncia diz respeito ao
prazo em que uma determinada questao leva para se concretizar em impactos
para os stakeholders ou meio ambiente. Considerando as questdes medidas
por cada indicador, avalia-se se eles representam uma pressao presente ou um

resultado que devera se concretizar no futuro.

Referéncias da escala:

1 — Impactos no longo prazo

2 — Impactos no médio prazo

3 — Impactos no curto prazo

4 — Impactos no curtissimo prazo

5 — Impactos ja ocorrem no presente

Contribuicao Relativa: Alguns impactos possuem diversas fontes ou causas.
A atividade mineradora na Serra do Itatiaiucu contribui para uma série de
impactos ao meio ambiente, a sociedade e a economia, mas em propor¢oes
diferentes (Blandford, Nash e Winter, 2008). Um indicador que aponta para um
impacto relativamente discreto da mineracdo possui um peso relativo menor
daquele que mede um aspecto com alta contribuicdo relativa da atividade
mineradora no sistema como um todo. Por exemplo, comparado a atividade
agropecuaria e o avango da urbanizacdo, a atividade mineradora na Serra do
Itatiaiucu contribuiu muito pouco com o processo de desmatamento na bacia
em que se inserem quanto possui uma contribuicdo pesada sobre o
assoreamento de corregos ou o impacto visual para as populagdes vizinhas.

Referéncias da escala:

1 — Contribuicao insignificante da mineracao na Serra do ltatiaiucu para o
problema como um todo

2 — Baixa contribuigcéo

3 — Média contribuicao

4 — Alta contribuicao

F1.262/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO [TATIAIUCU Paot720t0MIRF.02072012R0  F IS EXFET

DO MEIQ AMBIENTE

5 — Contribuicao exclusiva

Influéncia nas decisoes e opinidoes dos stakeholders: Parte da relevancia
de uma métrica esta em sua capacidade de difundir uma informagéo relevante
ao publico alvo. Assim, consideramos que um indicador relacionado a uma
questdo de grande importancia para os stakeholders possui uma maior

importancia relativa.

Referéncias da escala:

1 — Questao pouco mencionada pelos stakeholders

2 — Questao mencionada como curiosidade pelos stakeholders

3 — Influéncia nas opinides, mas ndo nas decisdes dos stakeholders
4 — Influéncia marginal nas decisdes e opinides dos stakeholders

5 — Impacto direto nas decisdes e opinides dos stakeholders

Magnitude X Severidade: Apesar da grande diferenca entre os objetos de
medicdo dos indicadores, todos acessam aspectos que influenciam no
processo do desenvolvimento sustentavel da regidao. O potencial de impacto

desse aspecto € medido pela magnitude X severidade.
Referéncias da escala para Magnitude:

1 — Localizada cujo efeito é limitado ao local de incidéncia do impacto.

2 — Pequena cujos efeitos sado percebiveis somente dentro dos limites da
propriedade do empreendimento.

3 —Média cujos efeitos sdo percebiveis além dos limites do
empreendimento, mas ndo atinge comunidades ou receptores sensiveis.

4 — Grande os efeitos extrapolam os limites do empreendimento e atingem
comunidades ou receptores sensiveis.

5 — Muito grande os efeitos afetam e podem ser percebidos por grande parte
dos receptores sensiveis dentro do contexto microbacia, da municipalidade ou

regiao.
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Referéncias da escala para Severidade:

1 — Baixa quando o impacto é reversivel, de pouca frequéncia e intensidade e
nao altere indicador ambiental com protecao legal ou que seja de interesse da
comunidade.

2 - Pequena quando o impacto estd relacionado a um indicador ambiental
legalmente protegido ou que seja de interesse da comunidade, porém, a
alteracao é dificil de ser percebida e nao ha risco de ultrapassagem de padroes
legais.

3 — Média quando o impacto esta relacionado a um indicador ambiental
legalmente protegido e a alteragdo no indicador for facilmente percebida, mas
mantendo-se dentro dos padrdes legais ou nado causarem modificacao
importante na realidade local da comunidade, ambientes ou espécies da flora e
fauna.

4 — Grande quando o impacto afetar um indicador ambiental legalmente
protegido com a possibilidade de ultrapassar o padrao legal ou atingir de forma
reversivel e pouco frequente a comunidade local, ambientes ou espécies da
flora e fauna.

5 — Critica quando o impacto afetar um indicador ambiental legalmente
protegido com potencial de ultrapassar os padrdes legais ou afetar de forma
irreversivel patriménios protegidos ou alterar profundamente a realidade da
sociedade local, afetar negativamente a saude e/ou a seguranca das pessoas.
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SEVERIDADE

MAGNITUDE

Impacto insignificante

Impacto pouco significativo

Impacto significativo

Impacto muito significativo

Impacto-chave / critico

Tabela49:Classificagao da importancia/significancia do impacto.
Fonte: YKS Servicos Ltda.

Por fim, os critérios de avaliacdo apresentados na Tabela49 séo utilizados para
ponderar a composicao do indice de desempenho socioambiental com cada
indicador apresentado.

10.5 Elaboracao de uma metodologia para o calculo do indice

O grande desafio na criacdo de um indice de desempenho socioambiental é
fazer justica a proposta de equilibrio dos interesses das diversas partes
interessadas, e o0 atendimento ao objetivo de apresentar o progresso frente ao
desenvolvimento sustentavel da regido, considerando sistemas complexos,
com a atuacao de diversos fatores.

O indice devera ser calculado periodicamente, conforme necessidade, sendo

recomendado um calculo anual.

Ainda no que diz respeito ao indice de desempenho socioambiental da
mineracao de ferro na Serra do ltatiaiucu, este é um valor percentual, calculado
pela média ponderada dos indices de desempenho socioambiental dos

empreendimentos de mineracao ativos na serra.

O indice de desempenho socioambiental para cada empreendimento sera
calculado pela média ponderada dos desempenhos nos indicadores (valores
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representados em porcentagem), sendo que o desempenho dos indicadores
para o indice sera calculado segundo metodologia especifica.

A ponderacao dos desempenhos dos indicadores para elaboracao do indice foi
realizada com a aplicacédo dos critérios apresentados no Iltem 10.4 acima:

Apés analise da leitura estratégica do ambiente (SWOT), da compreensao das
relacbes de stakeholders e do ciclo de vida dos projetos, foram aplicados os
critérios de ponderacao aos indicadores, determinando qualitativamente a
importancia de cada um na medicao do indice de desempenho socioambiental

para a mineracao de ferro na Serra do Itatiaiucu (Tabela 50).
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Indicadores

Resultado

Gestdo sustentavel

Sustentavel

Indicador
quantitativo

Indicador Qualitativo

Passivos
ambientais / areas
contaminadas

Tipo, valor e medidas
de recuperagao
adotadas

Zero passivos
ambientais

Recuperagéo de
todas as areas de
passivos, para uso

adequado ou
reestabelecimento
das condigoes
originais.

Valores contabeis
dos passivos
ambientais
registrados

Tipos dos passivos e
medidas adotadas
para reversao

Ocorréncias por tipo e
gravidade (queimadas,
atropelamento de

Plano abrangente de
combate a incéndios

e mecanismos de
prevencao de

Numero de

acidentes

ambientais
(atropelamentos +

Extensao de areas
atingidas por
incéndios, descricao

Acidentes AT q focos de incéndios dos vazamentos,
ambientais Ei;gae?/}fg; :é%itx:: Zelgiacidentes atr?%edﬁgw deur}[t:Ss" (:.g. + numero de subtotais de eventos
ambientais e medidas travessias aéreas vaz;rz;e;r:igz ol i gmge(leagnuet?atg €3
de recuperagdo entre copas de contaminantes descrigOes relevantes
Impactos arvores) etc)
ambientais
diretos
Estratificacdo da area
Areas protegidas Manejo de flora e total por uso
Ao N solos de maneira a (operagdes e
(|nd|ca|r:{g>;?\5§;1 cia de Recuperacio permitir uma rapida preservagao, por tipo
Area adeqﬁadagde recuperagao das (RPPNs, APPs, RLs)
recuperada/revegetada | areas afetadas, e areas ?jfetadas, ai | Rzl ded(areas éAr;aa d
Preservacéao no ultimo ano (tipo de manutencéo de acordo com as MERS ARt o7 e el eIoEt el
ambiental veqetaco extens5es condigdes originais areas no ultimo ano e
utiIizg d a/(l}ocal) compativeis de do terreno. A recuperadas) / historicamente (tipo de
Alternativas adotadas Fz)’areas recuperagao deve areas totais vegetacao
ara reducio da reservadas levar em conta o utilizada/local)
su presséo vg etal (se P planejamento social Alternativas adotadas
P sim. ti %) para uso futuro da para reducéo da
- P area. supressao vegetal (se
sim, tipo)
Ruidos em niveis Incidéncias
. . aceitaveis (dentro (minutos) de
Ruidos Monlto?énri?écgsdo nivel da resolucao do ruidos acimado | Descricdo dos motivos
CONAMA, por volume permitido
exemplo). por lei
. A”“'ag’?‘o do Adogéao de medidas
impacto visual do - AGS e
Monitoramento das ponto de vista para re;:upe:agalo ddo E t b coes de rtmtlgagalo do
L - NS . aspecto natural do nquete sobre impacto visua
Poluiggo visual agoeilclj;ie g:;t'\?igﬁ:lo da | das igz?nuqr:gzdes terreno e medidas poluigao visual previstas, adotadas e
poluie passa ens mitigadoras como mantidas
F()estragas) cortinas arbéreas
Questoes

socioeconémicas

NuUmero de acgoes
civis publicas
movidas

Zero agoes civis
publicas

Comunicagéo
adequada com a
sociedade,
atendimento as
condicionantes e
reconstrugao da
confianga e da
imagem dos
empreendimentos,
garantindo a licenga
social para operar.

Numero e valor de
acoes civis
publicas movidas
pela comunidade

Objetos das agdes,
nimero de agdes
resolvidas e acordos
extra-judiciais
realizados




Indicadores

Resultado

. Ge
Sustentavel

stdo sustentavel

Indicador
quantitativo

Indicador Qualitativo

Participagao da
sociedade em
aglOes sociais da
empresa

Participagao da
comunidade nos
eventos de
comunicagao social (%
pde participantes da
area de influéncia /
total de participantes);
eventos de educacgao
ambiental (satisfagédo e
conteudo repassado
em sala de aula); e
programas de
seguranga publica (%
pde participantes da
area de influéncia /
total de participantes)

Participacao ativa
da sociedade nas
agoes da
empresa
relacionados a
comunicagao
social, educagao
ambiental e
seguranga
publica

Engajamento
adequado da
sociedade, e
acompanhamento
das agdes propostas
em agdes sociais,
com feedback
constante

Taxa de
participagao da
sociedade

Total de agdes
empreendidas por tipo
Estratégias de
engajamento e
comunicagéo com a
sociedade
Estratégias de
incorporacdo de
feedbacks

Acbes
socioeconémicas
para mitigagao dos

impactos do
cessamento das
atividades de

Existéncia de
planos sociais
para o
fechamento, e de
engajamentos
com a sociedade
com relagao a

Inclusé@o de questoes
sociais (envolvendo
as comunidades do
entorno) nos planos

de fechamento,
considerando o
grande impacto do
encerramento da
principal atividade
econdmica da regido.
Inicio, durante a
operagao, de
atividades de
recuperagao em
areas ja exploradas,

Existéncia de um
plano social para
o fechamento e
existéncia de
acles presentes
de engajamento
para o
desenvolvimento

Abrangéncia do plano
de fechamento, agdes
adotadas para garantir
sua implementagao,
periodicidade de
atualizagéo do plano
Descrigao das acdes
de engajamento,

empresa

mineragao . . f
isso bem como criagdo de sustenta}:j/eljda resultados obt:d%s e
mecanismos de comunidade pessoas envolvidas
desenvolvimento
sustentavel das
comunidades
visando sua
subsisténcia pos-
mineragao.
Acidentes d_e trabalho B N_umero de Horas de treinamento,
ocorridos Melhores praticas de acidentes de sinalizagdes, DDS
Treinamento e saude e seguranca | trabalho + nimero namero ae ’
Acidentes prevgngéo de Zero acidentes no t_r al_)alhg, com de acic_i,entes funcionarios
acidentes minimizagdo dos rodoviarios capacitados, descrigio
Acidentes rodoviarios riscos aos envolvendo de outras m’e didas de
envolvendo veiculos da trabalhadores. veiculos da
mineradora seguranca

Emprego e renda

Empregos gerados
para populagao local
Média salarial
(comparado com média
salarial local e da
categoria)
Capacitacédo da
populagéo local
Contratagéo de
fornecedores locais

Geragéao de
empregos para
as comunidades
locais,
remuneragao
adequada e
contratacao justa
de fornecedores
locais

Politicas sensatas de
remuneragao,
compativel com as
necessidades do
trabalhador, em
harmonia com as
praticas de
remuneragao locais e
de cada categoria.
Politicas de
empregabilidade e
respeito aos direitos
dos trabalhadores,
além do fomento a
economia local

indice de emprego
erenda = % de
cargos ocupados
por pessoal local *
(remuneragao
oferecida / média
regional)

Programas de
capacitacao de
pessoal local, % de
cargos de chefia
ocupados por pessoal
local, média salarial da
empresa x média
salarial da categoria
Numero de
fornecedores locais
contratados, e valores

totais contratados




Indicadores

Resultado
Sustentavel

Gestdo sustentavel

Indicador
quantitativo

Indicador Qualitativo

Valores
transferidos aos

Reinvestimento
do CEFEM em
beneficio da

Transparéncia e
comunicagéo com a
comunidade quanto

Transparéncia
quanto aos
valores

Detalhamento de
outras transferéncias
de recursos
(financeiros ou ndo) da

Questoes
institucionais

governos locais comunidade local aos valores transferidos as empresa para o
(CEFEM) (responsabillidade transferidos aos prefeituras via governo e/ou
dos municipios) governos. CEFEM comunidade
Os empreendedores
interagem de
maneira estruturada Ndmero de Tipificagao das
L A "tragédia dos | para buscar solugbes N iniciativas (analises
Integragéo com os AGoes 'Stri?éﬁgas (e.0. cc_)muns" é a problemas_ comuns, 'q:ﬁgg:’;sége . integradas Qe
demais socioambientais) a n?gg;gggiﬁre e ?g&?:gg”;?}r;do (incluindo |mpasc;gis;i:goes
empreendedores Anahseirsn gi?é:das de o otim_iz_am a ng;t;)vrz;z acl::m compartilhamento de
empreendedores produtividade e externas 4 serra) recursos, etc),
minimizam os resultados alcangados
impactos ambientais
para todos.
T{:ir:]sépri%rtgodre Custo s,oqial total
meios que nao tda/lloglsnca p%’ Distancias percorridas,
Modais: Distancias comprometem a onfm perc_:orél ° jurisdi¢&o das vias,
percorridas, custo, utilizagao de vias 1ggnkrl;|1md;ag)l . n? a volume de trafego e
jurisdigao das vias, rodoviarias, por de beneficiamento volume de minério
Logistica volume de trafego e um modal limpo transportado, emissoes

(custo social inclui

Existéncia de

volume de minério (sem deposicao valores atmosféricas
transportado na biosfera de externalizados a decorrentes do
Destinagdo do minério efluentes, administradora transporte
residuos ou " Destinagdo do minério
S das vias, custos
emissoes ambientais etc)
atmosféricas).
Planos de .
~ Procedimentos de
fechamento nao rotina para
previsto T
. atualizagdo do plano
atualizados, ¢ P

abrangentes e

de fechamento nao-

Existéncia de um

Apresentacao do

N revisto e plano de SR
lanos para o racionais, bem P = lano. Iniciativas
fepchameﬁto nao como’a HEILLED €l IEDETEILY L padotadas para
h " - mecanismos (como casos nao R
previsto instalacao de ( A viabilizagao do plano
mecanismos que um fundo de previstos
garantem o emergéncia, seguros,
sucesso de sua clausulaitc;(;ntratums
implementagao
Numero de
Atos autorizativos, requisitos
cumprimento de BDA Atendimento a N atendidos /
. [P ’ . Antecipagao a -
Compliance Condicionantes e todas as leis e rocedimentos legais Numero de
existéncia/cumprimento | requisitos legais P 9 requisitos
de TACs pendentes
(atendidos ou ndo)
e Adogéo de N
Poluentes (NOx, SOx). Emissbes a tecnolo%ias mais Emissbes
A Emissdes Emissdes evitadas e niveis . s atmosféricas Tipos de emissodes,
Ecoeficiéncia . : o limpas e medigao I .
atmosféricas controladas. Qualidade | cientificamente constante das significantes por fontes emissoras
do ar aceitaveis peso

emissoes




Indicadores

Resultado
Sustentavel

Gestdo sustentavel

Indicador
quantitativo

Indicador Qualitativo

Concentragao de

Concentragao
média geométrica

Numero de dias em
que a concentragao

Particulados particulados na Condigoes A excedeu os padroes de
atmosfera de partlcula~s em qualidade do ar do
suspenséo CONAMA
Iniciativas para
Substituicao de reducéo e
Emissoes de GEE por fontes emissoras por compensagao das
escopo e origem. Balanco de alternativas nao- Total de GEE emissdes de CO2,
Emissées de GEE Emissbes evitadas. b emissoras de emitidos em Ton Fontes de emisséo,
Planos de emisséao de carbono zero carbono. de CO2e detalhamento
créditos de carbono Compensagao das conforme CDP. Planos
emissoes de mitigagédo e
adaptacao
Volume e percentual
de agua recirculada.
Captagdo Minimiz_ggio ga Monit 04 Ifontes dle captag?odde/
= . = i necessidade de onitoramento da | agua, volume captado
A Captag:gh:qct:gcs:ulagao, susgznut:vzl de novas cap}_agées (ée qualidade d:&\ agua vollime o;;torlgado,
gua s ’ agua, e aplicagdo de | nos cursos d'agua outorga / volume
traigﬂgﬁigrgig?uoﬁe) ag:;irzggtge tecnicas adequadas de captacao e outorgavel,
de tratamento de descarte monitoramento da
efluentes . .
efluentes qualidade da agua,
técnicas de tratamento
e descarte de efluentes
Rejeito (volume,
caracterizagao e Destinagéao Volume de rejeito :/eqelzlijtrgséoézltgri
destinacdo), condi¢ao adequada dos e estéril em rojduzido lanos
das barragens. residuos (com Planejamento e barragens fut%ros desc’:rFi) 50 das
Residuos Estéril (volume, possibilidade de manutengao classificadas iniciativas gara
minerarios caracterizagao e reuso, sem riscos | adequada de pilhas e | como classe Il ou manutencio agequa da
destinagéo), condicdo | ambientais e em barragens 11l conforme DNs

das pilhas.
Planos futuros para
barragens e pilhas

volumes
gerenciaveis)

62/02 e 87/05 do
COPAM

dos reservatorios.
Caracterizagao fisico-
quimica dos residuos

Residuos nao

Volume, classificacéo e

Residuos-zero

Minimizagao da
geragao de
residuos,reutilizacéo,
reciclagem interna, e

Total de residuos
gerados por tipo e

Informagdes sobre
reciclagem interna,

minerarios destinacao : L rocedimentos com
¢ reciclagem externa destinagao ?esi dUOS Periqosos
dos materiais perg
restantes.
Substituicao de
fontes nao-
. renovaveis por . .
Consumo de energia . P = Total de energia Fontes de energia,
por tipo e origenﬁJ Energia 100% renovaveis, atengao consumida p%r iniciativas par%
Energia ) h renovavel e a cadeia de energia o =
Economias obtidas por . - > | fonte (primaria ou | redugao do consumo e
P sustentavel para o ndo P ¢

acoes de reducao

comprometimento do
fornecimento pela
rede.

secundaria)

resultados obtidos
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A distribuicdo dos pesos foi realizada pela equipe técnica responséavel pelo
presente relatério, sendo que a aplicacdo dos critérios torna o processo
coerente e transparente, devendo esse processo ser repetido conforme
necessidade e alteracdo das premissas basicas (analise estratégica, demanda
dos stakeholders e ciclo de vida dos empreendimentos).

A partir da aplicagao dos critérios de ponderagao foi calculado o peso relativo
de cada indicador no indice de desempenho socioambiental, considerando
para cada indicador uma avaliacdo quanto a urgéncia, contribuicdo relativa,
influéncia sob os stakeholders e severidade. A média dessas avaliacoes foi
colocada em relatividade com os demais indicadores, calculando-se um peso

relativo.

As aplicagéo dos critérios e calculo de ponderacao de cada indicador no indice
estdo apresentados na Tabela51:
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Urgéncia

Contribuicao Influéncia nos Severidade

FUNDACAO ESTADUAL
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Média das Peso

relativa stakeholders avaliagbes ponderado

cP:r?tSa:\r/r?ii :dn;l;ientais / areas 3 4 3 3 3.05 46
Acidentes ambientais 2 4 3 3 3 4,2
Preservagao ambiental 3 4 3 3 3,25 4.6
Ruidos 3 1 2 2 2 2,8
Poluicao visual 5 4 2 3 3,5 49
Licenga social para operar 5 4 5 4 4,5 6,3
Participagao da sociedade 4 3 3 2 3 4,2
Acidentes e seguranga 3 3 3 4 3,25 4,6
Emprego e renda 5 4 5 4 4,5 6,3
Finangas locais 3 4 3 3 3,25 4,6
El:iﬁrrgcl)mo Cultural e > 4 4 1 275 3.9
Integracao 3 4 2 2 2,75 3,9
Logistica 4 4 4 5 4,25 6,0
Planos para fechamento 1 5 1 2 2,25 3,2
Legislacao 5 5 4 4 4.5 6,3
Poluicao atmosférica 4 3 4 3 3,5 4,9
Particulados 5 3 4 3 3,75 53
Mudancas climaticas 2 1 4 2 2,25 3,2
Agua 3 3 3 2 2,75 3,9
Residuos minerarios 5 5 4 4 4,5 6,3
Residuos ndo minerarios 2 1 2 3 2 2,8
Energia 2 2 3 2 2,25 3,2
Totais: 3,23 100,0

Tabela51: Aplicacédo de critérios de ponderacao dos indicadores

A média das avaliacoes é definida pela média simples entre os seguintes

critérios de avaliagao:
stakeholders e Severidade.

Urgéncia, Contribuicdo Relativa, Influéncia nos

O peso ponderado é o valor percentual de importancia de cada indicador no

indice em termos percentuais. O valor do peso ponderado de cada indicador é

dado através da seguinte férmula:

PP =

100

Média das avaliagdes

22

) x

Média das médias de todos indicadores
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O peso ponderado é resultado da participacao padrdo dos indicadores dentro
do indice’multiplicada pelo peso relativo de cada indicador. A média das
médias é 3,23, correspondendo a média dos valores das médias das
avaliagbes de todos os indicadores.

Com o objetivo de facilitar a anélise, os indicadores foram agrupados dentro de
grandes temas, conforme mencionado anteriormente: Impactos Ambientais

Diretos; Questdes Socioecondmicas; Questdes Institucionais; Ecoeficiéncia.

A participacdo de cada grupo na composicdo do indice de desempenho
socioeconbémico é reflexo da soma dos valores percentuais de participacao dos
indicadores. Ou seja, a participacdo do grupo “Questdes Institucionais” é
resultado da soma dos indicadores “Logistica” — 6,1%; “Planos de fechamento”
— 3,3%; e “Legislacao” — 6,5%, representado naTabela51e Tabela52.

Se todos os indicadores possuissem a mesma importancia, o peso deles no indice seria de 4,545% do
total (100% dividido por 22 indicadores).
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Peso dos Peso dos
temas Indicadores indicadores
Passivos ambientais / areas
contaminadas 4,6%
Acidentes ambientais 4,2%
Impactos ambientais diretos 25,0% | Preservagdo ambiental 4,6%
Ruidos 2,8%
Poluicao visual 4,9%
Integracao 3,9%
Apoio da populacao local 6,3%
Participacao da sociedade 4,2%
Questoes socioeconémicas 26,1% FORETIEE © SEEliEr .0
Emprego e renda 6,3%
Financas locais 4,6%
Patrim6nio cultural e natural 3,9%
Logistica 6,0%
Questoes institucionais 15,5% Planos para fechamento 3,2%
Legislacdo 6,3%
Poluicao atmosférica 4,9%
Particulados 5,3%
Mudancas climaticas 3,2%
Ecoeficiéncia 29,6% Agua 3,9%
Residuos minerarios 6,3%
Residuos ndo minerarios 2,8%
Energia 3,2%

Tabela52: Ponderagao dos indicadores e temas no indice de desempenho socioambiental

Destaca-se que a partir dessa distribuicdo, os temas de questdes institucionais
adquiriram um peso maior no indice relativo ao numero de indicadores
correspondentes, principalmente devido a grande importancia dos indicadores

ligados a licenca social para operar, emprego e renda, logistica e legislacao.

Outros indicadores que ganharam destaque fora desses temas séo a poluigao

atmosférica, particulados, e residuos minerarios.
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Chamamos atencéo para algumas particularidades da ponderacéo do indice de
Desempenho Socioambiental:

Agua: O indicador de &gua possui um peso relativamente inferior, pois diz
respeito a captacado de agua. Entende-se que a captacédo outorgada é em um
nivel sustentavel, e o tratamento e descarte da agua, que ocorre dentro de
critérios legais (acompanhados no indicador legislacao). Dessa forma entende-
se que o consumo de agua pela mineracdao nessa regiao ndao é, no momento,

um risco estratégico para o desenvolvimento sustentavel da regiao.

Outras questbes como riscos de contaminacdo de mananciais estao
relacionadas ao tratamento de residuos minerarios, principalmente rejeitos de

mineracao e manutencao das barragens.

Apoio da populacdo: O apoio da populagdio a um determinado
empreendimento, chamado de licenca social para operar (Vinha, 2002) é o
termdmetro nas relagdes dos empreendimentos com a sociedade (stakeholders
locais). A métrica representaria o desempenho da mineragédo frente a essa
relacdo. Porém, uma visado holistica e preditiva leva em consideragao outras
questdes, que sdo as causas principais da popularidade ou impopularidade da
mineracdo com os stakeholders, como ruidos, poluicao visual, participacao,
acidentes, emprego e financas locais.

Energia: O acompanhamento do consumo total de energia consumida,
indiscriminadamente de sua fonte ou utilizacdo, busca apenas incentivar a
reducao global do consumo, e € balanceada pelos indicadores de emissdes de
poluentes e mudancas climaticas, que servem como incentivo para a busca de
alternativas energéticas menos poluentes, mesmo que nao representem uma
reducao no balango energético global (e.g. substituicdo da energia proveniente
de combustivel féssil por energia elétrica de fontes renovaveis representa uma

reducao nas emissoes).
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10.5.1 Método proposto para atualizacédo do indice

O indice de desempenho socioambiental da Mineracao de Ferro na Serra do
Itatiaiucu deve ser atualizado sempre que possivel quanto a sua ponderacao
de indicadores, cesta de indicadores e metodologia de célculo dos mesmos.

A ponderacdo dos indicadores, e a composicao do indice, devem levar em
conta as principais preocupacoes expressas pelos stakeholders e a analise
estratégica atualizada, bem como o estagio geral do ciclo de vida do processo

minerador na Serra do Itatiaiugu.

Recomenda-se uma revisdo anual, a partir do aprendizado do proprio indice,
dificuldades no levantamento de dados, resultados de gestdo e impactos, em
um processo chamado “aprendizado de /oop duplo” ou aprendizado

estratégico.

Nessa revisdo, apds a andlise da evolugcédo do indice em si, é questionado se
os indicadores sdao adequados para seu proposito: “Os indicadores estao
apontando adequadamente o desenvolvimento sustentavel da Mineragdo de
Ferro na Serra do Itatiaiugu?”

Esse método permite uma avaliacdo dos resultados e das premissas
assumidas para criacado do indice, o que permite uma evolucao consistente do

mecanismo.

A avaliacao deve ser feita pela equipe técnica da FEAM, diretamente ligada ao

acompanhamento dos dados do indice de desempenho socioambiental.
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10.6 Metodologia do indice de desempenho socioambiental

O indice de desempenho socioambiental da Mineracdo de Ferro na Serra do
Itatiaiucu € uma composicdo baseada na selecdo de 22 indicadores de
desempenho relacionados a impactos ambientais diretos, questbes
socioeconbémicas, aspectos institucionais e de ecoeficiéncia conforme descrito

no ltem 10.5.

Para possibilitar o acompanhamento adequado do indice, € apresentada a
seqguir a descricao detalhada da metodologia de célculo de cada indicador.

10.6.1 Metodologia de calculo para os indicadores do indice de desempenho

socioambiental

Cada indicador do indice de desempenho socioambiental para Mineracao de
Ferro na Serra do Itatiaiucu conta com diversos atributos para esclarecimento e

operacionalizagéo.

Os atributos e a metodologia de calculo individual dos indicadores foram
baseados em melhores praticas de indicadores de sustentabilidade como as
orientagbes para relatorios de sustentabilidade da Global Reporting Initiative
(GRI). (GRI, 2006; Perez, 2008; GRI, 2010; Lydiatt, Mesquita e Nolan 2008 e
2009; Eccles, Kruz e Tapscott, 2010).

Os principios fundamentais que direcionam a definicio de atributos dos

indicadores e da metodologia de calculo sao:

e Possibilitar o acompanhamento temporal do desempenho do indicador.

e Possibilitar a comparacdo entre empresas e a acumulagcdo dos
indicadores em um indice global.

e Garantir que o indicador seja relevante para as partes envolvidas, em

especial os 6rgaos ambientais.
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e Viabilizar a mensuracdo e acompanhamento por parte das empresas e
dos érgaos ambientais.

10.6.1.1 Elementos dos indicadores

Cada indicador contara com uma série de elementos para sua caracterizacao
conforme descricdo abaixo. Além desses, é apresentado ao final do relatério
um check-list de informacdes que deverdo ser repassadas pelos
empreendedores ao 6rgao ambiental com o objetivo de alimentar o sistema de
indicadores que devera ser quantificada para permitir o célculo do indice de
desempenho socioambiental.

Descricao do indicador: Apresentacdo do indicador, de forma detalhada e

explicativa, e seu respectivo calculo de indice.

Peso no indice: Valor percentual de participacdo do indicador no indice de
desempenho socioambiental.

Tema relacionado ao indicador: conforme subdivisdo apresentada no indice
de desempenho socioambiental:“Impactos ambientais diretos”, “Questbes

socioecondmicas”, “Questoes institucionais”, “Ecoeficiéncia”.

Calculo do indicador: Férmula de célculo do desempenho do indicador em
cada empresa e/ou para o complexo minerador da Serra do ltatiaiugu como um
todo.

Alguns indicadores permitem a aplicagdo da mesma férmula de calculo para a
Serra como um todo, e para empresas individualmente. Outros utilizam
métodos como médias ponderadas. As diferentes formas de calculo serédo

apresentadas e explicadas caso a caso.

Justificativa: Descricdo da logica e relevancia do indicador para o

desenvolvimento sustentavel da regiao.
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Informacoes complementares: Informagbes e métricas relacionadas ao
indicador complementam a informacdo como notas explicativas,
complementando o0 entendimento acerca da situagdo e do resultado
apresentado, mas nao participando do calculo do indice de desempenho

socioambiental.
Defini¢coes: Glossario de termos técnicos utilizados por cada indicador.

Referéncias: Lista de referéncias bibliograficas e metodol6gicas relacionadas
ao indicador e seus atributos.

10.6.1.2 Indicadores

10.6.1.2.1 Passivos ambientais / areas contaminadas

Area degradada no periodo de 1 ano; area recuperada no periodo e passivo
ambiental histérico (area degradada existente). Todos os valores deverao estar
em hectares ou km? (GRI, 2010).

Descricao: Percentual da area classificada como passivo ambiental. Os
passivos ambientais sdo impactos ao meio ambiente que devem ser reparados
pelos empreendedores, representando uma obrigacdo da empresa com
implicagdes contdbeis e financeiras (Ribeiro, M. S. e Lisboa, L. P, 2000).
Conforme verificado em visitas técnicas e em entrevistas com especialistas e
profissionais diretamente envolvidos na mineracdo de ferro na Serra do
Itatiaiucu, os principais passivos ambientais naquela regidao dizem respeito a
terrenos minerados ou afetados diretamente pela mineragcdo (encostas
erodidas, coérregos assoreados e regides desmatadas) passiveis de
recuperacao e eventuais acidentes como rompimento de barragens.

Peso no indice: 4,6%
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Tema relacionado: Impactos ambientais diretos

Calculo do Indicador:

AA
AH

Onde:

P — indice de Passivo Ambiental

AA —Area afetada no ano

AH — Area de passivo ambiental histérico

Uma variagao positiva da area resulta em valores positivos no indice, enquanto
variagdes negativas (uma area degradada maior que a area recuperada)

resultam em valores negativos.

Justificativa: Os passivos ambientais sdo o resultado no longo prazo de uma
gestdo ambiental irresponsavel ou negligente. O acompanhamento da evolugéao
dos passivos representa o resultado da gestdo ambiental das empresas.

Devido a dificuldade em contabilizar os passivos ambientais em valores
monetarios, e a possibilidade de distor¢des no indice com a projecao de custos
e valores imprecisos foi estabelecido a area de passivo ambiental como
parametro de medicdo do indice. Esse parametro foi escolhido uma vez que a
alteracao morfoldgica e supressao vegetal (que podem ser medidas em area)

compdem as principais formas de passivos ambientais.

Informacoes Complementares: Valor do Passivo Ambiental (estimado pela
soma de multas e sansdes, custos de recuperacdo e demais despesas
relacionadas), tipos dos passivos € medidas adotadas para recuperagao das
areas afetadas.
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Definicoes:

Area recuperada: Conforme a diretriz de indicadores ambientais da Global

Reporting Initiative — GRI, area recuperada € aquela que sofreu intervencao
para readequacao do relevo e/ou vegetacdo, como terraplanagem e
reflorestamento, com o propdsito de retornar a terra para seu estado
conservado ou adequar seu uso apds a mineracdo. Segundo art. 3° da
Resolucdo CONAMA 429/2011: A recuperacao de APP podera ser feita pelos
seguintes métodos:

| - conducéao da regeneracao natural de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas; e

lll - plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneracao

natural de espécies nativas.

Area antropizada/afetada/degradada/alterada: Area que sofreu danos ao meio

ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais (Decreto n® 97.632, 1989).

10.6.1.2.2 Acidentes ambientais

Numero de acidentes ambientais por tipo.

Descricao: Numero e gravidade de incidéncias de acidentes ambientais
registrados. Acidentes ambientais sao ocorréncias inesperadas e indesejadas
que podem causar direta ou indiretamente danos ao meio ambiente e a saude.
O indicador diz respeito a acidentes “tecnolégicos” — provocados pelo homem e
incluem: Derramamentos ou vazamentos de produtos nocivos; Incéndios;

Explosdes; Atropelamentos de fauna; Rompimento de barragens etc.

Peso no indice:4,2%
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Tema relacionado: Impactos ambientais diretos.
Calculo do Indicador:

Para considerar a diferente gravidade dos acidentes, os mesmos foram
atribuidos com fatores de ponderacdo conforme abaixo. Os critérios que
determinam esses fatores foram baseados na metodologia da mineradora
Xstrata (2011) de avaliacdo de incidentes ambientais e se referem a:
REVERSIBILIDADE: Se um determinado acidente ambiental pode ser
remediado, e até que ponto isso pode ser feito;

GRAVIDADE:Importancia atribuida ao acidente, como a extensdo dos
impactos;

DURACAO DOS EFEITOS: Tempo em que os impactos sdo sentidos no meio
ambiente e sociedade, tempo necessario para regeneracao natural.
REMEDIACAO NECESSARIA- Custo e esforco necessarios para remediar os
impactos do acidente ambiental.

Dentro desses critérios, definimos a seguinte escala de relevancia:

Focos de incéndios, incidentes de explosbées, rompimento de barragem e
eventos relacionados com vitimas fatais: 50

Vazamento de contaminantes: 40

Ocorréncias de crimes ambientais na area do empreendimento: 30

Incidéncias de atropelamento de fauna e outros acidentes: 10

A férmula de calculo do indice para empreendimentos e o complexo minerador
se da por:

Ylincidentes %X fatores de ponderacio ])

Admb=1- =
m Area total (ha)

O indice de acidentes ambientais (AAmb) é igual ao total de incidentes
multiplicadas por seus fatores de ponderacdo, dividido pela area total do
empreendimento em hectares (ha).
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Justificativa: Acidentes ambientais podem causar um grande impacto
ambiental, compondo um importante aspecto da gestdo ambiental e dos

impactos da atividade mineradora na Serra do Itatiaiugu.

As grandezas dos fatores de ponderacdo sao proporcionais a gravidade de
cada um, podendo ser atualizadas e ajustadas conforme necessidade.

Informac6es Complementares: AcbOes de prevengdo e minimizagao dos
impactos de acidentes ambientais. Extensao de areas atingidas por incéndios,
descricao dos vazamentos, subtotais de eventos de atropelamento de fauna e

outras descricoes relevantes.
10.6.1.2.3 Preservagdo ambiental

Area protegida total (RPPNs, RL, APPs etc.) e area protegida minima (RL +
APP).

Descricao: Proporgcdo das areas preservadas e recuperadas no ultimo ano
frente ao total. A legislacao brasileira exige que propriedades rurais preservem
uma area na forma de reserva legal (RL), e areas de protecdo permanente
(APP) em terrenos especificos (ao longo das margens de rios e topos de
morros). Empreendimentos de grande impacto, como a mineracdo, estdo
submetidos a demandas legais e morais ainda maiores para a preservacao
ambiental e protecdo da biodiversidade. Além de estar prevista em lei, a
preservacdo ambiental € caracteristica comum de empreendimentos

sustentaveis por sua importancia para a sociedade e o planeta.
Peso no indice: 4,6%

Tema relacionado: Impactos ambientais diretos.

Calculo do Indicador:
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Area protegida
PR = (I\ - — — -1
ren de protecio minima exigida

O indice de preservacao ambiental (PR) das empresas é dado pela divisdo da
area protegida (soma da area das unidades de conservacao em todas suas
modalidades) pela area de protecdo minima exigida legalmente (areas
calculadas de APPs e RL), menos um. Isso resulta que uma gestdo dentro do
minimo legal tem o desempenho de 0%, e quanto maior essa area de protecao,
melhor o desempenho do indice, sempre proporcional as dimensdes dos

empreendimentos.

Justificativa: Este indicador parte do principio que é possivel fazer mais que o
minimo exigido legalmente. Espera-se que uma mineracdo sustentavel
mantenha preservada, e sob sua responsabilidade, areas significativas em
termos de biodiversidade e reserva de carbono. Por isso o indicador considera
o requisito legal como valor zero de desempenho.

Informacoes Complementares: Estratificacdo da area total de propriedade do
empreendimento, incluindo areas de preservacado, por tipo como RPPNSs,
APPs, RLs, etc. Area recuperada / revegetada no total e no Gltimo ano e (tipo
de vegetacdo utilizada e local). Alternativas adotadas para redugdo da

supressao vegetal por tipo.

Definicoes:
Area protegida ou darea de protecdo: Incluem unidades de conservagdo

devidamente averbadas e delimitadas, areas protegidas, areas com restricao
de uso, incluindo todas as modalidades previstas em lei de Unidades de
Preservacdo Integral, Unidades de Uso Sustentavel e Areas de uso restrito
conforme Lei Estadual 14.309/02.
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10.6.1.2.4 Ruidos

Incidéncias de ruidos acima do nivel sonoro permitido (Lei Estadual 10.100/90
e resolugdo CONAMA 01/90).

Descricao: As maquinas e equipamentos utilizados na mineragdo, bem como o
processo de desmonte da lavra, geram elevados niveis de ruidos, interferindo
com as comunidades vizinhas e a fauna silvestre. Os ruidos séo medidos em
decibéis, conforme norma NBR 10.151. A afericdo dos ruidos devera seguir as
normas NBR 7.731 e NBR 10.151.

Peso no indice:2,8%

Tema relacionado:Impactos ambientais diretos.
Calculo do Indicador:

O monitoramento dos ruidos deve ser realizado no limite da propriedade da
mineradora mais préxima a comunidades ou residéncia rural.Conforme da NBR
10.151 - Avaliacdo de niveis do Ruido em Areas Habitadas,devem ser
avaliados o volume em decibéis (dB) e a duracao dos ruidos altos. A medicao
deve ocorrer periodicamente, no minimo uma vez por més, com duracao de 4

horas, durante horéario de atividade da mineracao.

O indice individual de Ruidos (R) é calculado pela subtracdo de um do produto
entre o tempo medido com ruidos acima do permitido e o tempo total das

medicoes:

R_1 (Tempa medido com ruido acima do pe:r‘mitida)
N Tempo total das medicdes
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Justificativa: A poluicdo sonora pode causar danos a saude, e afetar a relagao
da mineracado com 0s a populacao vizinha. Esse tipo de poluigdo tem, portanto,

impactos na relagdo com a comunidade.

Informacoes Complementares: Nivel de ruidos registrados, justificativa
técnica dos niveis de ruidos acima do limite permitido, medidas corretivas
adotadas ou propostas de mitigacao da irregularidade. Outros detalhes sobre

as incidéncias.
10.6.1.2.5 Poluicao visual

Resposta média da enquete sobre poluicdo visual; niumero e perfil (nivel
educacional e idade) dos entrevistados

Descricao: Enquete sobre poluicdo visual. A poluicdo visual € o conjunto de
elementos que geram desconforto visual para a populacdo. E um fato causador
de fadiga e estresse visual, afetando a percepcao do observador. Este tipo de
poluicdo € decorrente de alteracées no relevo, da remocao de vegetacao, da

alteracao da hidrologia local, poluicdo atmosférica, entre outros.

A enquete devera ser aplicada pelos empreendedores pelo meio que acharem
mais efetivos,em uma amostra estatistica estratificada por nivel educacional e
idade nos municipios da area de influéncia direta, com erro toleravel (Eo) de
15%. A amostra total devera ser questionada no periodo entre os meses de
julho e setembro'®.

Peso no indice: 4,9%

Tema relacionado:Impactos ambientais diretos.

'3 Esses meses foram definidos por serem o periodo mais seco, quando a poluicdo visual pode
ser mais evidente devido a emissdes atmosféricas.
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Calculo do Indicador:

Devera ser realizada uma enquete anual com amostra significativa'*da

populacao afetada pela poluicao visual dentro dos critérios acima.

Faltam ainda métodos quantitativos viaveis para medicdo da poluicdo visual
(QOliveira, 2003) e, portanto a avaliacao de opinidao e sensibilidade da populacédo
quanto a poluicao visual se apresenta como melhor forma de transformar a

percepcao da populacdo em um indice.

A enquete devera conter a seguinte questao relativa a percepcao da gravidade

da poluicao visual:

“Em sua opinido, qual a gravidade da poluicdo visual causada pela empresa
X?”

A resposta devera ser avaliada em uma escala de 0 a 5, sendo:
0 = nada grave

1 = indiferente

2 = pouco grave

3 = grave

4 = muito grave

5 = gravissimo

Resposta média)

PV=1—( ~

'* O tamanho da amostra é definido pela férmula (Barbetta, 2002):

_Nx1/E
"EN+1/E,
Onde:

n = tamanho da amostra
N = nimero de elementos da populagao (populacao local total)
E, = Erro toleravel da amostra

Fl1.284/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO [TATIAIUCU Paot720t0MIRF.02072012R0  F IS EXFET

DO MEIQ AMBIENTE

Onde:

PV — indice de Poluigao Visual

Cada empresa devera realizar sua pesquisa, compilando os dados e
submetendo-os ao érgdo ambiental. A resposta média (numero de 0 a 5
correspondente a gravidade da poluicdo visual) sera ao base para o calculo do
indice,definido pelo inverso do desempenho percentual da média das respostas
(sendo 5 = 100% do desempenho no indice).

O indice de Poluigao Visual para todo o complexo minerador é dado pela média
aritmética dos desempenhos das empresas e sera calculado pelo 6rgao
ambiental a partir das informagdes das empresas.

Justificativa: A poluicao visual € a primeira impressdo da mineragao para as
pessoas que habitam ou transitam pela regido. A medicdo, e consequente
mitigacdo desse efeito geram conseqiéncias na reputacdo e imagem dos

empreendimentos mineradores.

Informac6es Complementares: AcbGes de mitigagdo do impacto visual
previstas: adotadas e mantidas.
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10.6.1.2.6  Integracéao e Ecologia Industrial
Destinacao dos residuos por peso: disposicao final ou reciclagem / reuso

Descricao: Quantidade de residuo do setor que séo transformados em novos
materiais através da reciclagem ou do reuso . A ecologia industrial preconiza a
criagdo de uma cadeia de producado onde o subproduto (ou residuo) de um
agente & insumo para outro, onde recursos sao compartilhados e otimizados,
funcionando como um sistema de ciclo fechado. Esse indicador aponta para a

maximizacao dessa integracao.
Peso no indice: 3,9%
Tema relacionado: Impactos ambientais diretos.

Calculo do Indicador:

Residuos totais gerados

l =
Residuos utilizados como insSUrnos em outros processos produtives

O indicador de integracao € calculado pela divisao do total de residuos gerados
pelos empreendimentos (medido em toneladas) pelos residuos que foram
utilizados como insumos em outros processos produtivos (estéril utilizado na
construgao civil, pneus usados em mistura asfaltica etc.) também em

toneladas.

Justificativa: A integracdo das empresas de mineracao de ferro na Serra do
Itatiaiucu, entre elas e com outras empresas e organizagdes, é apontada como
um dos fatores criticos para o desenvolvimento sustentavel da regido. O
desenvolvimento de uma mentalidade voltada para a ecologia industrial
favorece essa integracao e apontam para diversos beneficios ambientais com a
reducao do desperdicio de dgua e energia e redugao dos residuos.
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Informacoes Complementares: Empresas parceiras, tipos de iniciativas
empreendidas (andlises integradas de impactos, agdes sociais,
compartilhamento de recursos, etc.), e resultados alcancados.

Definicoes:

Ecologia_industrial: Conceito de ciéncias ecolégicas em que um conjunto de

empresas industriais funciona como um ecossistema natural, compartilhando
recursos e fechando o ciclo de materiais, sem a existéncia de residuo. Esse
arranjo busca prevenir a poluicdo, promover a reciclagem e a reutilizacdo de
residuos, o uso eficiente dos recursos e insumos para a produgao, assim como

estender a vida dos produtos industriais.

10.6.1.2.7  Apoio da populacéo local

Resposta média da enquete sobre apoio a mineracao; numero de entrevistados

Descricao: Enquete com questao unica sobre a imagem publica da mineragao
de ferro na Serra do ltatiaiugu junto a comunidade local. O apoio da populacao
local, também chamado de “licenca social’, diz respeito a aprovacado da
sociedade a um projeto ou empresa. No caso, o consentimento dos
stakeholders locais com a atividade mineradora na Serra do Itatiaiugu.

A enquete devera ser aplicada pelos empreendedores pelo meio que acharem
mais efetivos, em uma amostra estatistica estratificada por nivel educacional e
idade nos municipios da area de influéncia direta, com erro toleravel (Eo) de
15%. A informacao devera ser coletada na amostra da populacao dentro do
periodo de um ano, sendo recomendado a aplicacado desse questionario em
conjunto a questdo referente a poluicdo visual, para ganho de escala e

eficiéncia do processo.
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O nivel de apoio da populacdo € consequéncia das interacbes entre o
complexo minerador e seus stakeholders, e também do histérico da mineracao
e outras pressodes externas que incluem a midia, ONGs ambientais, ministério
publico, entre outros. A falta dessa licenca representa riscos materiais de
diversas naturezas, podendo resultar em consequéncias juridicas, boicotes e

até sabotagens.

O indicador mede o a percepcao da populagdo frente as atividades
mineradoras, servindo de primeiro termémetro de apoio ou reprovacdo dos
empreendimentos. Uma avaliagcao muito negativa, ou cronicamente contraria a
atividade pode indicar conseqiiéncias mais graves como agdes CcCivis,

sabotagens e vandalismo contra propriedade das mineradoras entre outras.
Peso no indice: 6,3%

Tema relacionado: Questdes socioecondmicas.

Calculo do Indicador:

Devera ser realizada enquete com amostra significativa de stakeholders locais

(conforme descricao acima).

A enquete devera conter uma unica questao sobre a percepcao da populagao
quanto as atividades da mineragao:

“Qual sua posicdo quanto as atividades da empresa X?”

A resposta deverd ser avaliada em uma escala de 0 a 5, sendo:
0 = reprovacao total

1 = reprovacao

2 = tolerancia com ressalvas

3 = indiferente
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4 = aprovagao

5 = aprovacéo e apoio.

Resposta meédia
Ls = 2%P : ¢

Onde:
AP — indice de apoio da populacéo

Apoés a realizagdo da enquete na amostra, os dados deverdo ser compilados
pelo empreendedor, e uma média aritmética das respostas devera ser
calculada (numero de 0 a 5 correspondente a percepcédo da mineragao pelos
stakeholders). O indice é definido pelo desempenho percentual da média das

respostas (sendo 5 = 100% de desempenho).

O indice de apoio da populacdo para todo o complexo minerador é dado pela
média aritmética dos desempenhos das empresas.

Justificativa: A perda do apoio da populacao tem diferentes conseqiiéncias e
apresenta diferentes sinais. A enquete de percepcao busca medir a reputacao

e apoio dos empreendimentos pela populagao local.

Informacoes Complementares: Numero e objetos das agbes movidas contra
as empresas, numero de acgdes resolvidas e acordos extrajudiciais realizados.
Provisbes para contingéncias judiciais. Termos de ajustamento de conduta.
Eventos de vandalismo, sabotagens ou greves.

Definicoes:

Materialidade/ Material: Elementos relevantes para a organizagdo ou suas

partes interessadas. Geralmente por refletir em impactos financeiros diretos,
obrigacdes legais ou influéncia significativa e direta nas decisbes e acdes

estratégicas.
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Provisdo para contingéncias judiciais: Reserva contabil notada pela empresa

em seu balanco patrimonial como provisdo para contingéncia quando a
probabilidade de perda em um processo de natureza civil € provavel, conforme

avaliacao da prépria empresa.

10.6.1.2.8 Participacao da sociedade

Numero de vagas disponibilizadas ou publico esperado nas acbes de
engajamento com a sociedade; numero total de participantes em todos eventos
promovidos pela empresa; nimero de participantes oriundos das comunidades

locais.

Descricao: Taxa de participagdo da comunidade local frente a capacidade
estimada de eventos da empresa abertos e destinados a comunidade. As
empresas realizam constantemente agdées de envolvimento com a sociedade
local, como eventos de comunicacdo social, educacao ambiental entre outras.

A participacao da sociedade local, tendo seus diferentes grupos representados,

€ a medida de sucesso dessas acoes.

Peso no indice: 4,2%

Tema relacionado: Questdes socioecondmicas.

Calculo do Indicador:

Participantes da comunidade em acdes sociais

" Total de participantes em acées sociais + Vagas nio preenchidas

O indice de participacdo da sociedade é a relacdo do numero de eventos

promovidos e a efetiva participacdo da comunidade nos mesmos.
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O valor desse indice é resultado da divisdo do numero de participantes da
comunidade local frente o total de participantes de todos os eventos voltados
para esse publico (incluindo funcionarios e participantes nao-voluntarios),
somado as vagas nao preenchidas nos eventos, quando aplicavel.

O indice do complexo minerador é dado pela média aritmética do desempenho
das empresas.

Justificativa: Uma vez que todos os empreendimentos devem realizar eventos
de comunicacdo e envolvimento dos stakeholders locais, a efetividade da
participacao social é dada pela proporcdo dos representantes da sociedade

frente a dimensdo dos eventos.

Informacoes Complementares: Estratégias de engajamento e comunicagcao
com a sociedade, estratégias de incorporacdo de feedbacks, total de acdes
empreendidas por tipo. Participacdo da sociedade em acdes de comunicacao
social, seguranca publica e educagao ambiental.

10.6.1.2.9 Acidentes e seguranca no ambiente de trabalho

Numero de acidentes ocorridos no ultimo ano; numero de funcionérios (diretos

e terceirizados).

Descricao: Total de acidentes de trabalho (conforme definido pela Lei 6367/76)
e acidentes rodoviarios envolvendo veiculos a servico da empresa. A atividade
industrial extrativista apresenta grandes riscos aos trabalhadores, que podem
ser agravados ou minimizados com treinamento, orientacdes, sinalizacao e uso
de equipamentos especificos (Ministério do Trabalho e Emprego, NR 22). No
caso especifico da Serra do Itatiaiugu, a utilizacao intensa do modal rodoviario
na regido aumenta os riscos de acidentes rodoviarios. O indicador de acidentes
e seguranca mede a efetividade da gestdo de seguranca ocupacional através
da medigcao do numero de incidentes.
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Peso no indice: 4,6%
Tema relacionado: Questdes socioecondmicas.

Calculo do Indicador:

A5:1—(

Namero de acidentes )

Namero de funcionarios

O indice de Acidentes e Seguranca (AS) é dado pelo inverso da divisdo do
namero de acidentes pelo total de funcionarios envolvidos nas operacdes da

empresa.

O numero de acidentes inclui todos os incidentes (doencas, lesdes e
fatalidades) com funcionarios proprios ou terceirizados em ambiente de
trabalho ou veiculos a servigco da empresa, que incorram em perda de horas de
trabalho.

Justificativa: Descricdo da logica e relevancia do indicador para o

desenvolvimento sustentavel da regiao.

Informacoes Complementares: Horas de treinamento, sinalizagbes, Didlogos
Diarios de Seguranca - DDS, numero de funcionarios capacitados, descricao
de outras medidas de seguranca. Acordos sindicais relacionados a saude e
seguranga.

Definicoes:

Funcionarios envolvidos nas operacoes: Todos os contratados diretos e

terceirizados envolvidos diretamente nas operagdes logisticas, de lavra,
beneficiamento e servigos associados (almoxarifado, cozinha, limpeza etc.).

Sao excluidos desse nimero os funcionarios administrativos ndo envolvidos
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diretamente com o local da mina (executivos de vendas, e empregados em

escritorios em centros urbanos, por exemplo)
10.6.1.2.10 Emprego e renda

Total de funcionarios; Niumero de empregados locais; Remuneragcdo minima

dos trabalhadores; Piso da categoria.

Descricao: Indice de emprego e renda, definido pelo produto do percentual de
cargos ocupados por pessoal local com a razdo entre remuneracdo minima
oferecida e o piso da categoria. O indice emprego e renda mede a contribuicao
da mineracao a sociedade local através da geracao de emprego e fomento da
renda. A mineracdo de ferro na Serra do ltatiaiucu € a principal atividade
econbmica da regidao, empregando um grande contingente de funcionarios
locais e contribuindo com o dinamismo da economia através da remuneracao

dos colaboradores, fornecedores e impostos pagos ao governo.
Peso no indice: 6,3%
Tema relacionado: Questdes socioecondmicas.

Calculo do Indicador:

Empregados locais
ER = ( =g )x

Empregados totais
ER — (Empregadosiacais)
" \Empregados totais

(Renda meédia dos trabalhadores Eacais)

Piso da categoria
( Menor salario oferecido pela empresa

X
Piso salarial das categorias empregadas”

O indice de emprego e renda (ER) é calculado pelo produto do percentual de
cargos ocupados por pessoal local com a razdo entre menor remuneracao

oferecida e o piso da categoria. As definicoes, e formas de calculo, dos
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“empregados locais”, “menor salario” e “piso da categoria” encontram-se abaixo

na sessao “definicoes”.

O indice do complexo minerador é dado pela média dos indices das empresas,

ponderada pelo numero de colaboradores de cada uma.

Justificativa: O indice € uma combinacao de dois indicadores que transmitem
com clareza a real contribuicdo do empreendimento para a comunidade local
em termos de geracado de empregos e remuneracao dos empregados.

Informacoes Complementares: Programas de capacitagdo de pessoal local,
percentual de cargos de chefia ocupados por pessoal local, média salarial da
empresa frente a média local. Nomero de fornecedores locais contratados, e
valores totais contratados.

Definicoes:

Empregados locais: Funcionarios das empresas mineradoras que habitavam os

municipios das areas diretamente afetadas pelo empreendimento antes de sua

contratagcao pela mineradora (GRI, 2006).

Empregados e colaboradores: Trabalhadores envolvidos nas atividades da

empresa, compreendendo contratados diretos e terceirizados.

z

Menor salario: E o menor valor oferecido como remuneracdo mensal pela

empresa. .

Piso da categoria: E o piso salarial de determinada categoria profissional,

estabelecido legalmente. Devem ser consideradas as profissbes dos
trabalhadores locais. O valor é correspondente ao piso da categoria com a
menor remuneragdo mensal da empresa, podendo ser correspondente ao

salario minimo local.
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10.6.1.2.11 Financas locais

Informacdes relativas ao repasse de verbas ao governo, disponiveis ao publico,

por tipo e forma de apresentacao (Tabela53).

Descricao: Nivel de transparéncia (comunicacdo adequada e detalhada)
quanto aos valores repassados aos governos locais (via CEFEM, ICMS e
outras contribuicées). Além de contribuir com a contratagdo de empregados
locais e fornecedores, a mineragao repassa recursos ao governo na forma de
contribuicoes e impostos. O indicador de financas locais apresenta o nivel de

transparéncia das empresas quanto a essas contribuicoes.

Peso no indice: 4,6%

Tema relacionado: Questdes socioecondmicas.

Calculo do Indicador:

O indice de Financas Locais (FL) é uma representacdo do nivel de
transparéncia (comunicacdo adequada e detalhada) (Tabela53) dado aos
valores repassados aos governos locais (via CEFEM, ICMS e outras

contribui¢oes).

O indice varia de 0 a 1 conforme quatro faixas de transparéncia:
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Nivel de o Desempenho
Caracteristicas

transparéncia do indice

Possui programa estruturado de engajamento de stakeholders relativo a
Plenamente contribuicdo econémica indireta do empreendimento, bem como contribui g
transparente com a populacao na governanca dos investimentos publicos possibilitados ’

a partir do repasse de impostos.

Possibilitam a consulta a dados histéricos e detalhados sobre repasse de
impostos, contribuigdes ao governo e contribuigcbes econémicas indiretas,
Transparente L L 0,6
bem como aportes significativos repassados a outras instituicbes (como

ONGs, Fundagoes e partidos politicos)

Torna publicas informagdes consolidadas de repasse de impostos e
Pouco transparente : o : . L 0,3
demais contribui¢cdes. Disponibiliza as mesmas, frente requisicao.

B Nao divulga informagoes relativas a repasses de impostos e contribui¢cdes
N&o transparente ) B o L o 0,0
ao governo nem informagdes sobre contribuicdes econdmicas indiretas

Tabela53: Niveis de transparéncia sobre repasses financeiros ao governo

Dessa forma a empresa que, por exemplo, comprova que torna publicas as
informacdes consolidadas, mas nao as detalha por destino de pagamentos e
histérico, recebe o indice 0,3; enquanto a empresa que atende a todos os
critérios do nivel de transparéncia “Plenamente Transparente”, recebe o indice
1,0.

Para o complexo minerador da Serra do Itatiaiucu, o indice de Financas Locais
(FL) corresponde a média ponderada dos indices dos empreendimentos pela

producéo de minério de cada um (toneladas/ano):

I Y indices das empresas x Producio de minério

¥ Producio de minério anual (erm ton/ano)

Justificativa: A transparéncia dos empreendimentos em relacdo a essas
contribuicoes é essencial para a decisdo bem informada de stakeholders locais
e contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel da comunidade. A partir
dessa transparéncia e governanca dos recursos é possivel que a populacao se

torne co-responsavel pelo seu préprio desenvolvimento.
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Informacoes Complementares: Detalhamento de outras transferéncias de

recursos (financeiros ou n&o) da empresa para o governo e/ou comunidade.
Definicoes:

CEFEM: Compensacao Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais é um
tributo devido aos estados, ao Distrito Federal, aos municipios, e aos 6rgaos da
administracdo da Unido, como contraprestacao pela utilizacdo econémica dos

recursos minerais em seus respectivos territorios.

ICMS: Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos € um imposto
estadual cobrado sobre a movimentacao de bens (como o Minério de Ferro).

10.6.1.2.12 Patrim6nio Cultural e Natural

Area abrangida por plano de pesquisa e identificacdo de patriménio cultural
e/ou natural, numero de locais e elementos do patriménio cultural ou natural

identificados e protegidos.

Descricdo: Areas pesquisadas com potencial para elementos do patrimonio
cultural e natural; e proporcao de locais de interesse cultural ou natural
protegidos.A atividade mineradora pode causar impactos irreversiveis sobre o
patriménio cultural e natural, por serem bens de carater ndo renovavel,
devendo os impactos da mineracao sobre ele ser medidos e gerenciados.

Peso no indice: 3,9

Tema Relacionado: Questoes socioecondémicas

Calculo do indicador:
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O indicador é calculado pelo percentual da area diretamente afetada pelo
empreendimento que foi pesquisada para identificagcdo de itens com potencial
para patriménio social ou cultural como sitios, monumentos,e formagdes
geolbgicas e fisiograficas(Corporacao Financeira Internacional — IFC, 2007)
multiplicado pela proporcao de itens protegidos (Global Reporting Initiative —
GRI, 2010):

I
PCN = % ADA, X —

Ipy

Onde:

PCN — Indicador de patriménio cultural e natural.

%ADA, — Percentual da Area Diretamente Afetada (ADA) abrangida por
pesquisas de identificacdo de patrimonio cultural e natural.

I — Numero total de itens identificados como de interesse do patriménio cultural
e natural.

loo — NUmero de itens de interesse do patrimoénio cultural e natural com planos

de protecao instaurados.

Justificativa: A atividade mineradora altera profundamente a area diretamente
afetada através da abertura da cava, construcdo de barragens, estradas e
pilhas de estéril. Essa alteracdo radical pode incorrer na perda ou dano
irreversivel de elementos do patriménio cultural ou natural. Dessa forma, uma
mineracao responsavel deve realizar trabalhos detalhados de identificacao e
protecdo desses locais, de maneira a impedir que essas riquezas sejam
afetadas ou destruidas pela mineracao.

Informac6es Complementares: Investimentos realizados na protegdo de
sitios ou elementos intangiveis do patriménio cultural local; Consultas
realizadas com a populacao quanto a relevancia dos elementos na ADA para a

cultura local.
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Definicoes:
Patriménio Cultural:E considerado patriménio cultural segundo a Organizacdo

das Nagdes Unidas Para a Educagao, Ciéncia e a Cultura — UNESCO(1972):

e Monumentos: obras arquitetonicas, esculturas ou pinturas monumentais,

objetos ou estruturas arqueoldgicas, inscricoes, grutas e conjuntos de
valor universal excepcional do ponto de vista da historia, da arte ou da
ciéncia;

e (Conjuntos: grupos de construcdes isoladas ou reunidas, que, por sua
arquitetura, unidade ou integracdo a paisagem, tém valor universal
excepcional do ponto de vista da histéria, da arte ou da ciéncia;

e Sitios: obras do homem ou obras conjugadas do homem e da natureza,
bem como areas, que incluem os sitios arqueoldgicos, de valor universal
excepcional do ponto de vista histérico, estético, etnoldégico ou

antropoldgico.

Patriménio Natural: E considerado patriménio cultural segundo a Organizagdo
das Nagdes Unidas Para a Educagéo, Ciéncia e a Cultura — UNESCO (1972):

e Monumentos naturais:formacdes fisicas e biolégicas ou por conjuntos de

formacdes de valor universal excepcional do ponto de vista estético ou
cientifico;

e formacgdes geoldgicas e fisiograficas, e as zonas estritamente
delimitadas: habitat de espécies animais e vegetais ameacadas de valor
universal excepcional do ponto de vista estético ou cientifico;

e Sitios naturais ou as areas naturais estritamente delimitadas: detentoras
de valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia, da

conservagao ou da beleza natural.

10.6.1.2.13 Logistica

Vias utilizadas para o escoamento da producao por tipo (rodovias ou ferrovias)
e classificacdo como publicas ou particulares; Distancias percorridas em vias
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particulares ou publicas;Quantidade de minério transportado em toneladas por

tipo de via.

Descricao: Percentual de minério transportado em vias publicas. O indicador
de logistica apresenta o impacto socioambiental do escoamento da producgéo
pela utilizacdo de vias rodovidrias compartilhadas. O escopo do indicador
compreende a saida da Unidade de Tratamento de Minério — UTM até os
terminais rodo-ferroviarios de Souza Noschese e Sarzedo ou outros terminais

de logistica compartilhada.
Peso no indice: 6,0%
Tema relacionado: Questoes institucionais.

Calculo do Indicador:

Log=1- (—D”’“ . Q’*‘*’)
Dr * QE‘
km em vias piablicas
Log =1~ ( lemm totais )

Onde:

D, — Disténcia percorrida em vias publicas em km.

Q.p — Quantidade de minério transportada em vias publicas em toneladas.
D; — Distancia total em km.

Q; — Quantidade total de minério transportada.

O indice individual de logistica é dado pelo inverso do percentual de vias
publicas utilizadas, de maneira que quanto mais vias exclusivas existirem,
melhor o desempenho do indicador para o empreendimento, independente de o

modal ser rodoviario, ferroviario ou mineroduto.

O total de quildbmetros (km), correspondente ao denominador da férmula, diz

respeito a distancia percorrida pelo produto de minério entre a planta de
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beneficiamento e uma destinacdo final ou intermediaria administrada por
terceiros (portos, estacdes ferroviarias administradas por outras empresas, ou

usinas siderurgicas).

O indice do complexo minerador é calculado pela média dos indices de cada
empresa, ponderado pelo volume de minério transportado.

Justificativa: Atualmente a logistica de escoamento apresenta um dos
principais gargalos para o desenvolvimento da atividade mineradora
sustentavel na Serra do Itatiaiucu, devido a seu grande custo as empresas € a
sociedade com a utilizacdo de rodovias publicas como modal inicial de
escoamento. A capacidade de escoar o minério de ferro devera minimizar seu

custo social (custo efetivo + impactos socioambientais).
O indicador aponta para a solucdo do problema por meio da utilizacao de
modais exclusivos para o escoamento do minério de ferro na regiao,
internalizando os impactos para o complexo minerador.
Informac6es Complementares: Distancias percorridas, jurisdicdo das vias,
volume de trafego e volume de minério transportado, emissdes atmosféricas
decorrentes do transporte. Destinagéo final do minério.

Definicoes:

Vias publicas: modais de transporte compartilhados com outros usos, como por

exemplo, rodovias locais ou federais.

10.6.1.2.14 Planos para fechamento

Estruturas mineradoras com planos de fechamento, por tipo e abrangéncia
(PAFEM com plano de recuperacao ambiental; social; plano para fechamento

imprevisto).
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Descricao: Existéncia de um plano de fechamento conforme a PAFEM, para
casos nao previstos, e planos e iniciativas para mitigacdo dos impactos sociais
do fechamento da mina, além do plano de recuperacao ambiental.Normalmente
empreendimentos de mineracdo apresentam planos conceituais de
recuperacdo ambiental para o fechamento das operacdes. Esses planos sédo
revisados periodicamente, mas nao contemplam todas as dimensbdes do
desenvolvimento sustentavel, nem todos os riscos inerentes ao cessamento
das operagdes. Este indicador apresenta o nivel de detalhamento e
abrangéncia do planejamento para fechamento de mina, compreendendo
diferentes aspectos.

Peso no indice: 3,2%
Tema relacionado: Questoes institucionais.
Calculo do Indicador:

_ X(E:4:5)

PF I=3

Onde:

PF — Indicador de planos de fechamento

E — Instalagbes contempladas com planos de fechamento para situagdes
extraordinarias

A — Instalacdes contempladas com planos ambientais de fechamento

S — Instalagdes contempladas com planos sociais de fechamento

| — Total de instalacdes existentes em operacao

O indicador de planos de fechamento (PF) é calculado pela soma das

instalagdes existentes contempladas com planos de fechamento para casos
extraordinarios (E), planos ambientais para o fechamento (A) e planos sociais
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(S); dividida pelo numero de instalacbes operacionais () existentes,

multiplicado por trés.

Uma instalacdo contemplada por um plano de fechamento pode significar
possuir um plano préprio de fechamento ou fazer parte de um plano geral, que

inclua duas ou mais instalagdes.

Justificativa: Desenvolver planos muito elaborados para o fechamento em 3
ou 4 décadas ndo é uma atitude sensata. Entretanto, € preciso planejar para
casos excepcionais, e trabalhar com a comunidade com antecedéncia para
viabilizar o desenvolvimento sustentavel da regidao apés o fechamento. O
indicador aponta para existéncia dos planos, enquanto confia a gestao para as
empresas e fiscalizagdo do 6rgdo ambiental, pela qualidade e implementacéao
dos mesmos. Entretanto, a qualidade e implementagcédo é responsabilidade da

empresa cabendo ao 6rgao fiscalizar para verificar seu correto funcionamento.

Informacoes Complementares: Abrangéncia dos planos. Iniciativas adotadas
para viabilizacao dos planos (social e fechamento imprevisto). Periodicidade de
atualizacdo do plano. Descricdo das acdes de engajamento, resultados obtidos
e pessoas envolvidas. Valores dos recursos em reserva para execugao dos

planos.
Definicoes:

Instalacdes operacionais: Sao as instalagdes dos empreendimentos localizadas

na Serra do ltatiaiugu que serdo desativadas, abandonadas ou demolidas apds
o encerramento das atividades. Compreendem: a area de cava, a usina de
beneficiamento, barragem(s) de rejeitos, pilha(s) de estéril, linhas de
transmissao, infraestrutura logistica, paiol e area de convivéncia (refeitorio,

escritorios, alojamentos etc.).
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10.6.1.2.15 Legislacédo

Acionamentos legais recebidas no periodo; requisicoes legais atendidas.
Descricao: Numero de requisitos atendidos. A indUstria extrativista mineral
estd submetida a uma série de leis e regulamentos governamentais. Este
indicador € o acompanhamento do cumprimento dos diversos requisitos legais
exigidos.

Peso no indice: 6,3%

Tema relacionado: Questdes institucionais.

Calculo do Indicador:

_ N® derequisitos atendidos

Total de requisitos legais
O indicador de atendimento a legislacao (L) € calculado pela divisdo do numero
de requisitos legais atendidos pela empresa pelo total de requisitos legais

requisitados a empresa (requisitos atendidos mais requisitos pendentes).

O indicador do complexo minerador segue a mesma férmula, somando os

totais de todos os empreendimentos.

Justificativa: Descricdo da logica e relevancia do indicador para o

desenvolvimento sustentavel da regiao.

Informacoes Complementares: Tipos de requisitos incluidos, como atos
autorizativos (Licencas, DAIA, AAF, outorga), TACs, atualizacao de BDA.

Definicoes:
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Requisitos legais: Termos legais exigidos pelo governo em diferentes

instancias. Incluem: As licencas ambientais (prévia, de instalacao e operacao),
Documento Autorizativo para Intervencdo Ambiental — DAIA, Autorizacao
Ambiental de Funcionamento — AAF, Outorgas, Termos de Ajustamento de
Conduta — TAC e atualizacao anual do Banco de Declaracbes Ambientais —

BDA, entre outras demandas legais que as empresas se virem submetidas.

Deveréo ser incluidos na férmula os requisitos mencionados na definigdo acima

e demandados a mineradora em algum momento de sua atividade.

10.6.1.2.16 Poluicdo atmosférica

Medicao da qualidade do ar, levando em consideracdo concentracbes de PM-
10 média 24h (ug/m3); SO, média 24h (ug/ms); CO média 8h (ppm) O3 média
1h (ug/m3); NO, média 1h (ug/ms).

Descricdo: indice de qualidade do ar. O indicador de poluicdo atmosférica é
um valor unico compartilhado entre todos os empreendimentos da Serra do
Itatiaiucu e corresponde a classificacdo da FEAM de qualidade do ar.

Peso no indice:4,9%

Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

O indice de qualidade do ardo complexo minerador é obtido a partir da medig¢ao
de qualidade do ar. O indicador corresponde a média geométrica dos valores
registrados em todos o0s empreendimentos, conforme Tabela54de

correspondéncia a seguir:
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Desempenho Classificacao Niveis de PM-10 SO, Média co 0O; Média NO,
do indicador Cautela Média 24h(pg/m3) Média 1h(pg/m3) Média
sobre a 24h(pg/m3) 8h(ppm) 1h(png/m3)
. Salde [ -
1 BOA 50 80 4,5 80 100
0,8 REGULAR 150 365 9 160 320
0,6 INADEQUADA Atengao 250 800 15 400 1130
0,4 MA Alerta 420 1600 30 800 2260
0,2 PESSIMA Emergéncia 500 2100 40 1000 3000
0 CRITICA Critica 600 2620 50 1200 3750

Tabela54: Classificagao de qualidade do ar
Fonte: Adaptado da FEAM(IQAr - http://www.feam.br/component/content/81?task=view)

Justificativa: A atmosfera é um compartimento comum, cuja qualidade € de
responsabilidade de todos . A mensuracao do impacto final (qualidade do ar)
nao permite a distincdo das empresas como fontes emissoras, e devera ser

gerenciada em conjunto.
Informac6es complementares: Descricdo das medigdes da qualidade do ar,

tipos e fontes emissoras identificadas. Impactos indiretos das emissoes,
iniciativas para reducao da poluicao e resultados obtidos.

10.6.1.2.17 Particulados

Medicao dos materiais particulados atmosféricos na area do empreendimento.

Descricao: Concentragdo média geométrica de particulas em suspenséo. Os
particulados sdo a principal emissao atmosférica da mineracao de ferro na
Serra do ltatiaiugu, em termos de gravidade e extensao de seus impactos em

comparacao com os demais poluentes.

Peso no indice: 5,3%
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Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

p—1 (Cﬂncent:r"agio meédia registrada)
T 60

O indice individual de particulados é calculado pelo inverso da divisdo da
concentracdo média de Particulas Totais em Suspensao — PTS registradas no
periodo por 60. A concentracdo média de PTS deve ser medida em pg/ms
conforme norma NBR 13.412/95.

O indice para o complexo minerador € dado pela média dos indices dos
empreendedores, ponderado pela produgcao de minério de ferro (ROM) de cada

uma no periodo.

As medigdes devem ser realizadas dentro das areas operacionais dos

empreendimentos.

Justificativa: Esse indicador ndo foi incluido junto as demais emissdes
atmosféricas por causar impactos especificos e ser apontado como um grande
desafio a sustentabilidade da regido. O valor do denominador de 60 pg/ms3 é
estabelecido conforme o padrdo secundario da Resolugdo CONAMA n°
3/1990correspondente a qualidade do ar. Dessa forma, um resultado positivo
no indicador € resultado de uma concentracdo de particulados compativel com
0 padrao de qualidade do ar estabelecido pelo CONAMA.

Informacoes Complementares: NUumero de dias em que a concentragao
excedeu os padrbes de qualidade estabelecido pelo PRONAR(CONAMA n°

3/1990).

Definicoes:
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PTS: As Particulas Totais em Suspensdo sado aquelas com diametro
aerodinamico é menor que 100 um. Uma parte destas particulas é inalavel
(com menos de 10 um) e pode causar problemas a saude, outra parte pode
afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populacéo, interferindo nas
condicbes estéticas do ambiente e prejudicando as atividades normais da
comunidade (FEAM, 2011).

10.6.1.2.18 Mudancas climaticas

Emissdes de gases causadores do efeito estufa — GEE em quilos ou toneladas

de CO.-eqpor tipo/fonte.

Descricao: GEE emitidos em toneladas de CO»-eq por tonelada de minério
extraida. Este indicador busca quantificar as emissdes de gases do efeito
estufa (GEE) pela Mineracao de Ferro na Serra do ltatiaiucu. As emissdes sao
ponderadas pela quantidade de minério extraido (ROM), e devem corresponder
aos escopos 1 e 2 da metodologia de inventario de emissdes, da metodologia
do GHG Protocol (2001; 2003; 2005; 20092; 2009°; 2010% 2010°) e normas
ABNT ISO 14.064 (2007).

Peso no indice: 3,2%
Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

_0,611xE,
=

d

Onde:
MC — Indicador de Mudancas Climaticas
Eo —Linha de base de intensidade de emissoes
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