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E+1 —Intensidade de emissdes registrada no ultimo ano

A intensidade de emissdes(E)é a divisdo do total de emissdes de GEE diretas
e indiretas (GHG Protocol, 2001;Global Reporting Initiative, 2010) no periodo
(medido em kg de CO.-eq) pela producéo de minério de ferro no periodo (em

toneladas).

A linha de base de intensidade de emissdes (Eo) € um valor de intensidade de

emissdes determinado e auto declarado pelas mineradoras com base em
média histérica de emissdes de GEE ou, no caso de auséncia de histérico, com
base no primeiro inventario de emissées completado pela empresa. O valor

dessa linha de base nao se altera com o tempo. (GHG Protocol, 2001)

A constante de 0,611 é o correspondente a 61,1% da linha de base declarada.
Esse valor representa a meta de redugcdo de 38,9% nas emissdes projetadas
até 2020, instituida pela Politica Nacional de Mudancas Climaticas (Lei 1298 /
2009). Essa meta nacional € o fundamento metodolégico para a meta de
reducao das mineradoras na Serra do ltatiaiugu.

A constante devera ser atualizada conforme alteracées nas metas nacionais

(ou estaduais) de emissdes de GEE.

O inventario devera incluir emissées provenientes da queima de combustiveis
fésseis,e supressdo de vegetacao (alteracdo no uso do solo)dentre outras
emissdes diretas conforme metodologia GHG Protocol (2001; 2003; 2005;
20092; 2009°; 20102 e 2010P).

Justificativa: As mudancas climaticas de origem antropogénica se apresentam
atualmente como um dos principais desafios a sustentabilidade, o que levou a
diversos paises a estabelecerem metas para reducédo dos gases que causam e
aceleram essas mudancas, inclusive o Brasil. Em consonéncia com o plano

nacional de mudangas climaticas e o esforco internacional de frear o
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aquecimento global, deve-se medir o0s esforcos e resultados dos
empreendimentos de ferro na Serra do Itatiaiugu no que tange essa questao.

Informagc6es complementares: Iniciativas para redugdo e compensagao das
emissdes de CO,, Fontes de emissao, detalhamento dos escopos de emissao,
metas de reducdo. Planos de mitigacao e adaptacao.

Definicoes:

CO»-eq: Segundo o Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC
(2001),CO. equivalente é a unidade de medida de emissdes de Gases
causadores do Efeito Estufa (GEE) com base em seu potencial de
aquecimento. Representa a concentracdo de CO, (gas carbbnico) com a
mesma forca de aquecimento que a mistura emitida de CO, e outros gases

causadores do efeito estufa (como CHq4, N2O, etc.).

Escopo 1 e escopo 2: Definicbes comumente usadas para emissdes diretas

(escopo 1) e indiretas, da compra de eletricidade, aguecimento ou vapor
(escopo 2). Emissbes diretas sdo aquelas provenientes de fontes de
propriedade ou controle direto da entidade relatora, enquanto emissdes
indiretas é consequiéncia das atividades da entidade relatora, mas ocorrem em
fontes de propriedade ou controle de outras entidades. Além da eletricidade,
calor e vapor, outras emissdes indiretas se encaixam no escopo 3, nao
contemplado nesse indicador para evitar redundancia no calculo total de
emissdes (GHG Protocol, 2001).

10.6.1.2.19 Agua

Volume total de dgua captada, Volume total de agua recirculada, qualidade da

agua no ponto de captagao, qualidade da agua no(s) ponto(s) de descarte.
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Descricao: A métrica para agua no indice de desempenho socioambiental para
Mineragcédo de Ferro na Serra do ltatiaiugu € determinada pelo volume de agua
recirculada e pela qualidade da agua descartada pelos empreendimentos em
corpos d’agua, via aspersao de superficies ou evaporacgao.

Peso no indice:3,9%

Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

3
Volume de dguarecirculada (%)

A=0Ax 3
Aguarecirculada + Agua captada (m_ d ia)

Volume de dguarecirculada (m? j:&m}
A=QAx

Agua recirculada + Agua captada (m3/ dia)

O indice de agua é calculado pela multiplicacdo do quociente de qualidade da
agua (QA) pelo percentual de agua recirculada, dado pela divisao do volume de
agua recirculada pelo total de agua utilizado no processo.

O quociente de qualidade da agua € determinado pela classe da qualidade da
agua aferida nos pontos de captacdo e descarte pelo empreendimento,
conforme Tabela55abaixo.

Qualidade da agua do corpo Qualidade da agua do corpo

indice

d’agua na captacao d’agua descartada

Classe na captagao > Classe no descarte 150%
Classe na captacao < Classe no descarte 0%
Classe na captagao = Classe no descarte 100%

Tabela55: Indice de dgua conforme sua qualidade nos corpos d’agua de captacéo e descarte

Lembrando que as classes da dgua doce variam de 1 a 4, conforme Resolucéo
CONAMA n® 357/2005 e Deliberagdo Normativa conjunta COPAM — CERH n®
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01/2008, onde a classe 1 corresponde ao corpo d’agua com melhor qualidade e
a classe 4 € a de menor qualidade.

O indice do complexo minerador é calculado pela média dos indices dos

empreendimentos ponderada pelo volume total de 4gua captada por cada um.

Justificativa: Dois elementos relativos a 4gua sdo de grande importancia para
a sustentabilidade da mineracédo: o grande volume utilizado no processo de
beneficiamento e a qualidade da agua retornada ao meio natural. Entende-se
gue um processo mais eficiente serd capaz de maximizar o volume de agua
recirculada, reduzindo a necessidade de captagcdo e, consequentemente,

minimizando a pressao sobre esse recurso natural.

Na outra ponta, a qualidade das aguas nas bacias da Serra do ltatiaiucu

apresenta um desafio a sustentabilidade das atividades extrativistas na regiao.
Informacoes complementares: Fontes de captagdao de agua, volume captado

/ volume outorgado, outorga / volume outorgavel, monitoramento da qualidade

da agua, técnicas de tratamento e descarte de efluentes.
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Definicoes:
Classes dos corpos d’agua: conforme Art. 3° da Resoluggo CONAMA

357/2005, e a Deliberacdo Normativa conjunta COPAM — CERH n® 01/2008 as

aguas sao estabelecidas, segundo a qualidade requerida para seu uso

preponderante. As aguas doces sao classificadas na seguinte ordem

decrescente de qualidade:

Classe especial: Destinada ao consumo humano e unidades de conservagao
integral;

Classe 1: Recreacao e contato primario, consumo humano apés tratamento
entre outros;

Classe 2: Irrigacao, recreacao e outros usos;

Classe 3: Contato secundario, dessedentacdo de animais entre outros;

Classe 4: Navegacao e harmonia paisagistica.

10.6.1.2.20 Residuos minerarios

Barragens usadas para deposicdo de residuos minerarios e volumes
depositados em cada uma, Classificacao das barragens conforme Deliberacoes
Normativas COPAMnN® 62/2002 e 87/2005.

Descricao: Volume de residuo minerario depositado em locais com potencial
de dano ambiental médio ou elevado (barragens classificadas como classe |l
ou lll conforme Deliberacbes Normativas COPAM 62/2002 e 87/2005).
Residuos minerarios sdo aqueles gerados diretamente na atividade mineradora
como rejeitos e estéril . Esse indicador aponta para a geracao de residuos de
mineracao, principalmente rejeitos. A destinagao final dos residuos solidos da
mineracao como estéril e rejeitos, e o tratamento dos mesmos devem ser
notados como informacdo complementar devido a importancia dessas

informacdes para os stakeholders.
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Peso no indice: 6,3%

Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

O indice de Residuos minerarios € calculado conforme a categoria da
barragem de rejeitos do empreendimento (Tabela56). No caso de existéncia de

mais de uma barragem de rejeitos pelo mesmo empreendimento, o valor é

ponderado pelo volume de rejeito em cada barragem.

Categoria da Barragem indice
|. Baixo potencial de dano ambiental 100%
[l. Médio potencial de dano ambiental 50%
lll. Alto potencial de dano ambiental 0%

Tabela56: indice de Residuos Minerarios conforme categoria das barragens de rejeitos

O indice do complexo minerador (RM) é calculado pela média dos indices dos
empreendimentos, ponderada pelo volume de rejeitos gerados individualmente:

RM mlIndice de cada mina X volume de rejeito de cada mina)
|! =

¥ rvolume de rejeito gerado total

Justificativa: O principal risco associado aos residuos da mineracao de ferro
na Serra do ltatiaiugu esta ligado as barragens de rejeitos, seu estado de
conservacao e manutencgao, e eventualidades climaticas.

Informac6es Complementares: Volume total de rejeitos e estéril gerados,
planos futuros, descricdo das medidas para manutencdo adequada dos

reservatoérios. Caracterizacao fisico-quimica dos residuos.
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Definicoes:

Classes das barragens nos termos da Deliberacdo Normativa COPAM n®
87/2005:

I. Baixo potencial de dano ambiental - Classe I: quando o somatério dos valores
for menor ou igual a dois (V < = 2);

[I. Médio potencial de dano ambiental - Classe Il: quando o somatério dos
valores for maior que dois e for menor ou igual a cinco (2 <V < = 5);

[ll. Alto potencial de dano ambiental - Classe lll: quando o somaté6rio dos

valores for maior que cinco (V > 5).

Os valores avaliados dizem respeito aos seguintes critérios (Tabela57):

Vv Altura da Volume do Ocupacao humana Interesse ambiental Instalacoes na
barragem H (m) Reservatorio (x1 0°m?®) a jusante a jusante area de jusante
H<15 Vr<0,5 Inexistente V=0 Pouco significativo Inexistente
Baixa
15< =H < =30 0,5<=Vr<=5 - Significativo 3
concentragao
Alta
H> 30 Vr>5 Eventual = ~
concentragao
- - Existente Elevado -
- - Grande = =

Tabela57: Critérios para classificagao das barragens
Fonte: COPAM — MG

10.6.1.2.21 Residuos sélidos nao minerarios

Total de residuos soélidos ndo minerarios gerados (em toneladas) por
destinacao.

Descricao: Além dos residuos da mineracdo, a atividade gera residuos
comuns como outras industrias. Esses residuos compreendem, por exemplo,
6leos usados; lixo comum de refeitério e escritérios; sucata metalica e nao

metalica; pneus e materiais de construcao.
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Peso no indice:2,8%
Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

Residuos com destinacio final ambientalmente adequadas

BRNM =
e Residuos totais

O indice de Residuos nao Minerarios (RNM) é calculado pela divisdo do peso
(em toneladas) dos residuos produzidos e com destinacdo final
ambientalmente adequada, conforme politica nacional de residuos soélidos (lei

12.305/2010), pelo peso (em toneladas) total dos residuos gerados no periodo.

Justificativa: O indicador preza pela destinacdo adequada dos residuos
gerados ou a minimizagdo da producdo dos mesmos. Uma mineragao
sustentavel deve buscar ndo impactar o meio ambiente e a saide humana com

a geracgao de residuos.

Informacoes Complementares: Tipo e destinagao dos residuos, informacgdes
sobre reciclagem, procedimentos com residuos perigosos. Detalhamento sobre
empresas de reciclagem contratadas e produtos finais da reciclagem.

Definicoes:

Destinacéao final ambientalmente adequada: Destinacdo de residuos que inclui

a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e O
aproveitamento energético ou outras destinacées admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria —SNVS e do O Sistema Unico de Atencdo a
Sanidade Agropecuaria — SUASA, entre elas a disposicao final, observando

normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
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publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos segundo
a Politica Nacional dos Residuos Soélidos,Lei n® 12.305/2010).

Ainda, de acordo com artigo 4° da Lei Estadual n? 18.031/2009, o processo
adequado varia de acordo com a natureza e as caracteristicas dos residuos e
de forma compativel com a saude publica e a protecdo do meio ambiente, seja
ele a reutilizagdo, o reaproveitamento, a reciclagem, a compostagem, a

geracao de energia, o tratamento ou a disposicao final.
10.6.1.2.22 Energia

Energia consumida por tipo e fonte, em Giga-Joules — GJ.

Descricao: O consumo de energia esta diretamente ligado a sustentabilidade,
devido ao uso de combustiveis nao-renovaveis em veiculos e equipamentos,
ou ao impacto ambiental direto da construcdo de hidrelétricas e demais
alternativas de geracdo de energia elétrica e combustiveis renovaveis. O
indicador energia inclui a participacao de energias renovaveis frente ao total da

demanda e a eficiéncia energética dos empreendimentos.
Peso no indice: 3,2%

Tema relacionado: Ecoeficiéncia.

Calculo do Indicador:

Energiarenovavel Energia por tonelada produzida no periodo anferior
= x
Energia total Energia par tonelada produzida no periodo atual

O indice de energia (E) € dado pelo produto da participacdo da energia
renovavel em relagdo ao total consumido com a razdo entre a eficiéncia

energética no periodo anterior e o ultimo periodo avaliado.
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A métrica de energia é o Giga-Joule —GJ. E a producéo de minério € dada em
Milhées de Toneladas por Ano — MTPA.

Devem ser incluidas todas as fontes de energia direta, como o consumo de
combustiveis e geracdo propria de eletricidade, e fontes de energia indireta

como eletricidade adquirida da rede de distribuicao.

Sao excluidos do célculo o consumo de energia em comutag¢ao de funcionarios,
producédo de insumos, viagens corporativas (em aviées comerciais ou linhas de

6nibus), ou subcontratos (e.g. construcdes) (GRI, 2010).

Justificativa: Os impactos ao meio ambiente e sociedade relativos ao
consumo de energia pela mineragdo de ferro na Serra do ltatiaiugu estéo
relacionados com o volume de energia consumida e a fonte geradora dessa
energia. O indicador apresenta um denominador comum que tém um melhor
desempenho com a reducdo do consumo total de energia e a priorizacao de

fontes limpas e renovaveis.

Informacoes Complementares: Fontes de energia utilizadas, iniciativas para
reducédo do consumo e resultados obtidos.

Definicoes:

Energia renovavel: é a energia proveniente de fontes capazes de se regenerar

naturalmente através do sol ou do nucleo do planeta e sdo consideradas
inesgotaveis. Encaixam-se nessa categoria: energia solar direta; energia dos
ventos (edlica); dos rios (hidraulica); dos mares e oceanos (maremotriz — das
correntes; e energia das ondas); da matéria organica (biomassa—
biocombustiveis) e o calor da terra (geotérmica).
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10.6.1.3 Check-list de informacbes

A afericdo dos indicadores é de responsabilidade dos empreendedores que
exploram atividades de mineracao na Serra do ltatiaiucu. Desta forma, deverao
reportar anualmente a FEAM uma série de informagdes incluindo as
informacdes complementares de maneira a alimentar as férmulas de calculo do
indice de desempenho socioambiental do Complexo Minerador da Serra do
[tatiaiugu.

As especificagdes sobre cada informagdo encontram-se na sessao metodologia
de indicadores (item 1.1.2). As informacdes a serem repassadas pelos
empreendedores sdo as seguintes:

Informacdes gerais:
v" Producéo total de minério (em toneladas de produtos de minério no ano)
v Area total do empreendimento

v" NUmero total de colaboradores do empreendimento

1 — Indice Passivo Ambiental
v Area afetada (antropizada) total pelo empreendimento (em hectares)
v Area degradada (antropizada) no Ultimo ano (em hectares)
v Area recuperada/revegetada no ultimo ano (em hectares)

2 — indice de Acidentes Ambientais

v NUmero de acidentes ambientais por tipo, conforme classificacdo da
metodologia (item 1.1.2.2)

3 — Area Protegida
v" Minimo legal de area protegida — RL + APP (em hectares)

v Area averbada pelo empreendimento como area protegida (em hectares)

4 — Ruidos
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v" Tempo total de exposicdo acima do volume permitido no Gltimo ano (em
horas)

v' Tempo total de medi¢cdes realizadas (em horas)

5 — Poluicdo Visual
v" Total de entrevistados

v" Resultado médio das opinides dos entrevistados

6 — Integracéo
v Residuos totais gerados (em m3)

v" Residuos utilizados como insumos em outras empresas (em ms3)

7 — Apoio da Populagao Local
v' Total de entrevistados

v" Resultado médio das opinides dos entrevistados

8 — Participacao da Sociedade
v Total de participantes efetivos em eventos promovidos pela empresa
v' Total de vagas nao preenchidas
v' Total de participantes da comunidade (excluindo funcionarios)

9 — Acidentes e Seguranca
v Total de acidentes de trabalho e acidentes de transito envolvendo

veiculos do empreendimento ocorridos no ultimo ano
10 — Emprego e Renda
v' Total de funcionarios locais
v" Renda minima dos trabalhadores locais

v' Piso da categoria

11 — Financas locais
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v" Nivel de transparéncia conforme classificagdo da metodologia (item
1.1.2.10)

12 — Patriménio Cultural e Natural Percentual da Area Diretamente Afetada
abrangida por pesquisas por itens de patriménio cultural e ambiental
v" Numero de itens identificados como de interesse do patriménio cultural
ou ambiental
v Numero de itens de interesse do patriménio cultural ou ambiental com

planos de protegdo implantados

13 — Logistica
v" Volume de minério transportado (toneladas)
v Distancia transportada em vias publicas (km)
v' Distancia transportada total (km)

14 — Planos de Fechamento
v" NUmero de instalagdes operacionais
v Numero de instalacbes contempladas em planos de fechamento —
extraordinario
v" Numero de instalacbes contempladas em planos de fechamento —
ambiental

v" Numero de instalagdes contempladas em planos de fechamento — social
15 — Legislacéao
v Total de requisitos legais exigidos do empreendimento

v" Numero de requisitos atendidos no ultimo ano

16 — Emissdes Atmosféricas

v" Qualidade do ar registrada (conforme critérios do IQAr)

17 — Material Particulado

v" Concentragdo média de material particulado no ar (ug/m?)
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18 — Mudancas Climaticas
v' Emissao total de GEE (Kg de CO»-eq)
v' Linha de base da intensidade de emissdes (kg de CO».-eq por tonelada
de minério produzida)

19 — Agua
v" Classe da qualidade da agua no ponto de captagao
v Classe da qualidade da agua no ponto de descarte
v Volume de agua recirculada (md%/dia)
v

Volume de agua captada (m3/dia)

20 — Residuos Minerarios
v Categoria da(s) barragem(s) de rejeito conforme classificagdo de risco
ambiental da FEAM
v" Volume de rejeito depositado em cada barragem (toneladas)

21 — Residuos Nao-Minerarios
v" Residuos totais (toneladas)
v" Residuos com destinacao final ambientalmente adequadas (toneladas)

22 — Energia
v' Energia total (GJ)
v" Minério produzido no penultimo ano (toneladas)
v Energia total utilizada no penultimo ano (GJ)
v Energia proveniente de fontes renovaveis (GJ)
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11 BIODIVERSIDADE E CREDITOS DE CARBONO

A mudanca global do clima é um dos mais importantes desafios do século XXI.
As analises do Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC)
indicam que nos Uultimos 100 anos, registrou-se um aumento de
aproximadamente 0,7 graus centigrados na temperatura média da superficie da
Terra (IPCC, 2007). Ha fortes evidéncias cientificas de que isso se deve ao
aumento da concentracao de determinados gases na atmosfera, principalmente
o diéxido de carbono (CO2), o metano (CH4) e o éxido nitroso (N20).

A derrubada e queimada de florestas, seja para expansdo da agricultura e
pecuaria, expansao da infraestrutura (estradas, linhas de transmissao,
hidrelétricas etc.) ou projetos de extracao (mineral e madeireira), respondem
por 20% das emissbes de gases causadores do efeito estufa (GEE),
mencionados acima (UN-REDD Programme, 2011; WCMC, 2010). Dentro
desse contexto, esta em discussdo na ONU (Organizagcao das Nacdes Unidas)
a implementag¢do de um mecanismo chamado de REDD (Reduce Emissions for
Deforestationand Degradation), ou Reducdo de Emissées para o
Desmatamento e Degradacdo, que atribui valor econdmico ao desmatamento
evitado. O estagio atual de discussdao (chamado REDD-+) inclui o papel da
conservacgao ativa, manejo sustentavel e melhoria dos estoques de carbono em

florestas.

Estima-se que a implantagdo desse mecanismo crie um mercado de cerca de
US$ 30 bilhdes / ano em créditos de carbono (HARVEY, 2010), além de
contribuir com enormes beneficios para conservacao da biodiversidade
(LALTAIKA, 2010 ePNUMA, 2010), e o aumento da adaptabilidade de paises
tropicais as mudancas climaticas. As propostas de mecanismos que controlam
o mercado de carbono através do REDD+ estdo em estudo nas Convencoes
das Partes (COP) (PARKER et al. 2008), podendo entrar em vigor nos

préximos anos.
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Embora ainda nado esteja plenamente definido, o mecanismo REDD+ se
apresenta como uma possivel oportunidade real para empreendedores na
Serra do ltatiaiugu que se comprometerem com a conservacdo da

biodiversidade.

11.1 Créditos de carbono na Serra do Itatiaiucu

O primeiro passo para que os empreendedores da mineracao de ferro na Serra
do ltatiaiugu participarem de algum mecanismo de comercializagdo de créditos
de carbono, como o REDD+ mencionado acima é realizar um inventario de
carbono e florestal, identificando suas emissdes de GEE e seus chamados
“estoques de carbono”, como reservas florestais e solos.

Em um estudo preliminar, identificou-se a existéncia de quatro projetos de
criacdo e formalizacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural —
RPPN', sendo trés da ARCELOR-MITTAL e uma da MBL (Grafico 17):

51,41 ha

B Centro de Educa¢do Ambiental
Fazenda Cachoeira dos Antunes
M Fazenda Monte Alvdo 2

M Fazenda Monte Alvdo 1

T

Arcelor Mittal MBL

Grafico 17: Areas de RPPN em Implantagéo por empreendedores de mineragéo na Serra do
Itatiaiugu.

A Reserva Particular do Patriménio Natural é uma area privada, gravada com perpetuidade, com o
objetivo de conservar a diversidade bioldgica. Esta modalidade de Unidade de Conservagdo é
considerada de Uso Sustentavel, sendo permitida a pesquisa cientifica e visitagdo com objetivos
turisticos, recreativos e educacionais. (BRASIL, 2000 e BRASIL, 2006)
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Um levantamento com os empreendedores apontou também um baixo nivel de

interesse em comercializar créditos de carbono.

Ambas as empresas que possuem RPPN em processo de regularizacéao
demonstraram interesse caso se encaixem nos critérios do mecanismo REDD+
no futuro, embora entendam que o processo de formalizacdo do mecanismo e,
posteriormente de validacao dos créditos e comercializagdo, pode ser caro e
demorado, com o risco de inviabilizacdo dado as pequenas areas das
Unidades de Conservacgao presentes.

A MMX esta estudando a comercializagdo de créditos através do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo — MDL'" com a utilizagdo de Transportadores de
Correia de Longa Distancia (TCLD) elétricos, em substituicdo aos caminhdes,
como forma de escoamento do produto até o terminal ferroviario. Por
considerar que a energia elétrica fornecida pela CEMIG é proveniente, em sua
maioria, de fontes renovaveis como a hidroeletricidade (CEMIG, 2010), a
substituicdo de caminhdes a diesel pela tecnologia das TCLD representara
uma reducdo significativa nas emissdes de carbono da empresa. Essa
metodologia de reducdo de emissdes esta em estudo pela ONU, e também
esta em estudo por outras mineradoras no Brasil, como a Vale (VALE, 2010).

A MINERITA apresentou o desenvolvimento de tecnologias ecoeficientes, que
reduzem a emissao de poluentes e gases causadores do efeito estufa, com sua
principal acao visando a potencial comercializagao de créditos de carbono.

A USIMINAS vem desenvolvendo projetos em suas plantas de siderurgia em
Ipatinga-MG e Cubatdao-SP, e nao apresentou planos para explorar
oportunidades de créditos de carbono na atividade mineraria.

®Sob definicGes do Protocolo de Quioto, projetos de redu¢do de emissGes (ou eliminacdo de emissées)
de Gases de Efeito Estufa — GEE em paises em desenvolvimento, podem adquirir créditos certificados de
reducdo de emissdes, comercializdveis no mercado internacional regulado pelas Nagdes Unidas (UN-
FCCC, 2011).
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As empresas FERROUS e COMISA nao manifestaram interesse no assunto.
11.2 Biodiversidade e areas vegetadas

Segundo informacdes das empresas mineradoras, o0 presente estagio de
evolugdo dos empreendimentos de mineracao de ferro na Serra do ltatiaiugu
contabiliza uma &rea desmatada de 1.560,1 hectares.

Este numero esta previsto para aumentar nos préximos anos, considerando 0s
planos de expansdo das empresas. A seguir sdo apresentados os valores
detalhados atuais de desmatamento nas propriedades de empresas
mineradoras na Serra do ltatiaiucu conforme Tabela58, Grafico 18 e Grafico 19.
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SERRA DO ITATIAIUCU PJ.017.2010.MI.RF.02.07.2012.R0

Area desmatada

Empreendimento

Vegetacao nativa

Area total

Hectares % Hectares % Hectares
ARCELOR-MITTAL 34,8 15 197,2 85 232
COMISA 305 75 102 25 407
FERROUS 429,0 85 73,7 15 502,7
MBL 560 80 140 20 700
MINERITA 1050 88 150 13 1200
MMX 580,3 48 631,18 52 1211,49
USIMINAS 1905,11 88 266,20 12 2171,31
Total 4864,4 76 1560,1 ha 24 6424,5

Tabela58:Areas com vegetacao nativa e desmatada.
Fonte: ARCELOR-MITTAL (2010), COMISA (2010), FERROUS (2010), MBL (2010), MINERITA

(2010), MMX (2010), USIMINAS (2010)
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Grafico 18: Areas desmatadas e com vegetacao nativa por empreendimento.
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Grafico 19: Percentual de dreas desmatadas e com vegetac¢do nativa por empreendimento.

E possivel perceber grandes diferencas entre os estagios de evolugdo da
atividade mineradora pelos atuais empreendedores da regido. Embora
apresente o maior valor absoluto de drea desmatada, a MMX é a segunda em

termos percentuais.

Poucas areas dentro da propriedade das mineradoras ja foram recuperadas
(como pilhas de estéril, e cavas desativadas). A soma de todas as areas
recuperadas equivale a 35 hectares sendo que muitas ainda poderdo ser
desmatadas conforme plano de lavra, segundo as empresas. A Tabela59
apresenta o detalhamento sobre as areas recuperadas na Serra do Itatiaiugu.
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Area Recuperada

Empreendimento Area total (hectares)

MITTAL 232 ° .00
COMISA 407 0 0,00
FERROUS 502,7 5 0,99
MBL 700 15 2,14
MINERITA 1200 15 1,25
MMX 1211,49 0 0,00
USIMINAS 2171,31 0 0,00
Total 6424,5 35 4,39

Tabela59: Areas recuperadas.
Fonte: ARCELOR-MITTAL (2010), COMISA (2010), FERROUS (2010), MBL (2010), MINERITA

(2010), MMX (2010), USIMINAS (2010)

Existe espagco para recuperar muito mais areas, tanto que os Planos de
Controle Ambiental, na sua maioria, contemplam o Programa de Recomposicéo
da Vegetacao Nativa como compensacgao por incidir em Mata Altantica, temos
também os Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas previstos nos
processos de averbacdo de Rerserva Legal, quando essa nao possui
fragmento, ou quando possui ndo apresentam condi¢coes satisfatorias. E por
ultimo temos que considerar as compensacdes do SNUC e da Lei 14.309 que
proporciona incentivos a manutencao de Unidades de Conservacgao (Tabela60,
Tabelab1 e Tabela62), por parte do empreendedor, visto que o

empreendimento estd causando impactos significativos ao meio ambiente.
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% da % da

: Area da
UC Lei/ Areado UCdentro UCem uc

Datade  4,0a da

NO

Nome Decreto de UC(ha) do

Criacao Mun.(ha) relacao dentro

Criacao Mun. (ha)

ao Mun. do Mun.

Serra Decreto n? Jaiba
10 Azul 08/10/98 7.285 279.393 2,61 100
U 39.950 7.285

Tabela60: Reservas Biol6gicas — MG
Fonte:Coordenadoria de Unidades de Conservacgéo, Instituto Estadual de Florestas
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Area % da

Area da UC dentro uc

Alealda do do UC em

UC Lei/ Data

N° Nome Decreto de
de

OBS

UC(ha)  prun. Mun, (ha) leese dentro
Criacdao Criacéo ' do

(ha) ao Mun. Mun.

11.008 | 193raP€-7.000 | ga59 | 2686

o1 | S | o060 | osiomiso | 26058 | e R Bl P
Azul 9714 | Juatuba-457 470 | 1,76
30.313 Mati“;;e;"e " | 5086 | 59,16

06 Caf”” 22,096 | 14/06/82 | 180 | 64.008 | Brumadinho-180 | 0,28 | 100 |Decreto
30.031 | Bonfim -3.455 1150 | 5,25
64.008 Brumadinho - 9.256 14.46 14,07

13 M::]Zo 27.928 | 15/03/88 | 65.778 | 16.685 C“ﬂ'_i';‘éia' 88,56 | 22,46 | Decreto
29564 | atiaiugu - 15.175 | 2133 | 2307
23.145 Rio Manso - 23.116 99,87 35,15

Tabela61: APEE - Area De Protegéo Especial Estadual
Fonte: Coordenadoria de Unidades de Conservagao — Instituto Estadual de Florestas/MG

F1.331/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO ITATIAIUGU PLOT72010MIAF 0207 2012R0  F S R RE
AMBIENTE

DO MEIO

MUNICIPIO NOME

Itatiaiucu Minas Itatiaiugu IlI

Minas Itatiaiugu

MBL |

MBL I

Rio Manso Minas ltatiaiucu IV

Rio Manso

Brumadinho Mata do Jequitiba

Frederico Jafet Filho

Jovino Lopes Magalhaes

Itauna Barrinhas

Tabela62: RPPN em andamentos.
Fonte: Coordenadoria de Unidades de Conservacéao — Instituto Estadual de Florestas/MG
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12 CONSIDERACOES FINAIS

Ciente da importancia que o minério de ferro apresenta para a economia do
Estado de Minas Gerais, a FEAM objetivou que o presente estudo
apresentasse o ‘“estado-da-arte”, detalhando a situagdao atual da Provincia
Mineraria da Serra do Itatiaiucu. Com énfase na inter-relagdo entre os
aspectos sécio-ambientais da regido buscou-se conhecer e criticamente avaliar
o controle ambiental, o processo industrial € os mecanismos de Producao Mais
Limpa (P+L), de maneira a avaliar o consumo de agua, energia, e geracao de
residuos nas etapas de produgédo do minério de ferro.

Assim, varios cenarios foram avaliados e apontam para a necessidade de
inovacdo quanto ao processo de beneficiamento e recuperacdo dos finos
depositados nas barragens e pilhas de rejeitos, de forma a contribuir para
melhoria da qualidade ambiental da regido, e em complemento aos aspectos
relacionados a logistica do transporte de minério, no cenario da

intermodalidade em Minas Gerais e do Brasil.

Depreende-se da importancia de um trabalho desta natureza no ambito da
economia do Estado de Minas Gerais, tradicionalmente dependente da
mineracao seja na geragao de empregos, na promoc¢ao de negécios correlatos
e a prépria inducao para a consolidacao da cadeia produtiva da metalurgia e da
siderurgia.

Outro fator preponderante e de alta relevancia no diagndéstico final do presente
estudo é a avaliacdo do mercado de minério de ferro. Este mercado em fungao
da dindmica internacional extremamente demandada por esta “commodity”
devera elevar a producdo do Complexo Minerario da Serra do ltatiaiugu,
podendo alcangar a cifra dos 100 milhdes de toneladas anuais pelos principais

‘players”.
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Para tanto, em se tratando de uma de regido que exige complexos e
cuidadosos estudos ambientais, recomenda-se por parte da gestdo ambiental
do Estado, a adocao de critérios inovadores de avaliacdo e monitoria,
convergindo com as necessidades de manuteng¢do da quantidade e qualidade
da agua, integrando produgdo mineral com um processo de logistica de

transporte adequado.

Considerando que as mineradoras se encontram em diferentes estagios de
operacao, os impactos socioambientais das mesmas ocorrem em diversas
intensidades e formas no cenario atual. Para tanto, com o Indice de
Desempenho Socioambiental e o conjunto de indicadores utilizado em seu
calculo, a FEAM possui uma ferramenta essencial para garantir a
sustentabilidade das atividades na Serra do Itatiaiucu. Esse mecanismo ira
permitir a Fundagao acompanhar e planejar as acoes e estratégias necessarias
para minimizar os prejuizos causados pela mineracdo a sociedade e ao meio

ambiente.

Por fim, o estudo revelou a necessidade de continuidade de novas acgdes, das

quais sumariamente sdo descritas a seguir:

e revalidacdo das reservas de minério de ferro a partir da aplicacdo do
conceito inovador de avaliacdo topografica com a utilizacdo de alta
tecnologia, que inclui o uso de equipamentos de sensoriamento remoto
de alta precisdo a laser, fornecendo resultados rapidos, precisos e de

alta confiabilidade;

e promover a atuacdo conjunta com a futura Agéncia de Bacia
Hidrografica do Rio Paraopeba , o CIBAPAR — Consorcio Intermunicipal
da Bacia do Rio Paraopeba e empreendedores no sentido de
resguardar a quantidade e qualidade das aguas para o processo de
beneficiamento mineral, a  partir de tecnologias alternativas de

beneficiamento do minério de ferro;

F1.334/382



PROJETO A MINERAGAO DE FERRO NA fea m
SERRA DO [TATIAIUCU Paot720t0MIRF.02072012R0  F IS EXFET

DO MEIO AMBIENTE
fomentar a integracdo dos produtores locais para atuarem de forma
conjunta em barragens de rejeitos e 0 reaproveitamento das aguas
residuais, bem como dos residuos sélidos gerados (areia);

fomentar a adogao de intermodais de transportes, vias Transportador de
Correia de Longa Distancia (TCLDs), transporte rodoviario, ferroviario e
por minerodutos para o escoamento da producao por intermédio da
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico e de Transportes
e Obras Publicas.

fomentar o beneficiamento local do minério a partir da implantagéao de
unidades de pelotizacao/sinterizacéo, agregando assim valor ao produto

final;

mensurar e acompanhar os resultados dos indicadores de desempenho
socioambiental, permitindo o entendimento do desempenho das
empresas ali instaladas, adocdo de estratégias para melhoria da
performance e aperfeicoamento continuo do mecanismo de indicadores,

e

adotar de uma politica continua de comunicacao e educacao ambiental,
incentivando a valorizacdo da mao-de-obra local, necessaria ao grande

surto de desenvolvimento que sera requerido para a regiéo.
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COORDENACAO

Nome

Formagao

AtribuicOes e
Responsabilidade no Projeto

Carlos Eduardo Orsini Nunes
de Lima

Engenheiro de Minas e
Metalurgista

CREA MG 5157/D

Coordenacgédo Geral/ Contatos
Institucionais

Willer Hudson Pds

Bioquimica
PHD Quimica Ambiental

Coordenador Geral/ Contatos
Institucionais

Sabrina Torres Nunes de LIMA

Psicloga CRP 21702/4

Diretora do Projeto

Branca Horta de Almeida
Abrantes

Gedgrafa CREA 95295/D

Gerente do Projeto, Coordenagdo
Executiva e Contatos
Institucionais

EQUIPE TECNICA

André Ribeiro Winter

Administrador de
Empresas
Mestre em Lideranca
Estratégica para
Sustentabilidade

Execucdo do Relatério

Isabela Coelho Moreira

Ecdloga

Execugdo do Relatério

Madrcio Aurélio Gongalves de
Castro

Académico de Engenharia
de Agrimensura

Elaboragdao de Mapas

Cristiano Tavares de Melo
Campos

Académico de Ciéncias
Bioldgicas

Apoio Fechamento do Relatério

Jaqueline Vilela Custddio

Bidloga

Apoio na Consolidacao final do
Relatério

Danielle Reis Soares

Estudante de Engenharia
de Minas

Participacdo nas pesquisas

Gabriel Mourdo

Estudante de Engenharia
Ambiental

Participacdo nas pesquisas

SUPERVISAO DA QUALIDADE

Fabricio Teixeira de Melo

Engenheiro Agronomo
CREA MG 89016/D

Supervisor da Qualidade/
Contatos Institucionais
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AVALIACAO DO PERFIL DA SERRA DO ITATIAIUGU

Objetivando proporcionar uma visao prospectiva das reservas de minério de
ferro do Complexo Minerario do Itatiaiucu, foram realizados estudos que
permitem de forma simulatdria avaliar o seu conteudo e aproveitamento

futuro. Para tanto foram adotados os seguintes parametros:

1.Recorte do perfil do complexo, considerando a cota minima de 960 metros para um
perfil longitudinal de 32,4 km;

2.Projecéio do ‘trend ” mineral com as caracteristicas geoldgicas e geofisicas retiradas
de levantamentos realizados por empresas ali localizadas tanto na fase de prospecgéo
como opera¢do;

3.Interpolacdo de dados que refletem o aproveitamento mineral, compondo a massa
total simulada pelos aproveitamentos médios dos ROMs;

4.Classificacdo dos produtos finais em termos de granulados, ‘sinter feed” e ‘pellet
feed ”:

5.Projecéio de vida em fungdo dos diversos projetos em fase de estudos, sejam de
geologia, engenharia de minas, logistica e meio ambiente.

Na sequéncia sao apresentados a série de perfis transversais que possibilitaram
a elaboracao dos calculos mais aprofundados do dimensionamento dos
volumes e consequentemente da producao e vida util do Complexo.
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AVALIACAO DO PERFIL DA SERRA DO ITATIAIUGU
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Cata das imagens: 92/2009 23 K'568256 14 m L 7772304 02 m S elev 981 m Altitude do ponto de visfo  44°08 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdo: 764, 1170, 1308 m
Totals do perlode: Distincla: 32 4 km Ganhe/perda de elevagio: 1138 m, <1401 m Inclinagdo maxima: 28 4% -30.4% Inclinagdo média: 7.5%, -7.2%

30 e 32.4 km
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Data das imagens: 7/31/2008, 28 | 2006 23K 554242 T3m L 7768561 26 m S elev 1112 m Allitude do ponte de visdo = 288 km

| L ©2011 MapLink/Tele Atlas

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdo: 1004, 1088, 1113 m x
Totals do perlode: Distdncla: 828 m Ganho/perda de elevagio: 70.6 m, -110 m Inclinagdo maxima: 26.1%, -38.2% Inclinagao meédia: 17.3%, -25.7%

1050'm 1042 m
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Image © 2011 GeoEye ; mmuGOOSIe :
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Data das|imagens: 7/31/2008 3% 2006 23K 554358 63 m L 7768154 16 m S elev 1178 m Altitude do ponto de vise 3. 24km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdo: 1040, 1117, 1181 m

Totals do perlodo: Distincla: 1.11 km Ganho/perda de elevagao: 120 m, 140 m Inclinag o maxima: 31.6%, -43.7% Inclinagéo media: 20.68%  -26.1%
—
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| | | | @ 2011 MapLink/Tele Atlas

Data dasiimagens: 7/31/2002° B | 2006 23K 555397 1Bm L 7770275 B4 mS elev 11680 m Altitude do ponto de visdoe 505 km

Grafico: Min. Med, Max Elevagdo: 978, 1091, 1214 m
Totals do perlodo: Distdncla: 2.2 km Ganho/perda de elevagio: 248 m, =146 m Inclinagdo maxima: 38.4%, -36.2% Inclinagdo média: 17.3%, -17.9%
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Data das imagens: 9/2/2009) B | 2006 23 K'E56414. 11 m L 7771221.82'm S elev 1254 m Altitude do ponto de visfio. 4 BV km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagfio: 1030, 1131, 1264 m
Totals do perlodo: Distdncla: 2 44 km Ganho/perda de elevagio: 238 m, =238 m Inclinagdo maxima: 37 9%, -41.9% Inclinagdo média: 20.6%, -17.8%
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Image © 2011 GeoEye @12010(;00816 I

| | | | © 2011 MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 9/2/2000 @ | 2006 23K 55781587 mL 7771881.52 m 5 elevy 1274 m Altitude do ponto de visdo 4.33 km

Grafico: Min. Méd, Max Elevaglio: 1070, 1185, 1275 m
Totals do periodo: Distdncia: 1.47 km Ganho/perda de elevagdoe: 181 m, =205 m Inclinagdo maxima: 47.4%, -45.4% Inclinagdo média: 23.3%, -28.3%
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Data das imagens: %2/2009 28 | 2006 23K 558577 53 mL 7772847.11 m 3 elev 1285 m Altitude do ponto de visdo 4.82 km

Grafico: Min. Méd, Max Elevaglio: 1021, 1171, 1286 m
Totals do perledo: Distdncia: 1.71 km Ganho/perda de elevagdoe: 239 m, -285 m Inclinagéo maxima: 45.8%, -49.5% Inclinagdo média: 29.2%, -28.8%
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Image © 2011 GeoEye @2010(3008[6 :
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Data das imagens: 92/2009 @ | 2006 23K 561336 B4 m L 7773381 80m S eley 1101 m Altitude do ponto de vise 7.05km

Grafico: Min, Méd, Max Elevag#io: 922, 1088, 1212 m
Totals do perlode: Distdncla: 3.22 km Ganho/perda de elevagio: 238 m. =292 m Inclinagdo maxima: 43.6%, -30.4% Inclinagdo média: 19.3%_ -14.4%
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Image © 2011 GeoEye mmacoog[e"

| | | | © 2011 MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 9/2/2009 7 | 2006 23K S626423.3BmL 7774001.11m S eley 1139 m Allitude do ponte de vise 6.29Kkm

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 956, 1080, 1194 m
Totals do perlodo: Distdncla: 2.57 km Ganho/perda de elevagio: 201 m, <280 m Inclinagdo maxima: 41.0%, -33.3% Inclinagdo média: 17 5%, -12.3%

1050'm 1035 m
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Data das imagens: 92,2009 2B | 2002 23K 564480 49 m L 777432227 m S elev 1142 m Allitude do ponte de vise 7.36km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 966, 1072, 1244 m
Totals do perlodo: Distdncla: 2.9 km Ganho/perda de elevagio: 268 m. -298 m Inclinagdo maxima: 45 3%, -36.9% Inclinagdo média: 20.2%. -17.1%
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Data das imagens: 9/2/2009 @B | 2002 23 K 56583994 m L 777462891 m S elev 1185 m Allitude do ponto de vise 6.895km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 990, 1071, 1205 m
Totals do perlode: Distdncla: 2.6 km Ganho/perda de elevagio: 211 m, <220 m Inclinagdo maxima: 40.7%, -52 6% Inclinagdo média: 13.1%, -20.7%
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Image @ 2011 GeoEye @20:0(3008‘[61
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Data das imagens: 9/2/2009 @ | 2002 23K S6T4TE.BAmL 777479854 m 5 elev 1297 m Altitude do ponto de viso 6. 10 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevaglio: 1043, 1180, 1289 m
Totals do perlode: Distdncla: 2.16km Ganho/perda de elevagio: 256 m. -251 m Inclinagdo maxima: 52 8%, -62. 7% Inclinagdo média: 22.5%. -22.7%

Q25 km
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Data das imagens: 9/2/2000 @B | 2002 23 K 569185.26m L 777426597 m 5 elev 1318 m Altitude do ponto de visdo. 511 km

Grafico: Min. Méd, Max Elevaglio: 1098, 1213, 1354 m
Totals do periedo: Distdncia: 1.67 km Ganho/perda de elevagdoe: 203 m, =283 m Inclinagdo maxima: 48.3%, -52.0% Inclinagdo média: 32.9%, -23.9%

Q.25 km 1 ] QFSkm
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Image © 2011 GeoEye maomGOOSIQd

| | | © 2011 MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 92,2009 Z§ | 2002 23K 570279.63mL 7775282 41 m 3 elevy 1218 m Altitude do ponte de viso  4.47 km

Grafico: Min. Méd, Max Elevagio: 1039, 1154, 1239 m

Totals do periodo: Distdncia: 1.4 km Ganho/perda de elevagde: 173 m, =201 m Inclinagéo maxima: 30.7%, -52.2% Inclinagdo média: 30.4%, -23.3%
T

1087 m
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Data das imagens: %2,2009 2§ | 2002 23K 571380.73 m L 777561085 m S elev 1136 m Altitude do ponte de visde 4.07 km

Grafico: Min. Méd, Max Elevagio: 1038, 1102, 1182 m

Totals do periedo: Distdncia: 1.20 km Ganho/perda de elevagde: 124 m, -120m Inclinagdo maxima: 43.4%, -24.2% Inclinagéo média: 28.0%, -15.6%
— |
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Data das imagens: 92/2009 B | 2002 23K 5T7232915m L 7775596.98 m S elev 1149 m Allitude do ponte de vise 4.58 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 1001, 1088, 1152 m
Totals do perlodo: Distdncla: 1.37 km Ganho/perda de elevagio: 182 m, -110 m Inclinagdo maxima: 37 2%, -30.6% Inclinagdo média: 22 2%, -19.8%
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Image © 2011 GeoEye @2&10(3008[6 I

| | | | @ 2011 MapLink/Tele Atlas
Data das imagens: 9/2/2009 @ | 2002 23K 573018 B8 m L 777536904 m 5 elev 1142 m Altitude do ponto de visdo 4.58 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagio: 1028 1085 1160 m
Totals do perlode: Distdncla: 1.57 km Ganho/perda de elevagde: 116 m, <133 m Inclinagdo maxima: 36 2%, -31.7% Inclinagdo média: 15.8%. -15.5%
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| | | @ 2011 MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 92/2009 2B | 2002 23K 573536 46m L 7775622.75m 5 eley 1242 m Allitude do ponte de vise 5.06 km 3"

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 1011, 1144, 1261 m x
Totals do perlodo: Distdncla: 1.77 km Ganho/perda de elevagio: 251 m, =201 m Inclinagdo maxima: 55.5%, -42 1% Inclinagdo média: 31.0%. -20.0%
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Image © 2011 GeoEye @201‘-0(3008[6 -

| | | | @ 2011 MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 9/2/2009 @ | 2005 23K S57T5293.4Bm L 7775863.55 m S eley 1281 m Allitude do ponte de vise 4.95km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 1088, 1194, 1290 m
Totals do perlodo: Distdncla: 1.47 km Ganho/perda de elevagio: 204 m. =181 m Inclinagdo maxima: 57 6%, -41.0% Inclinagdo média: 27.5%. -23.8%
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Image © 2011 GeoEye @12010(;008‘[61
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Clique para ver as imagens histéricas de 2005,

| , .
Data das imagens: 8/2/2009 23K 57T7T138.31m L 7775052.75m 5 elev 1154 m Altitude do ponto de visdo © 3.71 km

Grafico: Min. Méd, Max Elevagio: 1043, 1102, 1181 m
Totals do periodo: Distdncia: 1.1 km Ganho/perda de elevagde: 129 m, =151 m Inclinagdo maxima: 36.8%, -48.4% Inclinagéo média: 25 8%, -23.7%

/\
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Data das imagens: 9/2/2000 @B | 2005 23K 577960 86 m L V774500.82 m 5 elev 1118 m Altitude do ponte de viso  4.20 km

Grafico: Min_ Méd, Max Elevaglio: 978, 1087, 1122 m
Totals do periedo: Distdncia: 1.12 km Ganho/perda de elevagde: 170m, -34.7 m Inclinagdo maxima: 41.6%, -18.1% Inclinagéo média: 22.6%, -7.7%
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| | | | © 2011 MapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 92/2009 @ | 2005 23K 578920 41 m L 7774827.74m S elev 1001 m Allitude do ponte de vise 3632 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 931, 1004, 1080 m
Totals do perlodo: Distdncla: 1.57 km Ganho/perda de elevagio: 92 1 m. 171 m Inclinagdo méxima: 25 4%, -35.4% Inclinagdo média: 14. 7%, -17.8%

0.23 Km
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Data das imagens: 92/2009 2B | 2005 23K S5TATTS.75mL 7775268.84 m S eley 1050m Altitude do ponto de viso 3.51 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 879, 993, 1055 m
Totals do perlodo: Distdncla: 1.18 km Ganho/perda de elevagio: 132 m, -181 m Inclinagdo méxima: 53 2%, -50.5% Inclinagéo média: 24.6%, <26 9%
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Data das imagens: 9/2/2009 h | 2005 23K 580611.38mL 777571951 m S eley 978 m Allitude do ponte de visde 3.07 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagfio: 847, 950, 1036 m
Totals do perlodo: Distdncla: 1.07 km Ganho/perda de elevacio: 118 m. <188 m Inclinagdo maxima: 41.0%, -40.3% Inclinagdo média: 32.2%. -26.6%

1hm  1.07 km
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Image @ 2011 GeoEye : mmGOOSI(’_‘ :

| | | | @ 2011 MapLink/Tele Atlas
Data das imagens: 9/2/2009 3B | 2005 23 K 581023.56m L 7776184 53 m S elev 858 m Altitude do ponto de visdo  2.79 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagfio: 890, 231, 880 m
Totals do perlodo: Distdncla: 877 m Ganho/perda de elevagio: 7B 2 m, -1168m Inclinagdo méxima: 47 4%, -46 4% Inclinagéo média: 20.6%, <22 2%

800 m
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Data das imagens: 9/2/2008 § | 2005 23 K 5B1426.37 m L 77764592 B8 m 5 elev 851 m Altitude do ponte de visdo  3.58 km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagde: 862, 914, 972 m
Totals do perlodo: Distdncia: 1.04 km Ganho/perda de elevagdo: 126 m, -118 m Inclinagdo maxima: 39.4%, -32.6% Inclinagdo media: 25.9%, -20.9%

023 Km
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Data das imagens: 9/2/2009 @ | 2005 23 K 58209804 m L 7775837.25m S eley TBOm Allitude do ponte de vise 2.20km

Grafico: Min, Méd, Max Elevagdio: 773, 781, 796 m
Totals do perlodo: Distdncla: 565 m Ganho/perda de elevagio: 253 m, -26.5m Inclinagdo maxima: 15.4%, -20.7% Inclinagdo média: 7.7%, -11.1%




COMPLEXO DE MINERIO DE FERRO ITATIAIUCU
BALANCO GERAL DAS RESERVAS DE MINERIO DE FERRO E SEU APROVEITAMENTO
(ESTUDO SIMULATORIO)

DISTRIBUICAQ DE MASSA

reco | P La ¢ A U (VOLUME M%)
(m) (m) (m) (m) (m’) GRANULADO ITABIRITO FRIAVEL ITABIRITO COMPACTO ESTERIL
DISTR | BRUTO |APROVPROD| REJEITO | DISTR | BRUTO |APROVPROD| REJEITO | DISTR | BRUTO |APROVPROD| REIEITO XISTOS FILITOS
m 320 128 500 110 14.784.000 | 3% 243.520 354.816 88.704 12% | 1.774.080 | 1472486 301594 | 50% | 7.392.000 | 4.287.360 | 3.104.640 | 14% | 2.069.760 | 21% | 3.104.640
i¥] 250 100 | 1524 | 140 37.338000 | 5% | 1.866.900 | 1.493.520 373380 | 14% | 5.227.320 | 4.338.676 288.644 | 50% | 18.669.000 | 10.828.020 | 7.840.980 | 17% | 6.347.460 | 14% | 5.227.320
3 350 140 | L411 | 240 82.966.800 | 6% | 4.978.008 | 3.982.406 995.602 | 12% | 9.956.016 | 8.263.493 | 1.692.523 | 52% | 43.142.736 | 25.022.787 | 18.119.949 | 16% | 13.274.688 | 14% | 11615.352
T4 750 300 | 14% | 230 | 179.917.500 | 6% | 10.795.050 | 8.636.040 | 2.159.010 | 14% | 25.188.450 | 20.506.414 | 4.282.037 | 50% | 89.958.750 | 52.176.075 | 37.782.675 | 20% | 35.983.500 | 10% | 17.991.750
5 520 208 | 2015 | 180 | 132.022.800 | 6% | 7.921.368 | 6.337.094 | 1.584.274 | 15% | 19.802.420 | 16.436.839 | 2.366.581 | 51% | 67.33L.628 | 39.052.344 | 28.279.284 | 16% | 21.123.648 | 12% | 15.842.736
6 500 200 | 1754 | 190 | 116.641.000 | 5% | 5.832.050 | 4.665.640 | 1.166.410 | 15% | 17.496.150 | 14.521.805 | 2.974.346 | 51% | 59.486.910 | 34.502.408 | 24.984.502 | 15% | 17.496.150 | 14% | 16.329.740
7 1700 | 680 | 1517 | 290 | 523.516.700 | 6% | 31411002 | 25.128.802 | 6.282.200 | 18% | 94.233.006 | 78.213.395 | 16.0159.611 | 50% | 261.758.350 | 151.819.843 | 109.938.507 | 18% | 94.233.006 | 8% | 41.881.336
e 1500 | 600 | 1970 | 200 | 413.700.000 | 6% | 24.822.000 | 19.857.500 | 4.964.400 | 18% | 74.466.000 | 61.806.780 | 12.659.220 | 45% | 186.165.000 | 107.975.700 | 78.189.300 | 18% | 74.466.000 | 13% | 53.781.000
RE] 200 320 | 1593 | 3200 | 267.624.000 | 5% | 12.381.200 | 10.704.960 | 2.676.240 | 15% | 40.143.600 | 33.319.188 | 6.824.412 | 44% | 117.754.560 | 68.297.645 | 49.456.915 | 20% | 53.524.800 | 16% | 42.819.840

T10 1.000 400 1.691 280 331.436.000 6% 19.886.160 15.908.928 3.977.232 14% 46.401.040 38.512.863 7.888.177 54% 178.975.440 | 103.805.755 75.169.685 15% 49.715.400 11% 36.457.960

Til 900 360 3.3590 200 427.140.000 6% 25.628.400 20.502.720 5.125.680 141% 59.795.600 49.633.668 10.165.932 53% 226.384.200 | 131.302.836 | 95.081.364 15% 64.071.000 12% 51.256.800
T12 700 280 1.205 250 147.612.500 5% 7.380.625 5.904.500 1.476.125 10% 14.761.250 12.251. 2.509.413 51% 75.282.375 43.663.778 31.618.598 15% 22.141.875 19% 28.046.375
Ti3 400 160 1193 180 60.127.200 4% 2.405.088 1.924.070 481.018 12% 7.215.264 5.988.669 1.226.595 43% 29.462.328 17.088.150 12.374.178 15% 5.015.080 20% 12.025.440
Ti4 300 200 650 220 50.050.000 4% 2.002.000 1.601.600 400.400 14% 7.007.000 5.815.810 1.191.190 49% 24.524.500 14.224.210 10.300.290 21% 10.510.500 12% 6.006.000
Ti5 500 200 627 150 32.517.500 4% 1.316.700 1.053.360 263.340 12% 3.950.100 3.278.583 671.517 50% 16.458.750 9.546.075 6.912.675 21% 6.912.675 13% 4.279.275
T16 430 172 659 130 25.786.670 4% 1.031.467 825.173 206.293 13% 3.352.267 2.782.382 569.885 50% 12.893.335 7.478.134 5.415.201 21% 5.415.201 12% 3.094.400
T17 300 200 1.877 230 151.098.500 5% 7.554.925 6.043.540 1.510.985 15% 22.664.775 18.811.763 3.853.012 52% 78.571.220 45.571.308 32.999.912 13% 27.197.730 10% 15.109.850
T18 450 180 2,032 260 166.420.800 5% 8.321.040 6.656.832 1.664.208 15% 24.963.120 20.719.390 4.243.730 50% 83.210.400 48.262.032 34.948.368 18% 29.955.744 12% 19.970.496
T19 300 200 1.028 240 86.352.000 5% 4.317.600 3.454.080 863.520 16% 13.816.320 11.467.546 2.348.774 A7% 40.585.440 23.539.555 17.045.885 21% 18.133.920 11% 9.498.720
T20 550 220 1.004 220 85.038.800 5% 4.251.540 3.401.552 850.388 17% 14.456.596 11.598.975 2.457.621 43% 36.566.684 21.208.677 15.358.007 21% 17.858.148 14% 11.905.432
T21 800 320 1044 100 58.464.000 4% 2.338.560 1.870.848 467.712 14% 8.184.960 6.793.517 1.391.443 50% 29.232.000 16.954.560 12.277.440 21% 12.277.440 11% 6.431.040
T22 400 160 927 120 31.147.200 4% 1.245.888 996.710 245.178 19% 5.917.968 4.911.913 1.006.055 45% 14.016.240 8.129.419 5.886.821 21% 6.540.512 11% 3.426.192
T23 550 220 642 150 37.075.500 4% 1.483.020 1.186.416 296.604 23% 8.527.365 7.077.713 1.449.652 42% 15.571.710 9.031.592 6.540.118 21% 7.785.855 10% 3.707.550
T24 300 120 476 100 9.996.000 3% 299.880 239.504 59.976 22% 2.199.120 1.825.270 373.850 38% 3.798.480 2.203.118 1.595.362 21% 2.099.160 16% 1.599.360
T25 250 100 931 100 16.292.500 2% 325.850 260.680 65.170 22% 3.584.350 2.975.011 609.340 30% 4.887.750 2.834.895 2.052.855 21% 3421425 25% 4.073.125
TOTAIS m> 3.485.465.970 151.240.241 | 152.992.193 38.248.048 535.089.137 | 444.123.984 90.965.153 1.722.079.786 | 998.806.276 | 723.273.510 611.575.077 425.481.725

PRODUCA LEGENDAS .
ESTIMADA OBSERVACAO
(t) GRAN Granulado

APROVEITAMENTO METALICO GERAL
(M)

OIS AT e R —— . e — Itabirito Compacto 1. Material elaborado atraves de avaliacoes de mapas e imagens no sentido de Eimulfr a reserva total de minerio de ferro na
S S Serra do Itatiaiugu pela equipe técnica da YKS SERVICOS LTDA, com base em informagoes colhidas junto 8 FEAM e Mineradores
ITABIRITO FRIAVEL SINTER FEED 444.123.984 977.072.764 ITAF Itabirito Friavel da regido;
2. Este levantamento feito em forma de simulagéo oferece subsidios para futuras avaliages considerando estudos prospectivos
e sondagens, bem como a sistematica operacional a ser adotada para o aproveitamento do itabirito compacto existente na

TOTAL LIQUIDO METALICO 1.595.922.452 3.457.046.425 Lb Comprimento base transversal regido.

ITABIRITO COMPACTO PELLET FEED 998.806.276 2.097.493.179 PE Peso Especifico

S ; j : i i
ESTERIL 1.037.056.806 y/|pA (TIL MEDIA DE La Comprimento crista transversal Carlos Eduardo Orsini N Lima

REJEITO 852.486.712 100 Mta T Comprimento longitudinal Engenheiro de Minas e Metalurgia - CREA 5157/D

TOTAL GERAL MASSA 3.485.465.970 ANOS A Altura do macico mineral
Junho /2011

APROVEITAMENTO FINAL (%) 45,79% 35 v Volume do macico




APROVEITAMENTO METALICO — SERRA AZUL / ITATIAIUGU

PRODUCAO
PE  ESTIMADA

(t)

APROVEITAMENTO METALICO GERAL
(M)

GRAMNULADO SINTER FEED 152.992.193 2,50 362.480.4582
ITABIRITO FRIAVEL SINTER FEED 444,123,984 2,20 977.072.764
ITABIRITO COMPACTO PELLET FEED 098.8060.276 2,10 2.097.493.179
TOTAL LIQUIDO METALICO 1.595.922.452 3.457.046.425

ESTERIL 1.037.056.806 v pa UTIL MEDIA DE

REJEITO 852.486.712 100 Mta
TOTAL GERAL MASSA 3.485.465.970 ANOS

APROVEITAMENTO FINAL (%) 45,79% 33




HISTORICO DA PRODUGAO DO COMPLEXO MINERIO DE FERRO DO ITATIAIUCU

PRODUCAO PRODUCAO
ANOS FINAL ACUMULADA EVENTOS IMPORTANTES
(TON) (TON)
1970 420.000 420.000
1971 450.000 870.000
1972 460.000 1.320.000
1973 500.000 1.820.000
1974 600.000 2.430.000
1975 640.000 3.070.000
1976 570.000 3.640.000
1977 550.000 4.190.000
1978 580.000 4.770.000
1979 590.000 5.350.000
1980 450.000 5.810.000 CRISE NO SETOR GUSEIRO DE MINAS GERAIS
1981 460.000 6.270.000
1982 530.000 6.800.000
1983 600.000 7.400.000
1984 700.000 8.100.000
1985 800.000 8.900.000
1986 750.000 9.650.000
1987 740.000 10.390.000
1988 800.000 11.190.000
1983 900.000 12.090.000
1990 1.000.000 13.090.000
1991 1.200.000 14.290.000
1992 1.300.000 15.590.000
1993 1.350.000 16.340.000
1994 1.400.000 18.340.000
1995 1.600.000 19.940.000
1996 1.700.000 21.540.000
1997 1.600.000 23.240.000
1998 1.500.000 24.740.000
1993 1.500.000 26.240.000
2000 1.700.000 27.940.000
2001 1.770.000 29.710.000
2002 1.800.000 31.510.000
2003 2.100.000 32.610.000
MOVIMENTO DO GOVERNO DE MINAS GERAIS PARA CRIACAO
2004 2.300.000 35.910.000
DE PORTO NA BAIA DE SEPETIBA
2005 2.350.000 38.260.000 COMPRA DA "MINAS DE ITATIAIUCU" PELA LONDON MINING
2006 3.100.000 41.360.000
COMPRA DA AVG E MINERMINAS PELA MMX - COMPRA DAS
2007 3.200.000 44.560.000
JAZIDAS DA J.MENDES PELA USIMINAS
008 5,400,000 45,950,000 NEGOCIACAO DA FERROUS - COMPRA DA LONDON MINING
PELA MITTAL
2003 4.200.000 54.160.000 CRISE ECONOMICA MUNDIAL
2010 8.400.000 62.560.000
2011 14.200.000 76.760.000
2012 17.000.000 92.760.000
2013 18.500.000 112.260.000
2014 22.000.000 134.260.000
2015 35.000.000 169.260.000
2016 45.000.000 214.260.000
2017 60.000.000 274.260.000
2018 75.000.000 349.260.000
20139 85.000.000 434.260.000
2020 100.000.000 534.260.000
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