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Arbitrando-se um periodo de 10 anos, normalmente o periodo utilizado para a
avaliacdo de projetos de MDL de gas de aterros, a quantidade total de CHa
produzido no aterro sanitario de Betim, estimada segundo a metodologia indicada
pelo IPCC é de 393.828 tCO,e. Para o aterro sanitario de Uberlandia, no mesmo
periodo de andlise, a estimativa de geracdo de CH, € de 483.267 tCO.e.

Ja para o aterro sanitario de Contagem, no mesmo periodo de andlise, a
estimativa de geracéo de CH, é de 1.632.341 tCO.e.

Considerando que 70% do CH, gerado no aterro possa ser recuperado, 0
potencial total estimado de CH,4, ao longo dos 10 anos analisados, séo de 276.675
tCO.e, 338.286 tCO.e e 1.142.638 tCO, tCO,e, para os aterros de Betim, Uberlandia

e Contagem, respectivamente.

A poténcia disponivel, que é fungdo da vaz&o de LFG, para o aterro de Betim
no primeiro ano da anélise (2010) é de 0,84 MW chegando ao méximo de 0,95 MW
no ano de 2013 e a partir dai caindo exponencialmente com o passar dos anos. No
aterro de Uberlandia, a méxima poténcia disponivel (1,59 MW) é atingida no primeiro
ano de andlise, decaindo exponencialmente com o passar dos anos. Para o aterro
de Contagem, a poténcia disponivel no primeiro ano da analise (2010) é de 2,39 MW
chegando ao maximo de 3,02 MW no ano de 2019 e a partir dai caindo

exponencialmente com o passar dos anos.

O aterro de Contagem apresenta uma quantidade estimada de biogas para
geracao de eletricidade no minimo 2,7 vezes superior a quantidade estimada para o
aterro de Betim no mesmo periodo e no minimo 1,5 vezes maior que a quantidade

estimada para o aterro de Uberlandia.

A Prefeitura Municipal de Uberlandia e a empresa Limpebras Engenharia
Ambiental Ltda. firmaram contrato que estabelece a operacdo do novo aterro
sanitario municipal pelos proximos 20 anos, ja contemplando a captacdo e queima
em tocha do LFG gerado nos dois aterros do municipio (existente e novo). O projeto
executivo do sistema se encontra em fase conclusiva sendo que as obras deveréo

iniciar em fevereiro de 2010 e o inicio de operagdo estéd previsto para agosto de
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2011. Sendo assim, nao se justifica dentro do objetivo do contrato o estudo mais

detalhado para o aterro de Uberlandia.

Como concluséo final, defini-se que é o Aterro de Contagem o aterro com
maior potencial e, portanto, o objeto do estudo no proximo Relatério 2, de uma
analise da Pré-Viabilidade Técnica, Econbémica e Ambiental do Aproveitamento

Energético de Biogas.

Esta decisdo ndo implica em desconsiderar a implantagédo de um projeto para
captacdo do biogas gerado no aterro sanitario de Betim, podendo o mesmo ser
objeto de uma andlise técnica, econbémica e ambiental em estudos futuros onde
poderd ser avaliada a alternativa da obtencdo de créditos de carbono pela

eliminagcdo do metano por queima.
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ANEXOS
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ANEXO A — Relatério de visita — Betim
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RESUMOD DA VISITA AD ATERRO SANITARIO DA CIDADE DE BETIM/MG

Data: 19 de agosto de 2009.

Local: Aterro sanitario Municipal de Betim,

Responsavel pela operacdo do aterro sanitario de Betim/MG: Secretaria Adjunta de Meio
Ambiente,

Objetivo: obter informagies necessarias para elaboracdo do pré-estudo de viabilidade téonica,
econtmica & ambiental do aproveitamento energético do biogas no dmbito do contrato com a
FEAM.

Presentes:

Antdnio Marcos da Silkva — Gerente do Aterro;

Abilio Azevedo - Fundacao Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais — FEAM;
Wilson - Fundacao Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais — FEAM;

Mario Saffer — Engebio Engenharia;

Guilherme Duarte -Engebic Engenharia.

Foram destacados pela FEAM os objetives do projeto e apresentadas as etapas de sua
BRECLIC D,

Ma ocasido, foram repassadas pelo operador do aterro as seguintes informacbes:

+ Inidio de operacdo do aterro em 1996. Atermro concebido desde o projeto como um aterro
sanitario e operado pelo municipio,

+ Municipios gue destinam seus residucs para o aterro: Maria Campos, Igarapé e S3o
Joaquim de Bicas {possui UTC).

+ Previsio de desativacdo do aterro até 2013 (intencdo da administracdo municipal).

+ Estd sendo consolidade o consorcio do Vale do Pareopeba, composto por 9 municipios da

regido, com o intuito de implantar um nove aterro sanitario.

Requerida rencvagdo da LD do aterro atual até o ane de 2013,

Area mtal: 34 hectares.

Area de disposicao dos residuos: 17 hectares.

Rede de transmiss3o de energia eléwica localizada a aproximadamentz 800 m do atemra,

Indices de adensamento observados: 200 kg/m® para residuss ndo compactados e 900

ka/m?® para residwos compactados.

=+ Lencol fredtico na drea esta a aproximadamente 3 m de peofundidade,

» Existemn estudos anteriores de analise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental de
implantagdo de sistemas de captacdo e destruicdo de metano encomendados pela | os
quais concuiram que nao era viavel a implantacao desses sistemas. Os resultados desses
estudos nao foram disponibilizados para o Municipio de Betim.

Altura atual do macigo: 25 metros. Operando em sua 5% plataforma.
Drenos de lixviado
o Inicialmente eram construidos com rachdo envolto por geotestil.
= Posteriormente. Foram construidos com rach3o sem a cobertura de geotextil.
o Atualments os novos drenos s3o construidos com tubos de PEAD perfurados,
cobertos por uma camada de rachdo & uma camada de brita 3.
o Dreno de lixivisdo na 5* plataforma composto por um dreno principal central,
conectado & drenos sscundarics em formato de espinha de peixe.

+ Impermeabilizacdo da base
o Executada com argila, Espessura de 1 m.

+ Dvenagem de gases

Roa Jodo Abott, 482 - Porte Alegre - RS-Brasil CEP 90460-150 FoneFax 55 51 3333-6005
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o Distancia entre drenos de aproximadamente 20 metros.

o Drenos verticais interligados com os drenos horizentais,

o Pontos onde a distincia entre os drenos de gases € superior a 20 metros s3o
instalados nowos drenos. Para instalacdo dos drenos, s3o abertas cavas, com uso
da retroescavadeira, com profundidade maxima de 3 metros,

o O perfil construtive dos pocos compreende tambores de 200 L perfurados,
preenchidos por rachdo, O Ghtimo metro do dreno nao & perfurado,

o Fregiéncia de acendimento dos queimadores: Inspecio realizada duas vezes ao
dia: uma pela manhi e a outra no fim da tarde.

o MNimero total de queimadores: 74, desses 40 se mantém acessos constanbemarnte,
Dos 34 que apagam, 20 estio localizados na drea atual de disposicio de residuos e
14 na area dos residucs mais antigos.

o Nao acendimento dos gqueimadores provoca incomodidade e reclamactes dos
moradores do entorno, devido 2o odor,

+ Cobertura:

o Material argila com 20 a 40 cm de espesswa, Cobertos posteriormente com
residuos de poda.

o Fregiéncia de cobertura: diaria.

o Cobertura nos taludes definitivos, na face frontal do aterro, possui 40-50 cm de

ESDEsIUrE,

» Recshimento de residuos:

L=}

o

530 recebidos residuos domiciliares, comerdais, RS5. Residuos de podas & RCD sao
dispostos em uma célula separada.

Atualmente s3o recebidos em media 240 ton/dia.

Gravimetrias realizadas em 2003 e 2009. Resultados foram disponibilizados em
arguivo eletrinico.

Residuos denominados especiais compreendem os residucs de eventos e oS
residuns dos outras municpios,

59 patamar sera finalzado dentro de dois meses. Em 6 meses sara inidado o &°
patamar.

Indefinicdo quanto 3 drea posterior ao aterro. Possibilidade de rebaixamento da
cota em 5 metros esta sendo avaliada,

» Percentual de coleta:

o
o
=]

Atingido 100% no ano de 1993,
Zona rural atendida pela coletas regular e seletiva.
Populacio total atendida pelo servico de colata.

r Anzlises de composicao do gas:

Metodologia empregada: SMWWEZ21.

Parametro PG-01 — Dez/08 | PG-02 — Dez-08 | PG-010 — Mag'09 | PG-02 — Mag09
CH4 Bh%w'v L% v A6%ow v e

| 002 0,01 %y <0,01%wv'v =0,01%v/v < 0,01 %y

| H5 < Sppm < Sppm < Sppm < 5ppm
Cutrgs = Sppm = Sppm = 5 = Sppm

Obs: PG-01-1ado de cma

Compastagem:

macigo. PG-02-Lado de dma oo macico-meio.

o Aterro conta com um patio de compostagem, onde 530 compostados os residuos de

poda, residuos de restaurante, leitos de animais, residuocs de frigorfico.
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o Anzlises realizadas no composto: metais, NPE,
Tratamento de chorume:

o Vazdo atual de chorume: 0,037 U's.
o Lagoa anzerdbia, lagoa facultativa & reator UASE.

Equipamentos utilizados na operacao:
o 3 tratores de esteira;

4 caminhdes cacamba;

2 caminhdes. pipa;

1 retorescavadeiras:

1 pa carregadeira,

G 8 a a

Nimero de fundonarios: 43,
Cinturas verde esta sendo executado em tomo de toda a area do atarro,

Coleta seletiva no municipio sofreu uma resstruturacdo no ano de 2003, Atalmente s3o
coletadas 100 toneladas de residuos recidaveis por més & B0% desse total € doado 3
Assodacac de catadores — ASCAPEL, A& ASCAPEL possui aproximadamente 100

cooperativados e conta com um pavilhdo para realizacio da triagem.

Foram disponibilizados pelo operador do atermo os seguintes documentos:
o Quantidades de residuos recebidas desde 1996 até 2009,
o Planilhas com as caracterizagbes dos residuos elaboradas em 2003 e 2009,
o Formulario de dados CTRS Betim,
o Plantas de uso da area em 2006, 2008 e atual.

INFORMACOES PENDENTES E RESPONSABILIDADES:

FEAM/ENGEBID

o Consalidar o chek lni e enviar & FEAM/ Seoretaria Adjunta de Meio Ambiente de Betim
para consolidacio

o Levantar informagdes junto & CEMIG sobre a comertizlizacio de energia elétrica para a
rede.

o A Engebio devera contatar a FEAM)Sacretaria Adjunta de Meio Ambiente de Batim caso,
postariormente, sejam necessarias nformacies complementares.

SECRETARIA ADJUNTA DE MEID AMBIENTE- GESTOR DO ATERRD

o Dados historicos das Anslises do gas de aterm

o de vazdo de chomeme

Eua Jedio Abott, 482 - Porto Alepre - ES-Brazil CEP 90480150 FeneFax 55 51 33336005
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ANEXO B — Planilha Check List — Betim
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Planilha para Levantamento de Dados e Informagdes
Projeto de MDL de Biogas de Aterro Sanitério

Wmm Songos “CTRS

fechamento
6. Toneladas EpOsias por dia Ou por | Quanticade: 240_Ud ou Vano
ano
7.1meﬁoereﬂmosa

mmgmdeotm
B.Jarol algum

Emeranemogﬁ ! 2013 ‘Mlﬂ)

A - Informag0es Gorala i,
1. Responsaved peio alemo [ Secretaria Municipal Adjunta de Meio Ambiente Igg FH [
2. Enderego da mstuig30 | R Pasa de Minas, 640, Centro - Betim |gg g’t
3-5"05!909%2'9“00 Estrada da Chameca s/n - BR 381, km 492, Bairro S3o Salvador (CEP: |OD| oﬂ
aterro 32.800-000) Telefone: (31) 3594-2374 iy !ng
3 Coordenadas GPS 20° 00' 56,6" (L), 44° 14’ 00,3" (N) oo i
5. Altituge Alliiude: 1100 m — Sema Negra cg
6. Propriecade do loca Prefefiura Municipa e
7. Forma de operagao Igg
6. Papuiagdo dendica O aterro recebe os residuos dos municipios de Betim, Maria Campos, IOD
& @ S30 Joaquim de Bicas B
9. Area aterro 17ha cg
B — Informacdes sobre o
1. Descrever como 3cessar 0 eme | Saindo do centro de Betim ao sul, via Rodovia Fern3o Dias (BR |gg|
SUPPINS PE O TN I . 381), ns localidade de Ciyolindia
2. Tipo ge atemo O Vaias ou Irinchelras & Em mela encosta |on|
co
3. Operador do Semo @ Municipio dreto D Empresa pablico O Cansdecio Ionl
O Privado OCobatado ___Nome: co
4. Alerro anda em Operaga0? @ Sim |on
ON3o co
5. Ano de Iniclo e previsdo de Iniclodaoperagao: _____ /__2005_(més / ano)

11. Ha Impermeabiizagdo 0a base? ﬁ;\ 5 @ Agila (espessura; 100 cm) 0 PEAD (espessura. |

sobre blogas?
9. NOmero de drenos de gas atuals e | Quanticade oe drence exisientes. Aliat 74 Previsios. |on
previsios no futuro Estado dos drenos: O bam O regutar O entupldos co
10. Hafatos digitals dispanivels? @ Sim |OD|
Anexar ON3o cOD
m

12. Ha Impermeabiizagdo superniar?
13. Freqiencia da coberiura
Intermediana?
14. Espessura e Upo 0e matenal
utiitzado na cobertura Intermediara
15 média do
16. Ha uma raiina ge vericagso de ON®»
e acendimento dos arencs? | (@ Sim > [@ @0 Osemanal O eventual (quando ha mau chelro) jco
[ cas 8
1. Sabre a natureza do subsolo 0 Argllo-arencso (0lo organkco): ... espessura |on|
O Argiioso: ... espessura co
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4. Ha sistema de drenagem de @ Sm
|__biogas? 0O Nio
5. Ha sistema ge drenagem de W Sm - Tipode matenal drenante: u
Iiiados? I:INb =
6. Has! ae [ @ Sm > Deane: Eu
Ibdviados? 1 Nao
7.059'!@#? gSlNi‘\a 3 Parciamente n
5. Eepessira Oe cada camada g2 O<Zm JZ2<cam |
Jtemo O3«<<dm Bl >4 m =
[E] T 3 o
& o2 Idviados estdo inerligados? | LI Nao -
10. Ha qQuEiM3dares No6 renos 0e Sim > Em que porcentagem ha queimadores: 54 % El‘l
|___Qas? 0 Néo I _ _ =
n.omo:sgm [ « 20 cm J20«<50cm = oura: S0 << 100 cm
12. oe aas O Brta gratoa J Briia micda C Twoodeconcrelo 0O
drence de gas. 0O Tubo plastico 0 Misto brita e tubo concreto J Misto ¢/ plastico IC-
[ Iatdo de 200L cam rachdo
13. DIameiros dos drences de g3s L N30 ha sistema 02 arenos e gas o
[ « 20 cm 2 20 << 50 cm £ S0«<<100CmM > 100 cm =
13, DEtancla enlie drenos e Gas | U 7]
(média 3praxdmada) <2lm J20e<ddm J40<<60m UEBD<<100m uU>100m
15. Ha locd para Instalagdo de 2 Sm > Qual otamanho da area dsponivel. m* Bu
degas? 1 Nao. =
_%16. Ha energia nogiemo? | @ Sm - ouammmmw Ig..
O N3o. mas & Distandia
7. Halnha iefoncar |

?
20. Sgbre 0 CECaMENto & presenca "
de catadares L) N30 ha catadores LJ Ha catadores (nomero - =
P00
SCEEE05

e D& CEMmras Danos. M <500m ral0<e<2000m r>20m D0

| habitaphes De habitacfes ksoladas: = <100m 3 100 << 500 O>500m
23. Passaros, coriina veroe e 0 Ha passarcs no local J Ha posra O Hafumaga o1
ras e 0 Ha cortina verde em toda area 0 Ha cortina verce em parte da area =
24, @e apolo m Escridrio I Referono MVestiario M Guarntals) oo
1 1 Gap3o abrgo e lencdo de mag Balanca rodoviaria =
25. @Eponivels. OiTralor-de-estelras (3) [ Retro-escavadelra (1) O Compactadar ( ) PO

[ Caminh&o cacamba 4 ) & Caminhioppa(2) [ Pa caregadelra (1

; E]
campasicao? Organicos putrescivels (%) PapelPapeldo ( %) Maoda (%)
Viiro piastco, metal (%) Verde( %) Outros( %)

3. D0 0 1e5I0U05 aluaimente
recebidos

4.Tipos 0 resiouos recebiaas no
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