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1. INTRODUCAO

Apds o rompimento da Barragem de Funddo em Mariana, Minas Gerais,
ocorrido em 5 de novembro de 2015, a Samarco iniciou diversos estudos nas
areas afetadas com intuito de definir qual seria a melhor estratégia de

remediacado dos passivos deixados por aquele evento.

Os resultados das primeiras analises de caracterizacdo do rejeito
depositado nas margens e nas calhas dos rios suscitaram uma grande
preocupacao quanto ao comportamento dos cursos hidricos afetados durante o
periodo chuvoso que se aproximava. Neste cenario, dado a dimenséo da area
afetada, a Samarco optou por trabalhar, inicialmente, com 16 trechos
prioritarios que foram selecionados tanto com base em critérios técnicos, tais
como: areas com grandes depoésitos de sedimentos; sitios com alto potencial
de producao (planicies de inundacao) e planicies estreitas, quanto em critérios
de exequibilidade das obras, tais como: trabalho de montante para jusante. Os

16 trechos selecionados foram:

Trecho 1 - Canal e planicie de inundacdo do Corrego Santarém, proximo a Bento
Rodrigues

Trecho 2 - Canal e planicie de inundacao do Rio Mirandinha

Trecho 3 - Canal e planicie de inundacao do alto Rio Gualaxo do Norte

Trecho 4 - Canal e planicie de inundacao do Rio Camargo

Trecho 5 - Planicie de inundacao BFL-11 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 6 - Planicie de inundacao BFL-27 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 7 - Planicie de inundacdo BFL-17do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 8 - Planicie de inundagdo BFS-10 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 9 - Planicie de inundacdo BFS-26 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 10 - Planicie de inundacao BFS-08 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 11 - Planicie de inundacdo NR-06 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 12 - Canal e areas dos vales do alto Cérrego Santarém

Trecho 13 - Planicies de inundacdo NR-04 e CF-05 do Rio Gualaxo do Norte

Trecho 14 - Canal e planicie de inundacéo no Rio do Carmo a montante do Rio
Gualaxo do norte

Trecho 15 - Planicie de inundacdo BFS-BFL-33 do Rio Carmo

Trecho 16 - Reservatério de Candonga
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Figura 01: Localizacdo dos trechos (areas) prioritarios de recuperacdo propostos pela
SAMARCO.

Fonte: Golder Associates, 20:16. Relatério Técnico “Avaliagdo dos Impactos no Meio Fisico
Resultantes do Rompimento da Barragem de Fundéo”.



Os trabalhos de recuperacdo das areas afetadas foram iniciados em
novembro de 2016. O Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA) realizou a primeira operacao oficial nos trechos denominada de

Operacdo WATU- Fase 1. Os resultados daquela operacdo podem ser

visualizados em relatorio especifico disponibilizado no site da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Naquele contexto, baseados nos projetos dos trechos, o SISEMA
chegou a conclusdo de que quatro trechos ndo deveriam ser vistoriados como
areas prioritarias para a recuperacdo, apesar de estarem sofrendo
intervencdes, pois trés deles iriam ser descaracterizados pela construgéo de
um dique (trechos 1, 2 e 12) e um deles seria tema de licenciamento especifico
no ambito da barragem de Candonga (trecho 16). Assim, dos 16 trechos
propostos pela Samarco, apenas 12 serdao acompanhados e tratados pelo
SISEMA como trechos prioritarios para a recuperacao.

Dando prosseguimento as acfes de acompanhamento, em 19 de
dezembro de 2016 foi deflagrada a segunda fase da Operacdo WATU, que
durou quatro dias e contou com a participacdo de sete técnicos do SISEMA. A
segunda fase teve como objetivo atualizar as informacdes coletadas na
primeira fase e avaliar o avanco e a eficiéncia das acdes tomadas pela

Samarco.

Este relatério apresenta as fotos e as informacdes coletadas em campo
na Operacdo WATU — Fase II.


http://www.ief.mg.gov.br/images/stories/2016/RELAT%C3%93RIO_FINAL_WATU-FASE_I.pdf

2. ESTRUTURA E ORGANIZACAO DA OPERACAO

Para uniformizar as informac6es a serem coletadas em campo foi
elaborado um relatério padréo de vistoria contendo 11 itens, dividido em trés
partes: a) Situacdo da area frente ao acidente; b) Acdes executadas pela
Samarco e recuperacao da area e; c) Informacdes complementares, gerais e
recomendacdes. Ressalva-se que este relatério padrdo, apesar de mais
resumido, foi elaborado com base no relatério utilizado na Operacdo WATU —
Fase | para permitir a avaliacdo da evolucao dos trabalhos.

Os sete servidores do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SISEMA) envolvidos na operacao foram divididos em trés equipes
com as nomenclaturas: Areia — AR, Silte- SL e Argila- AG. Cada equipe ficou
responsavel pela fiscalizacdo de 4 Trechos Prioritarios.

O material de campo de cada equipe era composto de um caderno
contendo 30 cépias do relatério padrdo de vistoria e um indice explicativo,
copia dos projetos executivos apresentados pela Samarco e imagens de
satélite referenciadas com os pontos vistoriados na operacdo WATU — Fase |
em cada trecho.

Para facilitar o acesso as areas e possibilitar o esclarecimento imediato
de eventuais duvidas sobre a execucdo dos projetos, foi solicitado a Samarco
que disponibilizasse técnicos, habilitados a falar sobre as a¢des desenvolvidas
nos trechos, para acompanhar as equipes em campo. A solicitacdo foi
prontamente atendida e cada equipe do SISEMA contou com o apoio de trés
técnicos: um representante da Samarco, um representante da Golder
Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda. e um representante da Fundacgao

Renova.

Tendo em vista que um dos objetivos da operacdo era atualizar as
informagdes levantadas na primeira fase, antes de sair para campo, as equipes
foram orientadas a tentar voltar nos pontos vistoriados anteriormente e,

adicionalmente, relatar todos os novos pontos de intervencao nos trechos.



3. AVISTORIA DOS TRECHOS

Cada trecho tem uma area e uma quantidade de frentes de trabalho
diferentes, assim, o nUmero de pontos vistoriados por trecho é variavel. Vale
ressalvar que na segunda fase da operacdo WATU o projeto de todos os

trechos ja havia sido apresentado (tabela 1).

Tabela 01 — Divisédo das equipes e informagdes dos trechos vistoriados.

Equipe | Trecho | ool odo | Areata) | M e
Trecho 3 Sim 115 4
Trecho 4 Sim 29 3
Trecho 5 Sim 119 5
Trecho 7 Sim 136* 5
EQUIPE AG Trecho 8 Sim 62 6
EQUIPE AG Trecho 10 Sim 70 5
EQUIPE AG Trecho 14 Sim 52 2
EQUIPE AG Trecho 15 Sim 237 13
EQUIPE SL Trecho 6 Sim 163 10
EQUIPE SL Trecho 9 Sim 94 6
EQUIPE SL Trecho 11 Sim 89 5
EQUIPE SL Trecho 13 Sim 76 6

*Area estimada com base em dados secundarios.




4. DESCRICAO DOS PONTOS VISTORIADOS

A seguir é apresentada uma breve descri¢cdo das condicdes ambientais,
bem como, das a¢bes desenvolvidas pela Samarco em cada ponto vistoriado.
Adicionalmente, é feito um paralelo entre as condi¢cdes atuais dos trechos

prioritarios com aquelas encontradas pela operacdo WATU — Fase |I.

4.1 - TRECHO 03: CANAL E PLANICIE DE INUNDAGCAO A MONTANTE NO
GUALAXO DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 03 foi fiscalizado pela Equipe
Areia no dia 20/12/2016. Neste trecho foram vistoriados 4 pontos, conforme
apresentado abaixo. A seguir, representacdo cartografica dos pontos

vistoriados no trecho 3.

Cddigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TRO3 - 421 664447 | 7758536
TRO3 — 421/422 664689 / 7758770
TRO3 - 422 664883 / 7759019
TRO3 - 423 665645 / 7759658

N P's e L
Trecho 3 8257 & Legenda
y : N TR - Fonins Vistoriados

%
>

TRO3 - '421 B
TR037421/422 ,mo,a& 422
> ol 4

. &
Y ‘Fw

| TR031423

Googleearth

Figura 3 — Representacao cartografica do Trecho 3 com pontos vistoriados. Imagem do Google
Earth.



4.1.1 Descricdo da situacéo da area

O Trecho 03 possui 115 ha e se localiza no Rio Gualaxo do Norte. A
degradagcdo nesta area foi causada pelo refluxo da lama, ocasionada por
constricdes existentes no Rio Gualaxo do Norte apés sua unido com o Cérrego
Santarem. O arranque de vegetacdo e a completa descaracterizacdo da
camada superficial de solo séo os principais passivos observados no local. Em
alguns pontos é possivel observar que o solo natural foi literalmente arrancado
e arrastado pelo evento.

Na margem esquerda do Rio Gualaxo do Norte houve grande deposicao
de rejeito, especialmente nas planicies de inundacdo, enquanto que na
margem direita, caracterizada pela presenca de um talude marginal, ocorreu
significativa deposi¢cdo de galhadas. Ressalva-se que nas regibes onde a
deposicao de rejeito foi mais significativa é possivel observar pontos de erosao
laminar e pequenas ravinas.

O projeto de recuperacgéo do trecho 03 foi dividido em 8 &reas das quais
trés foram vistoriadas na operacdo WATU por estarem com obras em
execucao. Vale observar que o trecho possui mais de uma frente de trabalho e
que toda a éarea foi hidrossemeada logo ap6s o acidente para ajudar na
estabilizacdo do rejeito depositado.

As principais intervencdes que estdo ocorrendo no Trecho 03 séo:
contencdo de sedimentos, obras de drenagem, aplicacdo de mix de sementes
através de hidrossemeadura e plantio manual e reconformacdo dos taludes

marginais.

- Ponto: TR0O3 - 421

Neste ponto os trabalhos de recuperagdo estavam sendo iniciados no
momento da vistoria. O local é de dificil acesso, especialmente apdés uma
chuva, por se tratar de uma estrada de terra recém construida. Os trabalhos
nessa frente estdo focados na margem esquerda do rio visto a dificuldade de

acesso a margem direita do rio com maquinério (Figuras 4A e 4B).
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Figuras 4A e 4B: frente de trabalho recém-aberto.

Na borda inferior das figuras 4A e 4B podemos observar que a
vegetacao introduzida pela hidrossemeadura de emergéncia, aquela realizada
logo apo6s o acidente, recobriu bem a regido onde foi aplicada formando uma
borda de protecéo do rio no local.

Segundo os técnicos da Samarco e da Fundacdo Renova que estavam
presentes na vistoria serd construido neste local um ponto de acesso de
maquinas na margem direita do rio que ird atender a todo o trecho 3. Ja em
relacdo a margem esquerda, foi relatado que os proximos trabalhos a serem
executados no local sdo a instalacdo de retentores e canaletas de drenagem
ao longo da margem com posterior reforco da vegetacdo através de

hidrossemeadura e plantio manual de mudas.

- Ponto: TR03 —421/422

Os trabalhos emergenciais de recuperacdo na margem esquerda deste
ponto do rio estdo bem avancados, em contrapartida, at¢é o momento, ndo
houve interven¢gdes na margem direita.

A planicie de inundacdo neste ponto apresenta uma caracteristica
brejosa, com afloramento do lencol freatico em alguns pontos. Para permitir a
introducdo de vegetacédo sobre essa area, a Samarco instalou dois sistemas de
drenagem com o intuito de rebaixar minimamente o lencol freatico. As
canaletas de drenagem bem como a bacia de acumulacdo estédo revestidas de
“pedras de mao” para reduzir o carreamento de sedimentos (Figuras 5A e 5B).

11



Figuras 5A e 5B: Canaletas de drenagem.

No momento da vistoria o0 sistema de drenagem instalado na planicie de
inundacdo estava passando por manutencdo e havia uma retroescavadeira
trabalhando no local (Figura 6A). Os técnicos presentes informaram que iriam
refazer os taludes marginais do rio no ponto de descarga do sistema de

drenagem e logo em seguida iriam cobri-lo com enrocamento (Figuras 6B).

Figuras 6A e 6B: Trabalhos de manutengédo do sistema de drenagem.

Entretanto, a montante do ponto de coordenada de referéncia registrado,
ainda na margem esquerda, € possivel observar uma area onde a
hidrossemeadura néo foi eficiente e as bermalongas estdo retendo uma
guantidade significativa de rejeito (Figuras 7A e 7B). Segundo os técnicos da

Samarco a area sera novamente hidrossemeada nas préximas semanas e para
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aumentar ainda mais a eficiéncia do sistema de retencdo de finos sera

semeado na base da barreira de bermalonga, especialmente na jungdo de

bermas, moitas de capim vetiver (Vetiveria zizanioides).

Figuras 7A e 7B: Area de retencéo de rejeito sem cobertura vegetal.

A evolucdo da paisagem, apos a execucdo dos trabalhos de
bioengenharia, pode ser avaliada pelas figuras 8A e 8B que foram tiradas no
mesmo local, com aproximadamente um més diferenca, a jusante da
coordenada de referéncia. A Figura 8A foi tirada na operacdo WATU fase | em
08 de novembro de 2016 e a Figuras 8B pela fase Il da mesma operacdo em
20 de dezembro de 2016. Podemos observar que os taludes marginais do rio
estdo estabilizados e que a aplicagdo de biomantas, seguida de

hidrossemeadura, permitiu um rapido recobrimento da area.

Figuras 8A e 8B: Evolucdo da paisagem no ponto.
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- Ponto: TR0O3 — 422

Na visdo geral da area, a montante do ponto de coordenada de
referéncia, é possivel observar que os passivos existentes neste ponto ainda
nao estdo completamente estabilizados, especialmente por apresentar grandes
areas descampadas e trechos onde as bermalongas e os demais dispositivos
de retencdo de sedimento estdo ausentes ou mal instaladas (Figuras 9A e 9B).
Contudo, o responsavel de campo da Samarco informou que os trabalhos na
area ainda estdo sendo executados e que os trabalhos na calha principal estéo
atrasados em fungéo de todos os esforgos iniciais terem sido voltados para a

estabilizacdo de um tributério que desdgua exatamente neste ponto.

Figuras 9A e 9B: viséo geral da area.

Ainda segundo os técnicos da Samarco, neste trecho os trabalhos de
reconformacado topogréafica, bem como a retirada de detritos do acidente, das
duas margens e do leito do rio estavam bem avancados, contudo, uma chuva
ocasionou a elevacao do nivel do rio e desfez todo o trabalho.

O ponto estd localizado em uma curva do Gualaxo do Norte onde,
segundo os técnicos da Samarco, havia uma pequena ilha antes do acidente. A
veracidade dessa informacao pode ser comprovada pela ocorréncia de um leito
rochoso exposto neste trecho do rio. A ilha ja havia sido reconformada, mas em
funcdo da cheia ocasionada pelas ultimas chuvas acabou sendo soterrada por
uma camada de rejeito, 0 que interrompeu a passagem do rio por um dos lados
da ilha e gerou a necessidade de novas intervengdes no trecho (Figura 10A).
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Neste sentido, foi possivel observar que os taludes marginais do rio
estdo sendo reconformados e estdo recebendo enrocamento (Figura 10B).
Segundo os técnicos da Samarco a ilha serd novamente reconformada e a
margem direita serd limpa e revegetada. Vale ressalvar que as galhadas
coletadas na limpeza da area estdo sendo utilizadas como estrutura de fixacao
das bermalongas e como anteparo de quebra de energia da agua nas

canaletas de drenagem.

e

Figuras 10A e 10B: reconformacéo dos taludes do entorno da ilha.

A evolucéo da paisagem pode ser avaliada pelas Figuras 11A e 11B que
foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més de diferenca, e
retratam as condi¢cdes das margens. A Figura 11A foi tirada na operacdo
WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a Figura 11B pela fase Il da

mesma operacao em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 11A e 11B: Evolucdo da paisagem no ponto.
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- Ponto: TR0O3 — 423

7z

No trecho 03, este é o ponto onde os trabalhos emergenciais de
recuperacdo na margem esquerda estdo mais avancados, em contrapartida,
até o momento, ndo houve intervencdes na margem direita.

Na margem esquerda, existe um terreno completamente aplainado por
onde passa um tributario. Este curso d’dgua corre por toda a area em um leito
de “pedra de mé&o” que reduz o carreamento de sedimentos (Figura 12A). A
planicie, bem como os taludes marginais, foi recoberta com biomanta e no
momento da vistoria apresentavam uma vegetacdo em estagio inicial de
desenvolvimento (Figura 12B). Segundo o consultor da Golder, esta area é
cotada para receber um experimento que objetiva avaliar a eficiéncia de

retencdo de sedimentos dos dispositivos implantados.

—

Figuras 12A e 12B: Planicie na margem esquerda do rio.

Os taludes marginais do Gualaxo do Norte estdo sendo reconformados
e, segundo os técnicos da empresa presentes em campo, tdo logo apresentem
uma inclinacdo adequada serdo recobertos por enrocamento (Figura 13A). Na
margem direita deste ponto o terreno afetado apresenta um relevo quase plano
e, por isso, as intervencdes no local serdo pontuais e com foco na revegetagao

e estabilizacdo da margem do rio (Figura 13A e 13B).
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Figuras 13A e 13B: Situacao das margens do rio no momento da vistoria.

A evolucéo da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas Figuras 14A e
14B que foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més
diferenca, e retratam as condi¢cdes das margens. A Figura 14A foi tirada na
operacao WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a Figura 14B pela fase II

da mesma operacédo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 14A e 14B: Evolucdo da paisagem no ponto.

4.1.2 Recomendag¢des a Fundagédo Renova
A empresa devera continuar com a implementacdo das intervencoes,
respeitando 0s projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. Devera
ser finalizada a remocg&o dos galhos e arvores mortas com a realizagédo de
semeadura direta. Deverao ser finalizadas as a¢bes de contencao dos taludes
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marginais e toda a area devera ser revegetada com mix de sementes mais
adequado e proposto pela empresa.

A instalacdo das obras de drenagem tanto de crista como de berma
também devem ser finalizadas, sempre seguindo o levantamento topogréfico e
as curvas de nivel.

Deverad ser mantido o estaqueamento de toda a area do trecho,
conforme o0s projetos propostos, para auxiliar o acompanhamento das
intervencdes realizadas.

Durante o periodo chuvoso os 6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuarao realizando o monitoramento da efetividade das acoes de
recuperagdo emergencial. Passado esse periodo, sera avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remocdo dos rejeitos a partir de estudos que serao
oportunamente apresentados pela Fundacéo Renova.

4.2 - TRECHO 04: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO MONTANTE
GUALAXO DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 04 foi fiscalizado pela Equipe
Areia no dia 20/12/2016. Neste trecho foram vistoriados 3 pontos, conforme
apresentado abaixo. Abaixo também, representacado cartografica dos pontos do

trecho 4.

Codigo do Ponto Vistoriado | Coordenada de Referéncia
TR04 — 520 A 666443 / 7758215
TR04 - 520 B 666420 / 7758419
TRO4 - 521 666447 / 7758601
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Figura 15: Representacao cartografica do Trecho 4 com pontos vistoriados. Imagem do Google
Earth.

4.2.1 Descricao da situacao da area

O Trecho 04 possui 29 ha e se localiza a montante do Rio Gualaxo do
Norte mais especificamente nas margens do Cérrego Camargo. A degradacao
nesta area foi causada pelo refluxo da lama, ocasionada por constricdes
existentes no Rio Gualaxo do Norte apos sua unido com o Corrego Santarém.
O arranque de vegetacdo e a completa descaracterizagcdo da camada
superficial de solo sdo os principais passivos ambientais observados no local.
Contudo, neste trecho, a lama atingiu trés residéncias, ficando uma delas
completamente destruida.

A margem do Cdérrego Camargo configura-se como uma extensa
planicie de inundacéo, com focos erosivos do tipo laminar e de ravinas sem a
presenca de taludes margeando o mesmo. Este perfil do terreno favoreceu a
deposicao de uma grande quantidade de rejeito no local.

O projeto de recuperacao do trecho 04 foi dividido em 4 partes onde o0s
esforcos estédo voltados para a completa revegetacdo da area. Até a data da
segunda fase da operacdo WATU, a unica medida de remediacdo executada
no local era a hidrossemeadura de area total, que foi executada como medida

emergencial para a estabilizac&do do rejeito.
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- Ponto: TR04 — 520A

Este ponto ndo foi vistoriado na primeira fase da operacdo WATU,
contudo, o grande apelo ecoturistico deste ponto exige um acompanhamento
mais proximo das obras, especialmente por estar inserida no contexto da
Estrada Real.

Este ponto do Corrego Camargo apresenta uma pequena queda d’agua,
de aproximadamente dois metros, que foi afetada pelo rompimento da
barragem (Figura 16 A). A alta resiliéncia do local, somada a hidrossemeadura
emergencial executada pela Samarco, estabilizou rapidamente o local.
Contudo, ainda é possivel observar sinais das alteracbes do ambiente
causadas pelo acidente na base da queda d’agua onde existe feixe de

galhadas e pedacos de manilhas depositadas.

Figuras 16A e 16B: Queda d’agua afetada.

- Ponto: TR0O4 - 520B

Neste ponto pdde ser observado grande desenvolvimento de vegetacao
rasteira oriunda do mixes de semente aplicado pela hidrossemeadura
emergencial (Figura 17A). Entre as espécies que estdo colonizando o local é
possivel observar algumas leguminosas e espécies exoticas. No leito do
corrego é possivel observar uma grande quantidade de cascalho depositado
(Figura 17B).
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No local houve pouquissima movimentacdo de maquinas até o momento

e as casas afetadas, que ndo foram completamente destruidas, estdo

abandonadas.

Figuras 17A e 17B: Visao geral da area.

A evolucgéo da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas Figuras 18A e
18B que foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més
diferenca, e retratam a cobertura vegetal da planicie. A Figura 18A foi tirada na
operacdo WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a Figura 18B pela fase II

da mesma operacdo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 18A e 18B: Evolugéo da paisagem no ponto.
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- Ponto: TR04 - 521
Neste ponto existia 0 acesso de uma das casas que foi completamente

descaracterizado pelo acidente (Figura 18A). Segundo os técnicos da Samarco
esta sendo discutido com o proprietério do terreno o ressarcimento pelos danos
e a viabilidade da volta do mesmo para o local.

Em alguns pontos onde a hidrossemeadura néo foi eficiente é possivel
observar uma camada de material particulado preto depositado na superficie

do terreno e pontos de erosdo laminar e em sulco (18B).

19B

Figuras 19A e 19B: Areas hidrossemeadas no entorno da residéncia afetada.

A evolucéo da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas Figuras 19A e
19B que foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més de
diferenca, e retratam o desenvolvimento da vegetacdo na margem do corrego.
A figura 19A foi tirada na operacdo WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e

a figura 19B pela fase Il da mesma operacdo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 20A e 20B: Evolucdo da paisagem no ponto.
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4.2.2 Recomendac¢des a Fundacdo Renova

A Fundacéo devera intervir na area a fim de recuperar a vegetacao local
e controlar a presenca de espécies exoticas. Devera ser finalizada a remocéo
dos galhos e arvores mortas com a realizacdo de semeadura direta.

Durante a recuperacdo da é&rea a empresa devera respeitar as
caracteristicas do coOrrego, mantendo seu curso natural, ndo alargando ou
aprofundando o mesmo. N&o obstante, as intervencdes na area deverdo ser
realizadas com vistas a preservar e valorizar o potencial ecoturistico da
cachoeira.

Durante o periodo chuvoso os 6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuarao realizando o monitoramento da efetividade das acbes de
recuperagdo emergencial. Passado esse periodo, sera avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remocéo dos rejeitos a partir de estudos que serdo

oportunamente apresentados pela Fundacédo Renova.

4.3 - TRECHO 05: PLANICIE DE INUNDACAO DO GUALAXO DO NORTE
BFL-11

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 05 foi fiscalizado pela Equipe
Areia no dia 21/12/2016. Neste trecho foram vistoriados 5 pontos, conforme

apresentado abaixo. Abaixo também, representacéo cartografica dos pontos do

trecho 5.
Caodigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TRO05-375 682805 / 7754193
TR05-378 683857 / 7753999
TR05-379 683873 / 7754416
TR05-382 684721 / 7754219
TRO05-383 684989 / 7754327
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Figura 21: Representacdo cartografica do Trecho 5 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.3.1 Descricado da situacdo da area

O Trecho 05 possui 119 ha de area de influéncia e corresponde as
margens do Rio Gualaxo do Norte, que sofreram impacto direto da passagem
da lama de rejeito.

O trecho sofreu com o arranque de grande quantidade de solo e de
vegetacao, sendo observada uma grande deposicdo de rejeito, tanto na calha
principal quanto nos tributarios.

O projeto de recuperacédo do trecho foi dividido em 10 areas, sendo que
na segunda fase da operacdo WATU foram vistoriadas cinco. Todas as areas
fiscalizadas neste trecho j& sofreram alguma intervencdo com vistas na

recuperacao.

- Ponto: TRO5 - 375

As intervengbes neste ponto foram muito pontuais e focadas na
estabilizacdo do rejeito depositado nas margens. Neste sentido, € possivel
observar a formacéo de varias praias de rejeito ao longo do rio (Figuras 22A) e

pontos onde o talude marginal esta se desfazendo (Figura 22B).
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22B
Figuras 22A e 22B: Deposicédo do rejeito na margem do rio.

No momento da vistoria estava ocorrendo uma intervengdo emergencial
no trecho em funcdo de um pequeno deslizamento de material no talude
marginal proximo a ponte local (Figura 23A). Segundo os técnicos da Samarco
gue acompanharam a vistoria, para a estabilizacdo das margens as maquinas

iriam construir um enrocamento no local (Figura 23B).

Figuras 23A e 23B: Obras emergenciais nas margens.

Na operacdo WATU Fase | foi relatado a intervencdo em propriedades
do entorno visando a recomposicao das areas agricolas de subsisténcia.
Nessas areas ja € possivel observar o desenvolvimento de algumas plantas de
milho e abobora (Figuras 24A e 24B). Diante deste fato, cabe esclarecer que o
uso das areas afetadas pelo rompimento da barragem para fins agricolas néo
tem anuéncia do orgdo ambiental e que, segundo os técnicos da Samarco, 0

plantio foi uma solicitacdo dos proprietarios.
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Figuras 24A e 24B: Area afetada sendo utilizada para fins agricola.

A evolugéo da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas Figuras 25A e
25B que foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més de
diferenca, e retratam o desenvolvimento da vegetacdo na margem do rio. A
Figura 25A foi tirada na operacdo WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e

a Figura 25B pela fase Il da mesma operagéo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 25A e 25B: Evolucdo da paisagem no ponto.
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- Ponto: TRO5 - 378

As intervengdes que ocorreram nas margens do rio neste ponto foram
feitas em carater emergencial e consistiram na aplicacdo de medidas que
visavam a estabilizacdo do rejeito depositado, tais como reconformacao
topogréfica e hidrossemeadura. Neste sentido, pode se observar uma boa
cobertura vegetal da area (Figura 26A). No local foi construido um pétio de
apoio da empresa, no qual ha um depoésito de pedras para enrocamento e um

estacionamento de maquinas e veiculos (Figura 26B).
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Figuras 26A e 26B: Patio de apoio na margem do rio.

- Ponto: TRO5 - 379

Segundo os técnicos da Samarco, nesse ponto ja havia sido feita a
reconformacdo dos taludes da margem direita e a limpeza do leito do rio,
contudo, em funcdo de variacdes no nivel do rio, ocorreu a destruicdo dos
taludes marginais e a consequente formacéo de praia (Figuras 27A e 27B). Os
técnicos esclareceram que os trabalhos de reconformacdo serdo refeitos
nesses pontos. Durante a vistoria havia maquinas trabalhando na

reconformacdo da margem esquerda do rio.
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Figuras 27A e 27B: Taludes marginais erodidos sobre a praia de rejeito.

A evolucdo da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas figuras 28A
e 28B que foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més de
diferenca, e retratam a reconformacéo do talude marginal esquerdo do rio. A
figura 28A foi tirada na operagdo WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a

figura 28B pela fase Il da mesma operacdo em 20 de dezembro de 2016.

- wi-  28B

Figuras 28A e 28B: Evolugéo da paléagem no ponto. o

- Ponto: TRO5 — 382

As intervengdes que ocorreram nas margens do rio neste ponto também
foram feitas em carater emergencial e consistiram na aplicacdo de medidas
que visavam a estabilizacdo do rejeito depositado, tais como reconformacéo
topografica e hidrossemeadura.

Entretanto, no ponto em questdo, € possivel observar que os taludes

marginais foram desfeitos pela variacdo do nivel d’agua do rio (Figura 29A). A
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cobertura vegetal, oriunda da hidrossemeadura de emergéncia, esta incipiente

no local (Figura 29B). Os técnicos da Samarco esclareceram que as obras

serao refeitas.

Figuras 29A e 29B: Taludes marginais erodidos.

Na planicie de inundacéo foi constatada uma area onde existe indicios
da aplicacdo de solos de area de empréstimo para recobrir o rejeito depositado
(Figura 30A). Segundo os técnicos da Samarco, o solo depositado no local foi
obtido da raspagem dos taludes marginais recobertos por rejeito que
configuravam potencias fontes de sedimento para o rio (Figura 30B). Neste
sentido, foi observado que a raspagem esta sendo feita no sentido de

inclinacdo do talude, o que favorece a instalacdo de processos erosivos.

Figuras 30A e 30B: Evidéncias da utilizacao de solos para recobrir o rejeito.
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A evolucao da paisagem nesse ponto pode ser avaliada pelas Figuras 31A
e 31B que foram tiradas com aproximadamente um més de diferenca e
retratam a reconformacgéo do talude marginal esquerdo do rio. A figura 31A foi
tirada na operacdo WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a figura 31B

pela fase Il da mesma operacdo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 31A e 31B: Evolucdo da paisagem no ponto.

- Ponto: TRO5 — 383

A area de preservacgdo permanente na margem esquerda neste ponto do
Gualaxo do Norte € caracterizada por uma grande planicie de inundacao. Nela
estdo localizadas quatro antigas lagoas, remanescentes da atividade
garimpeira de ouro, as quais foram parcialmente preenchidas com rejeito. As
lagoas foram cercadas, limitando o acesso a area (Figura 32A). Segundo 0s
técnicos da Samarco ja estdo sendo desenvolvidos estudos especificos para
avaliar a melhor alternativa de recuperacao dessas lagoas. Durante a vistoria
foi constatado a ocorréncia de um diminuto tributario (Figura 32B), aflorante na
regido das lagoas, que néo constava na planta do projeto e que estava sendo
reconformado. Ressalva-se que anteriormente este tributario era considerado

apenas um canal de drenagem, pois ndo havia agua corrente.
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Figuras 32A e 32B : Lagoa preenchida com rejeito e tributario.

Ainda na planicie de inundacédo do lado esquerdo, existe um morro que
estd sendo reconformado topograficamente no qual estavam sendo instalados
canaletas de drenagem e biomanta. Neste morro também foi possivel observar
ranhuras, originadas do procedimento de raspagem, no sentido de inclinacao
do talude (Figura 33A).

No momento da vistoria, os trabalhos estavam concentrados na margem
direita do rio com a reconformacédo dos taludes e a instalacdo de sistemas de
drenagem (Figura 33B).

Figuras 33A e 33B : Trabalhos de reconformacéo dos taludes.

A evolucao da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas Figuras 34A

e 34B que foram tiradas no mesmo local, com aproximadamente um més de
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diferenca, e retratam a canaleta de escoamento do tributario. A figura 34A foi
tirada na operacdo WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a figura 34B

pela fase Il da mesma operagcédo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 34A e 34B: Evolugéo da paisagem no ponto.

4.3.2 Recomendac¢des a Fundacdo Renova

A empresa deve continuar com a implementacdo das intervencgoes,
respeitando os projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. As obras
de reconstrucao e replantio em propriedades rurais devem respeitar a area de
preservagao permanente.

A empresa devera apresentar proposta de qual serd o novo uso das
antigas lagoas, remanescentes da atividade garimpeira de ouro.

A Samarco devera atualizar a planta G0O06900-C-100379 para incluir o
tributario que esta sendo reconformado préximo as lagoas.

Durante o periodo chuvoso os o6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuarao realizando o monitoramento da efetividade das acbes de
recuperacdo emergencial. Passado esse periodo, serd avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remocgédo dos rejeitos a partir de estudos que serdo

oportunamente apresentados pela Fundagao Renova.
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4.4 - TRECHO 06: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO MONTANTE
GUALAXO DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 06 foi vistoriado no dia
21/12/2016, com o acompanhamento do responsavel da Fundacdo Renova e
da Golder Associates. Foram elaborados 10 Relatérios de Vistoria, conforme

apresentado abaixo (Figura 35).

Cdédigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TRO6 — 400 694687 / 7758180
TRO6 — 401 695009 / 7758375
TRO6 — 402 695555 / 7758383
TRO6 — 403 695815 / 7758690
TR06 — 404 696220 / 7758904

TRO6 — 405, 406 696539 / 7758628
TRO6 — 407 697015 / 7758183
TRO6 — 408, 409 697662 / 7758017
TRO6 — 410 698831 / 7758036
TRO6 — 411, 412 699255 / 7758216
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Figura 35: Representacdo cartografica do Trecho 6 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.4.1 Descricado da situacdo da area
O Trecho 06 foi vistoriado em 21/12/2016 e possui 163 ha de &rea de
influéncia e se localiza no Rio Gualaxo do Norte. O trecho tem como
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caracteristica planicies de inundacdo extensas que tiveram grande deposicao
de rejeito, tanto na calha principal quanto nos tributarios. A margem esquerda
do Rio Gualaxo do Norte configura-se como uma extensa planicie, com focos
erosivos do tipo laminar e de ravinas. A margem direita € composta por um
talude marginal que foi totalmente atingido pela lama de rejeitos, apresentando
elevada espessura de rejeito e arvores e galhos mortos.

O projeto de recuperacdo do trecho foi dividido em 13 areas, sendo
vistoriadas 09 areas. As principais intervencdes visando a recuperacao que
estdo ocorrendo no Trecho 06 sdo: obras de drenagem e de contencdo de
sedimentos, reconformacdo dos taludes marginais e aplicacdo de
bioengenharia. A revegetacéo foi realizada no trecho com um mix de sementes
com objetivo de reter os sedimentos. No ato da vistoria, esta vegetacdo tem
apresentado bom desenvolvimento, sendo necessaria intervengdo adicional
somente em alguns pontos.

De forma geral alguns tipos de intervencdes previstas em projeto estao
sendo alteradas de acordo com as especificidades do local. O cronograma de
andamento das obras, considerando em termos de areas e as intervencdes
que necessitam maquinario pesado, segue conforme especificado. Contudo,
cabe ressaltar que, considerando a extensdo das margens, ha muitas areas
gque ainda necessitam de intervencdo. Segundo informado em vistoria, nestas
areas as intervencfes serdo mais simples e pontuais, devendo ser realizadas
em um curto espaco de tempo.

Um aspecto geral na area 6 informado pelos representantes da Samarco
€ o conflito com os proprietarios da area, a maior parte pertence a um mesmo
proprietario que interfere nas acbes de recuperacdo e limita a acdo dos
funcionarios que trabalham na recuperacdo, e altera as intervencdes
realizadas. Foram observados em varias areas que foi realizada, por parte do
proprietario, a remocdo da vegetacdo do mix de sementes, a remoc¢do do
sistema de drenagem, e consequentemente o plantio de brachiaria sobre estas

areas.

- Ponto: TR06-400
De maneira geral, os taludes marginais foram reconformados e ja é

possivel verificar que foi instalada a biomanta e realizada a revegetacdo com
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mix de sementes. Estdo sendo feitos canais preferenciais de drenagem com

revestimento de manta geotéxtil e enrocamento, j& em estagio avangado de

implantacéo (Figura 36).

Figura 36: Taludes com geotéxtil, bermas para contencao de sedimento e canais de drenagem
com enrocamento.

Os taludes da margem direita foram recentemente reconformados e da
margem esquerda foram alvo de intervencdes emergenciais logo apos o
acidente com o plantio de mix de sementes. Houve algum sucesso do mix de
sementes da margem esquerda e pode-se observar regeneracdo natural.
Existem pontos de acumulo de rejeito ao pé dos taludes. E, pontos na margem
esquerda que ainda necessitam de intervencéo, pois, encontram-se instaveis.

Na margem esquerda pode-se observar que o0s proprietarios tém
alterado as intervencgfes realizadas pela Samarco. Na figura 37 pode-se
observar que houve passagem de maquina para plantio de semente de

Braquiaria.
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Figura 37: Visdo geral da area 400. Podem-se observar os taludes com a biomanta e
revegetacdo, canais de drenagem, e aplicacdo de biorrolos para controle de eroséo e
sedimentos. Na margem esquerda observa-se talude instavel.

- Ponto: TR06-401

No ponto referente ao projeto 401, onde existiam maquinas na ultima

vistoria, encontravam-se trabalhadores executando servicos nas canaletas de

drenagem e na reconformacéo de taludes na margem direita do Rio Gualaxo
do Norte (Figura 38).

Figura 38: Vista geral da planicie de inundacéo. Podem-se observar as linhas de drenagem na

area.

36




" Figura 39: Vista geral da planicie de i

Foi informado pela equipe que trabalhava na recuperacdo, que na
planicie de inundacéo ja havia sido feito o trabalho de canais de drenagem do
tipo espinha de peixe visando evitar o carreamento causado pelas chuvas. O
relevo do entorno é mais acentuado e trata-se de area de pasto, ou seja, além
do rejeito disposto ja existia grande contribuicdo de sedimentos no local. O
proprietario da area interveio nas acgfes realizadas com maquinas agricolas e
deixou o0 solo revolvido e estava realizando o plantio de braquiérias e

reconformacao de pasto inclusive na area de APP (Figura 39).

nundacgéo. Pode-se observar o crescimento de braquiaria
na area.

Foram verificadas, em campo, que as maquinas de arado e sementeira
estavam trabalhando muito préximo a margem. As maquinas estavam
claramente destruindo as intervencfes para recuperacdo realizadas na area
(Figuras 40 e 41). O encarregado do proprietario foi abordado e o mesmo
alegou que a area tem uso consolidado e que, portanto, lhe é permitido
recompor o pasto que ali estava. O fato ocorrido foi encaminhado para o
Gabinete do Secretario Adjunto que coordena as acdes de recuperacdo da
area para apuracdo de possivel irregularidade e responsabilidades frente a

necessidade de recuperacéao do local.
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Figura 40: Trabalho de drenagem sendo realizado. Observam-se marcas do maquinario em
cima da drenagem realizada.

Figura 41: Taludes da margem direita reconformados e com biomanta aplicada. Observam-se
marcas de maquinério que estava realizando o arado e plantio de braquiaria bem proximo as
margens com interferéncia nas acdes de recuperacgdo. Ao fundo braquiaria ja crescida.

Na margem esquerda ndo foi necessaria reconformacao de taludes,
podendo se observar erosdo por ravinamento em poucos pontos (Figura 42).
De forma geral a vegetacdo vem se recompondo bem, sendo necessarias
apenas intervencdes pontuais. Nesse caso estao previstas intervencgdes do tipo
D com coveamento manual e plantio e, em alguns casos retentores de
sedimentos e biomantas. Nenhum servico de bioengenharia havia sido

realizado neste setor.
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com vegetacéo.

es da margem esque

- Ponto: TR06-402

A éarea referente ao projeto 402 é proxima as estruturas remanescentes
do distrito de Gesteira. Na vistoria realizada anteriormente existia a sede de
uma antiga fazenda que foi demolida. De forma geral, nesse setor havia sido
realizadas algumas a¢des emergenciais com enrocamento e plantio de mix de
semente (Figura 43).

Figura 43: Setor com taludes da margem direita e esquerda que tiveram intervencao
emergencial. Observa-se vegetacdo tem bom crescimento, contudo em alguns pontos ainda €
necessaria intervencao.

Foi constatada a remocdo da vegetacdo do mix de semente, j&
desenvolvida, para o plantio de braquiaria também neste trecho (Figura 44).
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Figura 44: Setor onde foi removida a vegetacao do mix de sementes.

- Ponto: TR06-403

O trecho da area referente ao projeto 403 possui grande quantidade de
deposicao de rejeitos com retencao de sedimentos. Foi identificada, em vistoria
anterior, a formacéo de bancos de sedimentos ligados a uma ilha que havia no
local, impedindo o fluxo no leito natural. Pode-se observar nesta vistoria que o
canal estava passando em seu curso anterior, formando novamente a ilha
(Figura 45). Nesta area estao sendo realizadas as intervencdes nas margens.

Segundo informado, apos o acidente, a planicie de inundacdo passou
por intervencdo com plantio de mix de sementes. Apesar de observado
desenvolvimento de vegetacdo, a maior parte da éarea das planicies
observadas tiveram braquiarias plantadas pelo proprietario do terreno.
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Figuras 45A e 45B: Antes e depois do trecho vistoriado. Observa-se em A que a ilha existente
na area havia colmatado com as margens em funcdo da deposicao de rejeitos. Em B pode-se
observar que o fluxo retomou leito anterior formando a ilha novamente.

- Ponto: TR06-404

Na area 404 as intervengfes foram feitas na fase emergencial, com
plantio de mix de semente. Esta area possui casas que foram reformadas, uma
ponte que foi reconstruida e o plantio, bem sucedido, na planicie de inundacao

da margem esquerda.
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Observa-se o0 desenvolvimento da vegetacao cobrindo a maior parte dos
taludes e planicie de inundacéo da margem direita. Na planicies de inundacao
da margem direita foi realizado o plantio de braquiaria, que teve bom
desenvolvimento (Figura 46). Em alguns setores no talude da margem
esquerda foi realizado o retaludamento e a vegetacdo ainda nao cresceu. Na
planicie de inundacdo da margem direita existem areas com vegetacao ja bem
desenvolvidas. Contudo, mais proxima as margens, a vegetacdo estd se

desenvolvendo pouco (Figura 47).

Figura 46: Visdo geral da margem esquerda. Observa-se planicie de inundacdo com plantio de
braquiaria e vegetacado dos taludes bem desenvolvida. No primeiro plano talude da margem direita
retaludado e ainda sem vegetacéo.

Figura 47: Visao geral da margem esquerda. Observa-se planicie de inundagdo com plantio
pouco desenvolvido junto & estrada. Ao fundo a vegetacdo estd com bom desenvolvimento.

- Ponto: TR06-405, 406

Nas areas 405 e 406 foram realizadas intervencdes na fase emergencial
pés-acidente. Foram feitos enrocamentos, recuperacdo de currais, areas de
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pastagem e algumas casas. Parte do enrocamento da margem esquerda foi
carreada e ainda necessita de intervencdo. A vegetacdo de bambus que
resistiu ao arraste ser4 mantida no local, mesmo com a parte aérea danificada,
para auxiliar na estabilidade dos taludes marginais (Figura 48). Podem-se
observar erosfes do tipo ravinamento nas areas recuperadas principalmente

por falta de sistema de drenagem nas vias de acesso e APPs.

X MK;'

Figura 48: Vista geral da area 405, 406. Observa-se que as margens estdo protegidas por
vegetacao natural e plantada. Ha setores com enrocamento colocado na fase emergencial.

- Ponto: TR06-406, 407, 408 e 409

Em varios locais destes trechos observa-se o plantio de braquiarias e
reconformacdo de pastos inclusive nas APPs. Segundo os representantes do
empreendedor o0s proprietarios foram responsaveis pelo plantio das
braquiarias. Foi observado que tanto a vegetacdo de braquiaria quanto a do
mix de sementes plantados pela Samarco estdo tendo bom desenvolvimento,
ficando apenas alguns pontos com necessidade de intervencédo adicional
(Figura 49). Observou-se uma estrutura fisica da ponte que foi arrastada até o
local e que serve como ponto de maior acumulo de rejeitos e sedimentos no

leito e margem do rio.
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Figuras 49A e 49B: Visao geral da area de intersecado entre os projetos 406 e 407. Observa-se
o desenvolvimento da vegetagdo entre as duas vistorias realizadas. No primeiro plano observa-

se a estrutura da ponte no leito do rio.

Também existem taludes que estavam sendo reconformados e areas

com intervencdes como drenagem, semeadura e enrocamentos (Figura 50).

Figura 50 Visédo geral da area de intersecao entre 408 e 409.
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- Ponto: TR06-410

A area € em sua maioria composta por planicies de inundagdo com
plantagdo de braquiarias. Assim como nos primeiros trechos fomos informados
gue o proprietario interveio nas obras de drengagem realizadas pela Samarco.
Em alguns pontos o proprietario esta realizando o plantio de braquiarias. Onde

havia uma ilha natural de sedimentos a planicie de inundacdo esta continua e

totalmente preenchida por braquiaria jA& em bom estdgio de crescimento
(Figuras 51 e 52).

Figura 51: Planicie de inundacgdo na &rea 410. Observa-se em geral na planicie da margem
esquerda o plantio e crescimento incipiente de braquiaria e no primeiro plano ravinamentos. Na
margem direita a braquiaria com bom desenvolvimento.

Figura 52: Podem-se observar varios ravinamentos na planicie, e a drenagem feita pela
Samarco esta avariada, agravando a eroséo nos rejeitos e sedimentos da planicie. Na base do
talude ha surgéncia de agua, agravando a situacdo e podendo gerar instabilidade aos taludes.
Observa-se ao fundo planicie com braquiaria onde havia uma ilha, ndo sendo mais observado
0 antigo canal.
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- Pontos: TR06-411 e 412

A &rea é em sua maioria de planicies de inundacao em que estdo sendo
realizadas intervencbes. Em algumas areas foram plantados o mix de
sementes. Contudo o proprietario vem removendo esta vegetagcdo para
plantagdo de braquiarias. Assim como nas outras planicies foi observado que
as intervencdes de drenagem realizadas foram destruidas pelas maquinas de

arado (Figura 53).

Figura 53: Area de planicie onde estio sendo realizadas intervences. Observa-se a esquerda
intervencdo nos taludes da margem e a direita parte da vegetacdo do mix de sementes
plantados pela Samarco removidos para plantio de braquiéria.

Na margem direita esta sendo realizada intervencao no talude e encosta
que se encontravam instaveis (Figura 54). Em alguns setores ainda €

necessario a remocao de material lenhoso (Figura 55).

2

Area do talude com intervengéo'seindo realizadas nas margens.

Figura 54:
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material lenhoso nao removido.

4.4.2 Recomendacdes a Fundacédo Renova

Devera ser continuada a implementacao das intervencdes, segundo os
projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. Devera ser finalizada a
remocao dos galhos e arvores mortas e a realizacdo de semeadura nas areas
ainda sem vegetacao ou que a semeadura anterior nao prosperou. Deverédo ser
finalizadas as a¢bes de contencédo dos taludes marginais e toda a area devera
ser revegetada com mix de sementes mais adequado e proposto pela empresa.

Em relacdo a necessidade de remogdo ou permanéncia de rejeito no
trecho, isto ainda ser& alvo de analise por parte da equipe técnica do SISEMA.

O conflito com o proprietario local, em relagdo as atividades de
recuperacado e o uso da terra, foi encaminhado para o Gabinete do Secretario
Adjunto, coordenador das acdes de recuperacdo na area, para apuracao de
possivel irregularidade e responsabilidades frente a necessidade de
recuperacao do local.

A Fundacdo Renova devera apresentar as outorgas de captacdo para

abastecimento de caminhdes pipa que estédo fazendo a asperséo nas vias.
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4.5 - TRECHO 07: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO NO GUALAXO DO
NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacao 05 foi fiscalizado pela Equipe
Areia no dia 21/12/2016. Neste trecho foram vistoriados 5 pontos, conforme

apresentado abaixo.

Codigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TRO7 — 429 686009 / 7753656
TRO7 — 431 687057 | 7754426
TRO7 — 434 688377 | 7754449
TRO7 — 437 688384 / 7755625
TRO7 — 441 688150 / 7757333
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Figura 56: Representacdo cartografica do Trecho 7 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.5.1 Descricdo da situacdo da area
O Trecho 07 foi concebido inicialmente com 68 ha, contudo, em funcao
da deteccdo de planicies de inundacédo nas imediacdes deste trecho que nao
haviam sido contempladas em nenhum projeto, optou-se por expandir a area

de abrangéncia para 136 ha (Figura 56). As éareas incluidas neste trecho
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correspondem as margens do Rio Gualaxo do Norte, que sofreram impacto
direto da passagem da lama de rejeito.

O trecho sofreu com o arranque de solo e de vegetacdo, sendo
observada uma grande deposicdo de rejeito, especialmente no lado esquerdo
da calha principal.

O projeto de recuperacéo do trecho foi dividido em 5 areas, sendo que
na segunda fase da operacdo WATU foram vistoriadas cinco. Todas as areas
fiscalizadas neste trecho ja sofreram alguma intervencdo com vistas na
recuperacao.

N&o obstante, foram constatadas duas areas experimentais que estao
sendo construidas neste trecho com o intuito de selecionar espécies nativas
para a revegetacdo das Areas de Preservacdo Permanente — APP (Figuras
57A e 57B). No momento da vistoria as duas areas estavam sendo aradas.

Figuras 57A e 57B: Tratores arando as areas experimentais.

- Ponto: TRO7 — 429

Este ponto néo foi vistoriado na fase | da operagcdo WATU, uma vez que
as obras no local ndo tinham sido iniciadas. No momento da vistoria estavam
sendo executados trabalhos de reconformacdo de taludes na margem
esquerda do rio (Figura 58A). Segundo os técnicos da Samarco, logo em

seguida seria instalada as canaletas de drenagem no local.
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Na margem direita ja haviam sido executados trabalhos de
reconformacéo, entretanto, foi possivel observar um grande sulco de erosao e
a auséncia de canaletas de drenagem (Figura 58B). Os técnicos em campo

informaram que os trabalhos de reconformacé&o serao refeitos nesta margem.

Figuras 58A e 58B: Margens sendo reconformadas.

- Ponto: TRO7 — 431

Este ponto n&o foi vistoriado na fase | da operagdo WATU. A margem
esquerda do rio neste ponto recebeu um novo uso antrépico com fins agricolas,
sem anuéncia dos o6rgdos ambientais. No local foi implantado, sobre uma
camada de solo de barranco, um cultivo de milho. O morro utilizado como area
de empréstimo foi deixado completamente descampado (Figuras 59A).
Segundo os técnicos da Samarco, o proprietario do terreno, que é dono de uma
consultoria ambiental, efetuou as intervencfes no trecho por conta propria, uma
vez gque a empresa se esquivou de construir enrocamentos nos taludes
marginais do rio que passam pela propriedade por acreditar que nao era
necessario (Figuras 59B).
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Figuras 59A e 59B: Area afetada pelo acidente sendo utilizada para cultivo de milho.

- Ponto: TRO7 — 434

Este ponto ndo foi vistoriado na fase | da operacdo WATU.
Originalmente neste ponto existia um brejo que, segundo relatos em campo, o
gado atolava constantemente. Apdés o rompimento da barragem, a area foi
completamente recoberta por rejeito, mas ainda apresentava um alto nivel de
umidade.

Diante deste cenario, a Samarco adotou como estratégia de
recuperacdo a completa drenagem da area seguida da revegetacdo. No
momento da vistoria as canaletas de drenagem estavam em fase de
acabamento (Figura 60A);

Preocupados com a manutencdo do habitat brejoso, anteriormente ali
existente, os fiscais do SISEMA questionaram aos técnicos da Samarco como
seria a recuperacao desses ambientes umidos apds a estabilizacdo fisica da
area e 0s mesmos responderam que a drenagem da area é definitiva e que no
caso em questdo o proprietario estava pressionando a empresa para

transformar o local em pasto.
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Figuras 60A e 60B: Canaletas de drenagem instalada em area brejosa.

- Ponto: TRO7 — 437

Os trabalhos emergenciais de recuperacdo no local estdo bem
avancados. No ponto em questéo existe uma grande planicie de inundacdo na
margem esquerda pela qual corre um tributario que se encontra
geotecnicamente estabilizado (Figura 61A). N&o obstante, ainda na margem
esquerda, existia uma lagoa que foi completamente entupida por rejeito e que
se encontra recoberta por vegetacdo. As demais areas da planicie estavam

sendo revegetadas manualmente no momento da vistoria (Figura 61B).

Figuras 61A e 61B: Trabalhos executados na planicie de inundacéo.
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Em alguns pontos desta planicie de inundacéo é possivel observar uma
fina camada de solo sobre o rejeito que levam a acreditar que houve a
aplicacdo de top-soil para acelerar a recuperacdo da area, especialmente por
existir um talude cortado e descampado em seu entorno (Figura 62A). Contudo,
durante a operacdao, os técnicos da Samarco fizeram questao de frisar que nao
utilizam a técnica de top-soil e que a camada de solo observada neste local €
originada da raspagem dos barrancos e do reviramento causado pela
reconformacéo do terreno (Figura 62B). Durante a vistoria foi relatado que o
proprietario da area ordenou a paralisacdo dos trabalhos de recuperacao por
parte da Samarco, visto que o0 mesmo tem planos de cultivar plantas agricolas

na area reconformada.

Figuras 62A e 62B: Areas onde ocorreu a reconformac&o e a raspagem de rejeito.

A margem direita do rio neste ponto sofreu intervengbes emergenciais
gue visavam a estabilizacdo do rejeito, tais como retaludamento das margens e
hidrossemeadura. Contudo, em fungéo de variacées no nivel do rio, é possivel
observar pontos de erosdo nos taludes marginais (Figuras 63A e 63B).

Segundo os técnicos da Samarco os trabalhos serao refeitos.
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Figuras 63A e 63B: Pontos de erosdo na margem direita do rio.

A evolucéo da paisagem neste ponto pode ser avaliada pelas figuras 64A e
64B que foram tiradas com aproximadamente um més de diferenca e retratam
a canaleta de escoamento do tributério. A Figura 64A foi tirada na operacao
WATU fase | em 08 de novembro de 2016 e a Figura 64B pela fase Il da

mesma operagdo em 20 de dezembro de 2016.

Figuras 64A e 64B: Evolu¢éo da paisagem no ponto.

- Ponto: TRO7 - 441
As intervencdes realizadas no local foram apenas aquelas que visavam
a estabilizacdo do rejeito das margens, tais como retaludamento,

hidrossemeadura e instalacdo de enrocamento (Figura 65A). Este ponto
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representa o novo final do trecho 7, que termina em um pequeno canion de
rochas (Figura 65B).

Figuras 65A e 65B: Final do trecho 7.

4.5.2 Recomendag¢des a Fundacédo Renova

A empresa deve continuar com a implementacdo das intervencgoes,
respeitando os projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. As obras
de reconstrucao e replantio em propriedades rurais devem respeitar a area de
preservacao permanente.

A empresa devera apresentar proposta de recuperacao e preservacao
dos ambientes brejosos existentes ao logo das areas afetadas.

Devera ser fornecido ao 6rgdo ambiental a nova delimitacdo exata do
trecho 7.

Durante o periodo chuvoso os o6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuarao realizando o monitoramento da efetividade das a¢cdes de
recuperacdo emergencial. Passado esse periodo, serd avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remogédo dos rejeitos a partir de estudos que serdo

oportunamente apresentados pela Fundagéo Renova.
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4.6 - TRECHO 08: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO DO GUALAXO DO
NORTE
O Trecho Prioritario para Recuperacdo 08 foi fiscalizado pela Equipe
ARGILA (AG) no dia 20/12/2016, com acompanhamento de dois técnicos da
Golder Associates e Fundacdo Renova que acompanham as obras.
Com base no roteiro do Relatério de vistoria SISEMA, foram vistoriados
06 (seis) pontos e, consequentemente, foram elaborados 06 relatorios de

vistoria, conforme apresentado abaixo:

Cédigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TRO8 - 305 679704 / 7755356
TRO8 - 306 679692 / 7755239
TRO8 - 307 680550 / 7755244
TRO8 - 308 681101 / 7755507
TRO8 - 309 681862 / 7754970
TRO8 - 310 682085 / 7754992

O acesso é realizado por meio da MG 262 passando pelo posto do Jodo
Ramos e aproximadamente 200m, entra no trevo para o municipio de
Monsenhor Raimundo Horta sendo que o acesso a essa area dar-se-a
passando pela Policlinica existente nesse municipio e toma-se uma estrada
asfaltada em direcdo a Pedras, até alcancar a ponte sobre o Rio Gualaxo do
Norte na area prioritaria 05, préximo a divisa com a area 08. Antes desta ponte,
pegar estrada a esquerda e seguir por estrada vicinal até chegar a area

prioritaria 08.
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Figura 66: Representacdo cartografica do Trecho 8 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.6.1 Descricao da situacdo da area

O Trecho 08 localiza no Rio Gualaxo do Norte e possui
aproximadamente 62 ha de area de influenciada pelos rejeitos do rompimento
da barragem. No trecho foi observada deposi¢céo de rejeito na calha principal,
planicie de inundacao e tributarios. De forma geral esse trecho do rio possui
leitos mais encaixados com taludes marginais, onde a deposicdo do rejeito
alcancou extensdo relativamente menor, intercalados com planicies de
inundacdo com maior deposicdo de rejeitos. Nas areas com leito mais
encaixado os taludes marginais encontram-se instaveis com identificacdo de
movimentos de massa pelo solapamento dos taludes. Em areas com leito
menos encaixado foram verificadas diversas areas com ravinas nas margens.

O projeto de recuperacdo do trecho foi dividido em 6 subprojetos de
recuperacdo ambiental que contemplam as plantas G006900-C-100305 até
G006900-C-100310.

Na vistoria foram percorridas todas as areas, sendo o trecho referente
ao ponto TRO8 — 305 observado somente na pequena parte a jusante,
conforme Fase | da Operacdo WATU, devido a dificuldade de acesso. As

intervencdes em campo estavam sendo realizadas em duas frentes de
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trabalho, neste ponto e no ponto TR0O8 — 306. As obras de recuperacdo do
projeto nessa parte do Trecho 08 estavam avancadas nesta parte, sendo
identificadas obras de drenagem, reconformacdo dos taludes marginais, e
enrocamento da base dos taludes e bioengenharia em fase avancada. Nas
outras areas ainda nao haviam sido realizadas interven¢des do projeto, sendo
constatadas apenas as intervencbes emergenciais com plantio de mix de

sementes para revegetacdo, conforme Fase | da Operacdo Watu.

- Ponto TRO8 — 305

Neste ponto os trabalhos de recuperacdo avancaram em relacdo a
vistoria da operagdo WATU 1. O local é de dificil acesso, até mesmo para as
magquinas, em fungéo da calha do rio. Os trabalhos nessa frente estdo focados
nas duas margens do rio com maior dificuldade para a esquerda, onde foi
necessario a abertura de acesso dentro da calha para o retaludamento da
margem, que esta em fase final.

Na calha e margens do rio ainda foi observado a presenca de depdsitos
de rejeito. Segundo informacdo do representante da Golder Associates, 0
material lenhoso esta sendo recolhido e organizado nas ilhas para remocao e
aproveitamento. As obras para implementacdo da bioengenharia ainda nao

foram iniciadas neste ponto.

Figura 67: Retaludamento da margem do Rio Gualaxo
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- Ponto: TR0O8 — 306

Os trabalhos de recuperacao neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo apresentam avancos em relacdo a vistoria no local realizada na
operacdo WATU 1, com aplicagdo de técnicas de bioengenharia.

Na margem esquerda os trabalhos de retaludamento e conformagéao do
terreno e da drenagem ainda s&o a principal atividade em curso, mas na
margem direita elas estdo em fase de conclusdo e, em grande parte, ja
ocorreram o0s trabalhos de bioengenharia, com aplicacdo de biomanta e
enrocamento nos taludes e nas canaletas de drenagem, onde ja ocorre

inclusive germinacéo, faltando concluir a instalacdo de retentores.

N

Figura 68: Visdo geral da area e das obras ja implementadas.

- Ponto: TRO8 — 307

Os trabalhos de recuperacdo neste ponto da calha principal do rio do
Gualaxo do Norte ndo sofreram alteragcdes em relacdo a vistoria realizada na
operacdo WATU I, exceto pelo acréscimo na deposicdo de material fino em
praias, com continuidade no processo de solapamentos nos taludes,
ravinamento nas margens e erosdo laminar sobre o terreno de planicies.

As intervencBes na fase emergencial deste ponto até o ponto finais
(TRO8 — 310) realizadas pela Samarco nos taludes das estradas ainda estédo
em condicdes pouco satisfatdrias, mas a semeadura ao longo das planicies de
inundacao continua bem sucedida, assim como revegetacéo natural, sobretudo

ao longo dos taludes do rio. No entanto, ainda é necessario o plantio com
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sementes em alguns trechos expostos, assim como intervengcdo mecanica em

taludes e nas margens com rejeitos que apresentam processos erosivos.

Figura 70: Viséo geral, a partir do ponto 307, da planicie que alcan¢a o ponto 308.

- Ponto: TR0O8 - 308

Os trabalhos de recuperagdo neste ponto da calha principal do rio do
Gualaxo do Norte, assim como no ponto anterior, ndo sofreram alteragbes em
relacdo a vistoria realizada na operagcdo WATU I, exceto pelo acréscimo na
deposicdo de material fino em praias, com continuidade no processo de
solapamentos nos taludes, ravinamento nas margens e erosao laminar sobre o
terreno de planicies.

As intervencdes na fase emergencial apresentam o mesmo resultado

observado no ponto TR — 307.
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Figura 72: Vis&o geral do ponto 308.

- Ponto: TR0O8 — 309

Os trabalhos de recuperacdo neste ponto da calha principal do rio do
Gualaxo do Norte, assim como no ponto anterior, ndo sofreram alteracdes em
relacdo a vistoria realizada na operagdo WATU |, exceto pelo acréscimo na
deposicdo de material fino em praias, com continuidade no processo de
solapamentos nos taludes, ravinamento nas margens e erosao laminar sobre o

terreno de planicies.
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- Ponto: TRO8 — 10

Os trabalhos de recuperacao neste ponto da calha principal do rio do
Gualaxo do Norte, assim como no ponto anterior, ndo sofreram alteragbes em
relacdo a vistoria realizada na operacdo WATU |, exceto pelo acréscimo na
deposicdo de material fino em praias, com continuidade no processo de
solapamentos nos taludes, ravinamento nas margens e erosao laminar sobre o

terreno de planicies.

4.6.2 Recomendag¢des a Fundacdo Renova

A empresa devera continuar com a implementagdo das intervencgdes,
respeitando 0s projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. Devera
ser finalizada a remocédo dos galhos e arvores mortas com a realizacdo de
semeadura direta. Deverao ser finalizadas as a¢c6es de contencao dos taludes
marginais e toda a &area deverd ser revegetada com mix de sementes mais
adequado e proposto pela empresa.

Conforme observado na Fase | da Operacdo Watu, devem ser
realizadas obras de drenagem nos acessos e plantio/hidrossemeadura nos
taludes. Deverdo ser avaliadas para algumas areas obras de contencdo no

talude das estradas.
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Durante o periodo chuvoso os 6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuardo realizando o monitoramento da efetividade das ac¢des de
recuperagdo emergencial. Passado esse periodo, sera avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remocdo dos rejeitos a partir de estudos que serao

oportunamente apresentados pela Fundagcéo Renova.

4.7 - TRECHO 09: PLANICIE DE INUNDACAO BFS-26 DO RIO GUALAXO
DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 09 foi vistoriado no dia
21/12/2016, com o acompanhamento do responsavel da Fundacdo Renova e
da Golder Associates. Este trecho estd localizado proximo da comunidade
denominada Morro do Alem&o. Foram elaborados 06 Relatorios de Vistoria,

conforme apresentado abaixo (Figura 75).

Cdédigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TR 09 - 480 691236/ 7757278
TR 09 - 481 691415/ 7757070
TR 09 - 482 692028/ 7757224
TR 09 — 483,484 692619/ 7756873
TR 09 — 485,486 693692/7757334
TR 09 — 487,488 694591/7758124

Trecho 9

Google earth

‘Barretos
DM?

Legenda

¥ TR - Ponins Vistorsdos

Figura 75: Representacgao cartografica do Trecho 9 com pontos vistoriados. Imagem do

Google Earth.
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4.7.1 Descricdo da situacéo da area

O Trecho 09 possui 94 ha de area de influéncia de grande deposicao de
rejeito tanto na calha principal quanto nas margens esquerda e direita do Rio
Gualaxo do Norte. Este trecho possui um vale encaixado assimétrico e
escarpado de modo que confere a margem direita, uma caracteristica peculiar,
em que observamos aflorantes de rochas com pouca deposicdo de rejeito e
com alta declividade.

As principais intervengdes visando a recuperagao que estao ocorrendo
no Trecho 09 sdo: obras de drenagem e de contencdo de sedimentos,
reconformacdo dos taludes marginais e aplicacdo de bioengenharia. A
revegetacdo realizada no trecho com o0 mix de sementes tem carater
emergencial com objetivo de reter os sedimentos, tem apresentado bom
desenvolvimento, sendo necessaria intervencdo adicional somente em alguns
pontos.

De forma geral alguns tipos de intervencbes de projeto estdo sendo
alterados de acordo com a situacdo do local. O cronograma de andamento das
obras, considerando em termos de areas e as intervencfes que necessitam
maquinario pesado seguem conforme especificado. Contudo, cabe ressaltar
que, considerando a extensdo das margens ha muitas areas ainda que
necessitam de intervencdo. Segundo informado em vistoria nessas areas as
intervencdes sdo mais simples e pontuais, devendo ser realizadas mais

rapidamente.

- Ponto: TR09-480, 481

De maneira geral, nas areas destes projetos os taludes marginais das
margens ainda estdo sendo reconformados. Foi possivel também verificar
crescimento de vegetacdo do mix de sementes implementado quando das

intervencdes emergenciais (Figura 76).
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Figura 76: Vista panorémica do nto TR09-481. Observa-se extensa planicie de inundacao
com solo parcialmente revolvido pelos trabalhos de regularizagéo do terreno. Em alguns pontos
observa-se bom crescimento da vegetacéo do mix de semente.

Na area do projeto TR09-480 possui canal com caracteristicas mais
retilineas, com menor planicie de inundacdo, sendo observadas poucas
intervengbes como retaludamento e enrocamento nos taludes. Na area do
projeto TR09-481 estdo sendo feitos canais preferenciais de drenagem e leiras
com revestimento de manta geotéxtil e enrocamento, ainda em fase inicial de

implantagéo (Figura 77).

Figura 77A e 77B: Vista dos taludes e planicie de inundac&o da &rea TR09-481 com obras de
drenagem e implantacédo de biomanta.

- Ponto: TR09-482

Neste ponto vistoriado ainda ndo foram observadas acdes do projeto de
recuperacdo. Apresenta longo trecho retilineo em que na margem direita &
possivel verificar taludes com solo exposto e ravinamento (Figura 77B).
Observa-se também em um meandro a presenca de enrocamento implantado

na fase emergencial (Figura 78).
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Figura 78: Panordmica do ponto TR09-482. Observa-se talude com solo exposto e
ravinamento na margem direita.

i,

Figura 79: Panordmica do ponto TR09-482. Observa-se talude com solo exposto e
ravinamento na margem direita e enrocamento na margem esquerda.

- Ponto: TR09-483,484

Estes pontos tem o leito formando varios meandros com planicies de
inundacao que foram soterradas por rejeito. Constatou-se que os trechos ainda
ndo passaram por intervencdo do projeto de recuperacdo. Foi observado o
crescimento de vegetacdo no trecho. Na maior parte das areas observou-se
gue a vegetacdo que esta crescendo nas planicies € de braquiaria. Foram
constatados taludes com solo exposto e processos erosivos instalados (Figuras
80 e 81).
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Figura 80: Panoramica do ponto TR09-483. Observa-se planicie de inundacdo com vegetacao
(braquiaria) ja crescida. Na parte central da foto é possivel observar camada espessa de rejeito
que preenche antigo canal.

rigura 81: Vista do ponto TR09-484. Observa-se planicie de inundacdo com vegetacao
(braquiéria) ja crescida. Os taludes da margem direita apresentam boa cobertura de vegetacao,
engquanto da margem esquerda outra intervencgédo ainda € necesséria.

- Ponto: TR09-485,486,487,488

Nesta area do projeto constatou-se que a vegetacdo estd se
desenvolvendo bem. Contudo, como em outras areas, foi identificado o plantio
de braquiaria na planicie de inundacao (Figura 81). Na margem direita o talude
ainda esta com solo exposto e com processos erosivos, sem presenca de
regeneracao natural (Figura 82). Foi constatada ainda a presenca de material

lenhoso.
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Figura 82: Vista do ponto TR09-485,486. Observa-se planicie de inundagdo com vegetacao
(braquiaria) ja crescida. Os taludes da margem direita apresentam-se com solo exposto e
erosdo. Observa-se também a presenca de material lenhoso.

Figura 83: Vista do ponto TR09-485,486. Observa-se planicie de inundagdo com braquiéria e
os taludes da margem direita com solo exposto, ravinamentos e solapamentos.

4.7.2 Recomendag¢des a Fundacédo Renova
A empresa devera continuar com a implementacdo das intervencgdes,
respeitando 0s projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. Devera
ser finalizada a remocdo dos galhos e arvores mortas com a realizagdo de

semeadura direta. Deverao ser finalizadas as acbes de contencao dos taludes
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marginais e toda a area devera ser revegetada com mix de sementes mais

adequado e proposto pela empresa.

4.8 - TRECHO 10: PLANICIE DE INUNDACAO BFS-08 DO RIO GUALAXO
DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 10 foi fiscalizado pela Equipe
ARGILA no dia 20/12/2016, com acompanhamento de dois técnicos da Golder
Associates e Fundacédo Renova que acompanham as obras.

Com base no roteiro do Relatorio de vistoria SISEMA, foram vistoriados
5 pontos, sendo incluso o ponto TR 10 — 05 com novas intervengdes, conforme

segue abaixo.

Codigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TR 10-01 677741/ 7757900
TR 10 - 02 677030/ 7758524
TR 10 - 03 675800 / 7757491
TR 10 - 04 676149/ 7757580
TR 10 - 05 677816 / 7757432

Este trecho encontra-se nas proximidades da ponte Gama. O acesso é
realizado por meio da MG 262 passando pelo posto do Jodo Ramos e
aproximadamente 200m, entra no trevo para o municipio de Monsenhor
Raimundo Horta sendo que 0 acesso a essa area dar-se-a passando pela
escola existente nesse municipio e toma-se uma estrada vicinal a direita,
localizada cerca de 300m dessa escola. A partir dai, segue essa estrada vicinal
até chegar a ponte do Gama sendo que a area prioritaria 10 encontra-se a

montante dessa ponte.
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Figura 84: Representacao cartografica do Trecho 10 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.8.1 Descricdo da situacédo da area

O Trecho 10 possui 70 ha de area de influéncia, tendo sofrido o impacto
de grande deposicao de rejeito, tanto na calha principal quanto nas margens
esquerda e direita do Rio Gualaxo do Norte. Este trecho possui um vale
assimétrico formando planicies extensas nas margens direita e esquerda.
Observa-se que ha um tributario, curso d’agua denominado de Gama, que
passou por obra de recuperacdo em que foi retilinizado e enrocado, além de
apresentar camadas de rejeito com cerca de 2,00m de espessura nas
margens, e sobre a qual foi semeado um mix de vegetacdo. Com relac&o ao rio
do Gualaxo Norte, este se encontra com as margens elevadas devido a
deposicao de rejeito com espessura de cerca de 2,00 m.

Foram realizadas obras de terraplanagem das margens e langcamento de
mix de vegetacdo, que em algumas areas apresentou desenvolvimento, porém
em outras ndo, mostrando falhas na germinacgéo e crescimento.

As margens esquerda e direita do Rio Gualaxo do Norte configuram-se
como uma extensa planicie de inundacgéo, com focos erosivos do tipo laminar e

de ravinas. Dessa forma, verifica-se que para a contencdo dos sedimentos
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foram realizadas obras emergenciais, tais como: implantacdo de murundus
(leiras), reconformacdo dos taludes marginais e revegetacdo de mix de
sementes. Esta revegetacao tem carater emergencial, com objetivo de reter os

sedimentos.
- Ponto: TR 10-01

Neste ponto os trabalhos de recuperacdo estavam bastante avancados
no momento da vistoria. O local é de facil acesso, por se tratar de uma estrada
de terra antiga. Os trabalhos nessa frente estdo focados nas duas margens do
rio, no trecho entre a confluéncia com o tributario e o ponto de constricdo, na

secao rochosa afunilada e com ponte (Figura 85A).

Figura 85A: Frente de trabalho nas duas margens do rio
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Figura 85B: Reconformacédo das linhas de drenagem, com aplicacdo de biomanta.

Nas figuras 85A e 85B podemos observar o reafeicoamento do entorno,
com retaludamento das margens e reconformacdo das linhas de drenagem,
onde foi removido o rejeito, sendo instaladas canaletas e aplicada a biomanta
sobre trecho com enrocamento de pedra na base dos taludes, formando uma
borda de protecéo do rio no local. Ainda na margem esquerda, na parte acima
da estrada, foram conformadas as canaletas de drenagem, seguindo a linha
natural com instalacédo de retentores.

Na margem direita, a instalagdo de canaletas de drenagem e o
enrocamento com pedras estdo sendo utilizados para conter processos
erosivos.

Segundo os técnicos da Samarco e da Fundacdo Renova que estavam
presentes na vistoria, foi relatado que estdo sendo executados no local os
ajustes de conformacgdo da calha e obras de bioengenharia para posterior
reforco da vegetacédo através de hidrossemeadura e plantio manual de mudas.

Em relacdo a vistoria no local realizada no inicio de novembro na
operacdo WATU 1, houve avanco nas obras de bioengenharia, ainda néo
implementadas na época. Algumas alteracbes no enrocamento com pedras

também foram realizados como medida de protecdo aos processos erosivos.
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- Ponto: TR10 - 02/02 A

Os trabalhos de recuperacdo neste ponto do rio ainda ndo avancaram
muito desde a vistoria no local realizada na operacdo WATU 1, no inicio de
novembro, estando retaludadas as margens do rio e conformadas ombreiras e
canaletas sobre o rejeito removido, de forma a conduzir a drenagem para 0s
pontos de drenagem natural.

O local foi observado de cima, na estrada que acessa um eucaliptal
(TR10-02, Figura 86) e também das margens do rio (TR10-02 A -
Coordenadas UTM 677217 /7758123).

A planicie de inundacdo neste ponto apresenta uma camada
relativamente espessa, com alguns pontos do talude reconformado

apresentando solapamentos.

g

Figura 86: Visao de cima da area, pelo eucaliptal existente.

No momento da vistoria, o sistema de drenagem instalado na planicie de
inundacdo estava passando por manutencdo. Os técnicos presentes
informaram que iriam refazer os taludes marginais do rio nos pontos com
processos erosivos e seria realizado um reforco da vegetacdo através de
hidrossemeadura e plantio manual de mudas.
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- Ponto: TR10 -03

Os trabalhos de recuperagéo neste ponto do rio estdo com a mesma
caracteristica do momento da vistoria no local realizada na operagdo WATU 1,
no inicio de novembro, com as obras de regularizacao do terreno, drenagem e
contengdo executadas parcialmente, estando retaludadas as margens do rio e
conformadas ombreiras e canaletas sobre o rejeito depositado na planicie, de
forma a conduzir a drenagem para os pontos de drenagem natural.

Em alguns pontos do talude reconformado foram verificados
solapamentos.

No momento da vistoria, 0s técnicos presentes informaram que a area
aguarda a chegada de equipe para iniciar os trabalhos de bioengenharia e que
seria também realizado um refor¢co da vegetacdo através de hidrossemeadura

e plantio manual de mudas.

Figura 87: Obras de regularizacdo do terreno, drenagem e contencdo executadas
parcialmente, estando retaludadas as margens do rio e conformadas ombreiras e canaletas
sobre o rejeito depositado na planicie. Solapamentos observados em alguns pontos dos
taludes.

- Ponto: TR10 - 04

Semelhante a area anterior (TR10-03), os trabalhos de recuperacédo
neste ponto do rio estdo com a mesma caracteristica do momento da vistoria

no local realizada na operacdo WATU 1, sem que haja grandes intervencoes,
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além da regularizacéo do terreno, uma vez que a vegetacao esta regenerando

de forma satisfatéria sobre o rejeito depositado nas margens do rio.

Em alguns pontos do talude reconformado foram verificados

solapamentos.

- Ponto: TR10 - 05

No trecho 10, este é o ponto que ndo havia sido vistoriado na operagéo
WATU 1 no comeco de novembro e apenas os trabalhos emergéncias de
recuperacdo haviam sido iniciados, com a remocao parcial do rejeito e
reconformacéo das linhas de drenagem. Foi registrado entdo um novo ponto
para caracterizar as intervencdes que estao ocorrendo.

Segundo o consultor da Golder, os taludes marginais do Gualaxo do
Norte foram reconformados na margem esquerda, mas a Fundacdo Renova
estd encontrando dificuldades para acessar esta margem, pois 0 proprietario
nao autorizou intervengdes no trecho.

Na margem direita, existe um terreno completamente aplainado por onde
chega um tributario. Nesta planicie, os taludes marginais, estavam sendo
cobertos com biomanta e no momento da vistoria apresentavam uma

vegetacdo em estagio inicial de desenvolvimento.

4.8.2 Recomendac¢des a Fundacédo Renova

A empresa devera continuar com a implementacao das intervengdes nas
areas do trecho 10, respeitando os projetos executivos apresentados ao 6rgao
ambiental, realizando-se o monitoramento das areas ja intervindas, de forma a
assegurar a manutencdo das obras realizadas (contencdo, drenagem,
bioengenharia, etc.), prevenindo em especial a ocorréncia de desabamentos e
processos erosivos que culminem em carreamento de sedimentos para o curso
d’agua, conforme observado nesta vistoria.

Na mesma linha, devera ser dada atencéo especial as areas que ainda
ndo receberam acgbes de recuperagdo, de forma a evitar a ocorréncia de

eventuais processos erosivos e solapamentos dos taludes.
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Deverd ser mantido o estaqueamento de toda a area do trecho,
conforme o0s projetos propostos, para auxiliar o acompanhamento das
intervencdes realizadas.

Durante o periodo chuvoso os 6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuarao realizando o monitoramento da efetividade das acdes de
recuperacdo emergencial. Passado esse periodo, serd avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remoc¢do dos rejeitos a partir de estudos que serdo
oportunamente apresentados pela Fundacéo Renova.

4.9 - TRECHO 11: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO JUSANTE
GUALAXO DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacédo 11 foi vistoriado pela Equipe Silte
no dia 20/12/2016 com acompanhamento do representante da Fundacao
Renova, Sandro Moreira Miranda. Foram elaborados 05 Relatoérios de Vistoria,

conforme apresentado abaixo.

Cddigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TR11 - 388 673894 / 7761158
TR11 - 389 674437 | 7760961
TR11 — 390/391 674124 | 7760447
TR11 - 392 674617 / 7760344
TR11 - 393 674980/ 7760119
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Figura 88: Representacdo cartografica do Trecho 11 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.9.1 Descricdo da situacédo da area

O Trecho 11 possui 89 ha de area de influéncia, se localiza no Rio
Gualaxo do Norte. O trecho possui dificuldade de acesso e a Samarco esta
trabalhando na manutencéo das vias existentes e aberturas de novas vias. O
relevo é heterogéneo possuindo planicies de inundacdo e regibes mais
escarpadas. Nas planicies ha alta deposicdo de rejeito. A area em questéo
possui trechos delicados por apresentar impactos gerados por atividades
garimpeiras, com isso existem alguns pontos de instabilidade préxima ao rio,
que se tratava de cavas utilizadas irregularmente. Pela falta de seguranca as

maquinas ndo podem trabalhar no local e as intervencfes serdo manuais.

= Ponto: TR11 - 388

O trecho referente ao projeto 388 ainda ndo sofreu intervencdes
segundo os projetos de recuperagdo de areas prioritarias. O mesmo consiste
principalmente de uma planicie de inundacéo, com alta deposicao de rejeitos e
formacdo de praias nas margens do Rio Gualaxo do Norte. A vegetacao que se

77



desenvolve no local com o periodo chuvoso que estd em curso é
principalmente referente a semeadura realizada na fase emergencial pos-

acidente.

Figura 89: Planicie de inundacao.

- Ponto: TR11 - 389

O trecho referente ao projeto 389 também se trata de area de planicie de
inundacdo com relevo do entorno ondulado e alta deposicdo de rejeitos.
Existem ainda pouco material lenhoso disposto na area e a vegetacao
apresenta desenvolvimento de gramineas semeadas na fase emergencial. A

via de acesso possui taludes sem vegetacao e com indicios de erosao.

78



Figura 91: Presenca de material lenhoso e deposicéo de rejeito.

- Ponto: TR11 - 390/391

O trecho que abrange os projetos 390 e 391 continua com relevo plano e
alto acumulo de rejeitos. Nao houve intervencdo no sentido de recuperacao da
area e existe alguma vegetacdo em desenvolvimento na margem direita, com

espécies da semeadura emergencial e pouca ha margem esquerda. Ndo houve
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retaludamento e a margem direita possui solapamentos e indicios de

deslizamentos.

Figura 92: Praia de rejeitos e desenvolvimento da vegetacdo na margem direita.

O trecho abrange a &rea de passagem do gasoduto pertencente a
Gasmig. A tubulacéo atravessa o Rio Gualaxo do Norte e nédo foi afetada com a
passagem do rejeito mas € necessaria uma avaliacdo da concessionaria uma
vez que existe parte da tubulacdo exposta na margem direita e sera necessaria

intervencao para recuperacao da area com acompanhamento da mesma.
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Figura 93: Tubulacdo de gas natural visivel na margem direita.

- Ponto TR11- 392

O trecho referente ao projeto 392 estava em obras no momento da
vistoria. Na margem direita estava sendo reconformada uma ilha de formagao
natural que recebe as contribuicbes da drenagem do entorno. A mesma
recebeu cobertura de biomanta e semeadura apresentando desenvolvimento
da vegetacdo graminea e manutencdo de arbdreas remanescentes apos o
acidente. Os taludes da mesma ainda nao estdo reconformados e € possivel

verificar focos erosivos.
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Figura 95: Reconformacéo da ilha com direcionamento de drenagem do entorno.

O TG16 existente na area é um tributario de maior porte que foi
recuperado na fase emergencial e no momento da vistoria passava por
manutencao e aplicacfes de bioengenharia. Foi feito enrocamento no pé dos

taludes e aplicacdo de biomanta com semeadura.
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Figura 96: Intervencgdes realizadas no tributario TG16

- Ponto: TR11 - 393

A &rea nomeada como 393 possui maior dificuldade de acesso pelas
margens do Rio Gualaxo, assim como as prOximas areas referentes aos
projetos 394 e 395, pois ndo existem vias acessiveis. O representante do
empreendedor informou que uma das vias pré-existentes mas que foi
inutilizada com a deposicao dos rejeitos sera recuperada e para isso sera feita
a canalizacdo de parte de um tributario que foi mapeado mas nao sofreu

nenhuma intervencéo, o TG 17.

Figura 97: Visdo panoramica da area.
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4.9.2 Recomendac¢des a Fundagcéo Renova

A empresa devera continuar com a implementacdo das intervencgdes,
respeitando 0s projetos executivos apresentados ao 6rgdo ambiental. Devera
ser finalizada a remocé&o de material lenhoso e com a realizacdo de semeadura
direta. Deverao ser finalizadas as acdes de contencao dos taludes marginais e
toda a area deverd ser revegetada com mix de sementes mais adequado e
proposto pela empresa.

A instalacdo das obras de drenagem tanto de crista como de berma
também devem ser finalizadas, sempre seguindo o levantamento topografico e
as curvas de nivel.

Realizar obras de drenagem e estabilizacdo de taludes nas vias de
acesso.

Providenciar em conjunto com a Gasmig a manutencdo ou
deslocamento do gasoduto localizado no local além de uma pericia para
verificar possiveis vazamentos com confecgéo de relatério.

Em relacdo a necessidade de remocdo ou permanéncia de rejeito no

trecho, isto ainda seré alvo de analise por parte da equipe técnica do SISEMA.

4.10 - TRECHO 13: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO JUSANTE
GUALAXO DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacao 13 foi vistoriado pela Equipe Silte
no dia 20/12/2016. Foram elaborados 04 Relatérios de Vistoria, conforme

apresentado abaixo.

Caodigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia
TR13 — 365 669364 / 7760060
TR13 — 366 669597 / 7759646
TR13 - 367 669783 / 7759826
TR13 — 369 671232 / 7759081
TR13 — 370 671322 / 7759218
TR13 - 371 671699 / 7759633
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Figura 98: Representacdo cartografica do Trecho 13 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.10.1 Descricéo da situacédo da area

O Trecho 13 possui 76 ha de area de influéncia, se localiza no Rio
Gualaxo do Norte e inclui a area da antiga PCH Bicas. No trecho préximo a
hidrelétrica (371) h& dificuldade de acesso em época de chuva. O trecho é
heterogéneo e possui desde planicies de inundacdo até areas bem encaixadas
no vale, com paredes rochosas. Foi observada uma grande deposicdo de
rejeitos tanto na calha principal quanto nos tributarios, além de grande
guantidade de material lenhoso carreado e depositado no trecho.

O projeto de recuperacéo do trecho foi dividido em 8 areas, sendo que a
Equipe Silte vistoriou 6 areas. As principais intervencdes visando a
recuperacdo que estdo ocorrendo no Trecho 13 sdo: contengédo de sedimentos
com enrocamento, obras de drenagem, aplicacéo de retentores de sedimentos,
de bioengenharia e de semeadura. Foram implantadas estacas na area para

delimitar os trechos referentes aos projetos da Golder.
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- Ponto: TR13 - 365

O trecho referente ao projeto 365 possui acesso mais dificil por meio de
uma trilha entre a vegetacao que esta se restabelecendo naturalmente. Existe
um acesso que deveria pertencer a fazenda mas o mesmo foi comprometido
apos o acidente e sera restabelecido para acesso na fase de recuperagédo do
local que ainda ndo esta em andamento. Como o relevo é mais acidentado na
area foram feitas palicadas para contencdo de rejeitos ainda na fase
emergencial e é possivel observar que foram efetivos. Segundo representante
da empresa Golder seré feita manutencéo ou adequagéo dos mesmos.

A vegetacdo estd em fase de regeneracdo com indicios de vegetacdo
natural e espécies que foram semeadas na fase emergencial. Estas espécies
se encontram mais desenvolvidas do que anteriormente ao periodo chuvoso.

TS

Figura 99: Palicadas e geotexteis para contencao.
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Figura 100: Vista geral do trecho 365 e regeneracgéo da vegetacao.

- Ponto: TR13 - 366

O trecho da area 366 possui grande interface com as intervencdes dos
trechos 365 e 367. As obras do tributario TG11 que havia sido realizadas na
fase emergencial passaram por uma manutencéo e instalacdo de retentores de
sedimentos e palicadas. Pode-se observar que houve sucesso na contencéo
de sedimentos e a qualidade da agua estava aparentemente com pouca

turbidez e soélidos suspensos.
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Figura 101: Enrocamento, palicada e retentores de sedimentos em tributario.

Figura 102: Enrocamento, palicada e biomanta com semeadura.
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- Ponto: TR13 - 367

A é&rea referente ao projeto 367 estava em obra no momento da vistoria.
O enrocamento da margem direita avangou no sentido de recobrir todo o talude
e formar a leira de contencdo. Segundo representante da empresa serao feitas
canaletas com biomanta e semeadura para garantir a integridade do

enrocamento com o direcionamento da drenagem.

Figura 103: Enrocamento

O material lenhoso observado na Fase 1 da operagdo nao foi removido
da planicie de inundacdo que ja havia passado por terraplenagem. Os
empilhamentos de rejeito e sedimentos receberam um mix de sementes e a
vegetacdo esta crescendo no local gerando uma alteracdo na paisagem e

relevo na area.
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Figura 104: Pilhas de rejeitos e sedimentos com vegetacgéo.

Os canais de drenagem ainda estdo em fase de implantacdo mas pode-
se observar que em alguns trechos ja foram implantadas obras de
bioengenharia como biomantas e semeadura, sendo possivel verificar

crescimento de algumas espécies.

Figura 105: Aplicacéo de bioengenharia nos canais de drenagem.
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N&do foram realizadas intervencbes na margem esquerda. Serao
contempladas interven¢gbes manuais do tipo D e do tipo A nesta area. Houve
aumento de solapamento de taludes e deslizamentos considerando a
pluviosidade do periodo. Em toda a area existem erosbes laminar e

ravinamentos.

106B

I B e

Figuras 106A e 106B: Imagens comparativas da margem esquerda em novembro e dezembro
de 2016.

Foi identificado um novo tributario na area e ja haviam sido concluidas
obras para contencdo de sedimentos no ponto de afluéncia ao leito principal

com enrocamento e retentores de sedimentos.
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Figura 107: Medidas de contencédo de sedimentos de um novo tributario.

- Ponto: TR13 - 369

Na area 369 ainda nédo foram feitas obras de recuperacdo. Em relagéo a

Vistoria anterior foi observado maior desenvolvimento de vegetacao.

.., T ~

Figura 108: Desenvolvimento da vegetacao durante o periodo chuvoso.
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- Ponto: TR13 - 370

Na regido rochosa anteriormente utilizada como queda dagua da PCH
Bicas ndo foram feitas intervencdes para recuperacdo. Foi possivel observar
desmoronamentos de taludes em vias de acesso utilizadas antes do acidente

mas que foram isoladas pelo acumulo de rejeitos.

Figura 109: Desmoronamentos em vias de acesso anteriormente utilizadas.

- Ponto: TR13 - 371

O trecho 371 permanece sem intervencdes para recuperacdo da area,
segundo informado pelo representante do empreendedor, o proprietario da

area ndo permitiu a intervencéo e as negocia¢fes seguem na esfera judicial.

4.10.2 Recomendag¢des a Fundacéo Renova
A empresa deverd continuar com as intervengdes, respeitando o0s
projetos executivos apresentados ao 6rgao ambiental. Devera ser finalizada a
remocao de material lenhoso. Deveréo ser finalizadas as acdes de contencao
dos taludes marginais e toda a area devera ser revegetada com o mix de
sementes mais adequado e proposto pela empresa.
A instalacdo das obras de drenagem tanto de crista como de berma

também devem ser finalizadas, sempre seguindo o levantamento topografico e
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as curvas de nivel. Priorizar as areas onde ja foram instalados os geotéxteis
com enrocamento para que ndo sejam comprometidos ou ocorra carreamento
sob as mantas.

Realizar obras de drenagem e estabilizacdo de taludes nas vias de
acesso em uso e que foram inutilizadas apos o acidente.

Remover as pilhas de rejeitos e sedimentos similares a exemplificada na
Figura 104 e reconformar a planicie.

Em relacdo a necessidade de remocgdo ou permanéncia de rejeito no

trecho, isto ainda seré alvo de analise por parte da equipe técnica do SISEMA.

4.11 - TRECHO 14: CANAL E PLANICIE DE INUNDACAO NO RIO DO
CARMO A MONTANTE DO RIO GUALAXO DO NORTE

O Trecho Prioritario para Recuperacdo 14 foi vistoriado pela Equipe
Argila no dia 21/12/2016, sendo visitados os dois pontos vistoriados na fase
anterior, com acompanhamento dos técnicos da Golder Associates e Fundacéo
Renova que acompanham as obras.

Com base no roteiro do Relatério de vistoria SISEMA, foram vistoriados
2 (dois) pontos. Consequentemente, foram elaborados 2 relatorios de vistoria,

conforme apresentado abaixo:

Cdédigo do Ponto Vistoriado | Coordenada de Referéncia

TR 14 - 01 702615/ 7754276
TR 14 - 02 702928/ 7754376

O trecho prioritario 14 esta localizado na zona urbana e rural do
municipio de Barra Longa, Minas Gerais. O acesso a area prioritaria 14 €
realizado pela rodovia MG 356 passando por Itabirito, Ouro Preto até Mariana,
em seguida, segue-se pela rodovia MG 262 passando por Acaiaca e percorre
aproximadamente 20 km e depois, segue pela rodovia MG 326 até a Barra
Longa, Minas Gerais. O trecho se localiza no final da zona rural e inicio da

zona urbana.
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Figura 110 — Representagdo cartografica do Trecho 14 com pontos vistoriados. Imagem do
Google Earth.

4.11.1 Descricao da situacao da area

O Trecho 14 possui 52 ha de area de influéncia e se localiza no Rio do
Carmo a montante do encontro com o Rio Gualaxo do Norte, em area que
sofreu o refluxo da lama de rejeito. O trecho sofreu com o arranque de parte do
solo e da vegetacdo, com deposicdo de rejeito nas duas margens da calha
principal e em um tributario na margem direita (nome n&o identificado -
coordenada 703223/7755005) perto da ponte, conforme relatado pela equipe
anterior.

A margem esquerda do Rio do Carmo caracteriza-se como uma planicie
de inundacao apresentando média espessura de rejeito, com focos erosivos do
tipo laminar e de ravinas, e encontra-se recoberta com vegetacado oriunda do
mix de sementes lancado de forma emergencial em periodo anterior a vistoria,
regeneracao natural e areas de solo exposto.

A margem direita assume inicialmente uma feicdo de planicie de
inundacdo, posteriormente transformando-se em talude marginal, que foi
parcialmente atingido pela lama de rejeitos, apresentando média espessura de
rejeito.

A Samarco apresentou projetos de recuperacao para o trecho, porém as

intervencdes ainda ndo haviam sido iniciadas quando da vistoria, encontrando-
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se 0 mesmo basicamente na mesma situacdo encontrada na fase | um da
operacdo Watu, conforme constatado em campo e relatado pelos
representantes da empresa.

Figura 111 — Trecho da margem esquerda (ao alto) demonstrando pequeno incremento em
cobertura vegetal em relagdo ao avaliado na fase | da operagcéo, mas ainda apresentando solo
exposto e sinais de erosdo dos tipos laminar e ravinamento. Na margem direita, abaixo,
pequeno enrocamento realizado emergencialmente ainda anteriormente a fase I.
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Figura 112 — Visdo do tributario na margem direita, proximo a ponte, vistoriado na fase |,
mostrando pequeno incremento na cobertura vegetal.

\

4.11.2 Recomendagdes a Fundacdo Renova

A empresa deverd iniciar as intervencdes, respeitando os projetos
executivos apresentados ao érgao ambiental.

Recomenda-se que até o inicio das obrasse realize a manutencdo da
cobertura vegetal, seja natural seja através da aplicacdo de mix de sementes,
de quaisquer superficies de rejeito expostas, nas planicies, taludes ou cristas.
Onde for necessario, também deverdo ser realizadas acdes de contencéo e
reafeicoamento do terreno, além das a¢des de conservacao do solo, drenagem
e escoamento pluvial, a fim se evitar carreamento de sedimentos para 0s
cursos d’agua durante o periodo chuvoso.

A empresa devera realizar o estaqueamento em toda a area do trecho
conforme 0s projetos propostos, para auxiliar o acompanhamento das
intervencoes realizadas.

Durante o periodo chuvoso os 6rgdos e entidades que compdem o
SISEMA continuarao realizando o monitoramento da efetividade das a¢fes de

recuperacdo emergencial. Passado esse periodo, serd avaliada a viabilidade
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técnica e ambiental da remocdo dos rejeitos a partir de estudos que seréo

oportunamente apresentados pela Fundacdo Renova.

4.12 - TRECHO 15: PLANICIE DE INUNDACAO BFS-BFL-33 DO RIO
CARMO

O Trecho Prioritario para Recuperacao 15 foi fiscalizado pela Equipe
ARGILA (AG) no dia 21/12/2016, com acompanhamento dos técnicos da
Golder Associates e Fundacdo Renova que acompanham as obras.

Com base no roteiro do Relatorio de vistoria SISEMA, foram vistoriados
13 (treze) pontos, havendo substituicdo do ponto 7, pelo ponto 15 e insercao
dos novos pontos 16 e 17, em funcdo das observacdes de campo.
Consequentemente, foram elaborados 13 relatérios de vistoria, sendo um de

justificativa de substituicdo do ponto, conforme apresentado abaixo:

Codigo do Ponto Vistoriado Coordenada de Referéncia

TR 15-01,02, 03 702685 / 7755206
TR 15 — 04, 05 702920 / 7755812
TR 15 - 06 703747 | 7755762
TR 15-07 704577 | 7756617
TR 15-08 704840 / 7756269
TR 15-109, 10 709567/ 7757604
TR15-12 705467/ 7755963
TR15-11 709930/ 7757524
TR 15-13 708639/ 7757057
TR15-14 707067/ 7756357
TR 15-15 704156 / 7756094
TR 15-16 705277 | 7756321
TR 15- 17 708006 / 7757238

O trecho prioritario 15 estd localizado na zona urbana e rural do
municipio de Barra Longa, Minas Gerais. O acesso a area prioritaria 15 é
realizado pela rodovia MG 356 passando por Itabirito, Ouro Preto até Mariana,
em seguida, segue-se pela rodovia MG 262 passando por Acaiaca e percorre
aproximadamente 20 km e depois, segue pela rodovia MG 326 até a Barra

Longa, Minas Gerais.
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4.12.1 Descricdo da situacédo da area

O trecho 15 possui 237,00 ha de area de influéncia, que abrange uma
pequena parte da calha do Rio Gualaxo do Norte, aproximadamente 338m, até
sua confluéncia com o Rio do Carmo e suas margens, bem como o Rio do
Carmo e suas planicies de inundacéo localizadas na zona urbana e zona rural
do municipio de Barra Longa, trechos impactados com a deposi¢céo de lama.

Trata-se de uma area caracterizada como vale semi encaixado com
planicie assimétrica, a margem direita e esquerda do Rio do Carmo. Desde a
primeira vistoria, na operacdo WATU I, alguns trechos encontram-se enrocados
e com biomanta e préximo da segunda ponte ha muro de gabido com uma
extensdo de aproximadamente de 20 m protegendo a margem esquerda do
curso de agua. As espessuras de rejeito nas margens do curso de agua na
zona urbana variam de 1,00m a 2,00m, que se configura como uma extensa
planicie de inundacdo ocupada com residéncias e alguns locais observam-se
focos erosivos do tipo laminar e de ravinas.

Conforme observado na vistoria anterior, a zona urbana que se
desenvolveu na planicie de inundacdo e em APP do Rio do Carmo foi
impactada pelo rejeito oriundo do rompimento da barragem em 05/11/2016 e

nao apresenta mais vestigios do ocorrido nessa area.

99



Reiteramos a observacao da vistoria anterior sobre as interveng¢des na
APP de curso de agua na regido da zona urbana, correspondente a margem do
Rio do Carmo, sem que seja verificada a regularidade das mesmas.

Neste trecho hd um projeto executivo de recuperagdo da area impactada
pelo rejeito oriundo do rompimento da barragem Fundao, elaborado pela
Golder Associates, contratada pela SAMARCO, que estad em fase final de
execucdo na margem do Rio Carmo, com alguns ajustes sendo realizados.
Com relacéo do Rio Gualaxo do Norte, s6 as a¢fes de adequacado nas medidas
emergenciais foram realizadas.

O referido Projeto foi dividido em 16 subprojetos de recuperacao
ambiental que contemplam as plantas G006900-C-325 a G006900-C-100340
que abrangem a zona urbana e a zona rural do municipio de Barra Longa e a
extensdo de 388m do Rio do Gualaxo Norte até a confluéncia com o Rio do
Carmo. As principais intervencdes visando a recuperacao que estdo ocorrendo
no Trecho 15 sé&o: reconformacao dos taludes marginais, enrocamento, muro
de gabido, obras de drenagem, aplicacdo da biomanta, revisdo de projeto de
algumas areas detectadas com algumas peculiaridades, dentre outras.

Conforme informado na vistoria anterior e relatado a seguir, nas areas
reconformadas que apresentaram processos erosivos, estdo sendo aplicadas
técnicas de engenharia e bioengenharia para tratar essas erosdes e 0 sistema
de drenagem e, nos trechos a partir das plantas G006900-C-100331 (zona
rural), onde foi maior a formacao de praias de areia nas margens e na calha do
rio guando comparado com as areas a montante da ponte (zona urbana), estao

sendo implementados as obras de drenagem e revegetacao.

- Ponto: TR 15-01, 02 e 03

Neste ponto os trabalhos de recuperacdo n&do avancaram muito em
relacéo a vistoria da operacdo WATU 1. O local € de facil acesso, por se tratar
de uma estrada de terra antiga. Os trabalhos nessa frente estdo focados nas
duas margens do Rio do Carmo e na margem esquerda do Gualaxo do Norte,

no trecho de confluéncia destes rios.
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Figuras 114A e 114B: Confluéncia do Rio Gualaxo do Norte com o Rio do Carmo

Nas margens do Rio Gualaxo ocorreu o reafeicoamento das linhas de
drenagem sem obras de bioengenharia e ainda havera, segundo informacéo do
representante da Golder Associates, recomposicdo da vegetagcdo, cuja
regeneracao ndo estava satisfatéria. Ocorre erosao laminar na parte plana,
mas a vegetacdo do mix teve progresso. A area aguarda implementacdo de
trabalho manual (Tipologia B3 e B4), com coveamento e semeadura, além de
instalacdo de retentores, geotéxtil e enrocamento nas canaletas.

O enrocamento e bioengenharia na area nas margens do Rio do Carmo
esta satisfatorio, mas o revestimento dos canais de drenagem com geotéxtil
ainda néo foi realizado, em funcdo das chuvas e atraso na liberagdo de pessoal

para este trecho.

- Ponto: TR15-04 e 05

Os trabalhos de recuperacao neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo apresentam algumas alterac6es em relacéo a vistoria no local realizada
na operacdo WATU 1, por conta de solapamentos e pequenas ravinas nos
taludes, principalmente, na margem direita do rio, que apresenta fraca
regeneragao natural sem aplicacdo de biomanta.

Na margem esquerda ocorreram trabalhos de bioengenharia, com
aplicacdo de biomanta sobre o rejeito removido e conformado nas ombreiras e
taludes acima do enrocamento, onde ja ocorre germinacao, faltando instalar as
biomantas nas canaletas de drenagem, onde as chuvas provocaram processos
erosivos, sendo necessaria a reconformacdo das mesmas para as obras de

bioengenharia.
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Segundo o representante da Golder, a area aguarda pessoal para iniciar
trabalhos de bioengenharia na margem direita que necessita de intervencao
pontual, exceto no trecho do Parque de Exposicdes, onde a erosdo ocorre em
toda a margem, com deposicdo de material fino. A biomanta também foi
danificada em alguns pontos e sera necessario refazer a aplicagdo, assim

como deve ocorrer a adequagao pontual do enrocamento.

Figuras 116A e 116B: Aspectos dos danos sobre as obras ja implementadas.

- Ponto: TR15 -06

Os trabalhos de recuperacdo neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo sofreram poucas alteracdes em relacao a vistoria realizada na operacéo
WATU I, com solapamentos nos taludes, ravinas nas margens e erosao laminar
sobre o terreno ja regularizado, com drenagem e contencdo executadas
parcialmente.

Regeneracdo natural lenta e nos pontos com biomanta ja ocorre
germinacdo. Alguns trechos com necesséaria regularizacdo do terreno e

reconformacéo da linha de drenagem, porém sem obras.
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A margem esquerda do rio retaludadas com enrocamento na base e
ombreiras conformadas e cobertas com biomanta, mas as canaletas sobre o
rejeito depositado na planicie necessitam de retentores e estdo sem biomanta.

Na margem direita esta sendo reformada uma rua denominada Primeiro de
Janeiro e ocorreu aumento no enrocamento em toda esta margem que esta sendo
preparada para as atividades de bioengenharia.

No momento da vistoria, 0s técnicos presentes informaram que a area
aguarda a chegada de equipe para iniciar os trabalhos de implantacdo da

bioengenharia na margem direita e conclusdo na margem esquerda.

Figuras 117A e 117B: Imagens das margens com evidéncias dos danos sobre obras.

- Ponto: TR15 - 07

Este ponto registra uma coordenada fora dos limites da area prioritaria
estabelecida no Projeto apresentado. Neste sentido, o ponto néo foi vistoriado,
sendo registrado o ponto TR15 - 15 como um novo ponto em local vistoriado na
operacdo WATU I coincidente com as imagens do ponto TR 15 - 07, conforme

imagem abaixo e sequencia que aparece neste relatorio.
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Figura 118: Visualizacdo do Ponto TR 15-07 fora da area de intervencao do Projeto e o ponto
TR15 - 15 utilizado em substituicdo na vistoria. Imagem do Google Earth.

- Ponto: TR15-15

No trecho 15, este ponto havia sido vistoriado na operacdo WATU 1, na
calha principal do Rio do Carmo, a montante da praca principal de Barra Longa,
e foi registrado como um novo ponto, embora coincida com as imagens do
relatério da WATU |, como referente aos pontos TR15 — 07 e 08 e seja
analisado em substituicdo a estes.

Os taludes possuem enrocamento na base e estdo recobertos com
biomanta com a vegetacdo do mix crescendo satisfatoriamente. Ndo foram
constatadas movimentacdes nem erosdes e os trabalhos de recuperacédo do
terreno (retaludamento, ombreiras, terraceamento, biomanta) e reconformacgéo
das linhas de drenagem estdo em boas condi¢des.

Estdo sendo instalados retentores de sedimentos na margem direita e
adequado o enrocamento na margem esquerda. Também foi verificada a
instalacdo de uma régua linimétrica, na margem direita proxima aos retentores
de sedimentos e de um alambrado no campo de futebol acima deste talude e
dentro da APP do Rio do Carmo.

Segundo o representante da Golder, este trecho esta em fase final de

obra, com apenas algumas adequacgoes.
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Figuras 119A e 119B: Adequacdo do enrocamento na margem esquerda e instalacdo de

retentores na direita (com régua linimétrica e alambrado nos bordos da imagem).

- Ponto: TR15 -08

Os trabalhos de recuperacdo neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo ao lado do tributario TC 01 sofreram algumas alteracbes em relacao a
vistoria realizada na operacdo WATU I, onde aparece no relatério como ponto
9.

Ocorreram solapamentos nos taludes, ravinas nas margens, préximo as
drenagens, e erosao laminar sobre o terreno ja regularizado, em pontos com

pouca vegetacao deste ponto.

120A |

Figuras 120A e 120B: Imagem das duas margens sem bioengenharia e com alguns danos nos
taludes.

Nao foram verificadas intervengdes no local no momento da vistoria com

obras de regularizagdo, assim como nao foi constatada presen¢a de novas
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edificacdes. Segundo o representante da Golder, a area deve ser a Ultima a ser

concluida, junto com o trecho das constricdes da curva do rio a jusante.

- Ponto: TR15-15

No trecho 15, este ponto havia sido vistoriado na operacdo WATU 1 e
registrado como ponto 10 nas imagens do Relatério da Fase 1 e foi indicado
equivocadamente junto com a coordenada do ponto 9 para a vistoria nesta fase
da operacdo. Entretanto, como os trabalhos de recuperacdo neste ponto
sofreram algumas alteracdes em relacdo a vistoria realizada na operacéo
WATU 1, foi registrado um novo ponto na vistoria, separando este ponto no
inicio das constricbes na curva do rio, do ponto final da area urbana, na
constricdo formada pela ponte (indicado como ponto TR15 — 12 a seguir).

Neste ponto localizado na calha principal do Rio do Carmo, no trecho da
curva do rio ao Final de Barra Longa onde ocorrem as constricbes formadas
por rochas, foram verificados solapamentos nos taludes e ravinas nas
margens, além de erosdo laminar sobre o terreno ja regularizado em pontos
com pouca vegetacao, em funcéo das chuvas do periodo.

Ocorre regeneracdo natural da vegetacdo no talude da margem
esquerda sobre o trecho do talude com enrocamento na base, mas a jusante,
onde o0 enrocamento nao foi implementado, estdo ocorrendo processos
erosivos, com solapamento e ravinamento no talude.

N&o foram verificadas intervengdes no local no momento da vistoria com
obras de regularizagdo, mas foi constatada presenca de novas edificagdes ou
ampliacdes das existentes. Segundo o representante da Golder, a area deve
ser concluida, apés posicionamento da SUPRAM sobre a remocdo das

constricdes na curva do rio.
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Figuras 121A e 121B: Margens da curva do Rio do Carmo evidenciando danos nos taludes e
nova construgéo ao fundo (edificio branco) na figura 121A.

- Ponto: TR15-12

Os trabalhos de recuperacédo neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo no trecho final da curva do rio, onde ocorrem as constricbes formadas
por rochas e pela segunda ponte no limite da area urbana de Barra Longa,
sofreram poucas alteracdes em relacdo a vistoria realizada na operacdo WATU
I, embora ndo tenha sido verificada intervencdes na area no momento da
vistoria.

Foi possivel verificar a reconformacgdo da margem esquerda onde havia
uma um acesso como ponte de pedra, para retirada de rejeito sobre ilha
formada em constricdo de rocha. O acesso foi retirado e a agua corria sobre o
trecho antes ilhado. Havia também uma pequena regularizacdo do terreno de
encosta apos a ponte na margem direita que n&o existia na vistoria anterior.

N&o foram verificadas outras intervencdes nas obras que neste trecho
sdo formadas por muro de gabido e enrocamentos, com pouca vegetacao
aparente. Foi possivel notar a expansdo das edificacbes conforme imagem
abaixo.

Segundo o representante da Golder, a area deve ser concluida,
conforme a anterior, apds posicionamento da SUPRAM sobre a remocéo das

constricdes na curva do rio.
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Figura 122: Trecho da curva com edificio sendo construido acima do muro de gabido.

- Ponto: TR15-14

A imagem deste ponto aparece no Relatorio da Fase | registrada como
ponto 11 (Foto 27), que tem sua coordenada equivocadamente trocada com a
do ponto 14, no final do Trecho 15.

Os trabalhos de recuperagédo neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo no inicio da zona rural a montante da segunda ponte, sofreram algumas
alteracdes em relacdo a vistoria realizada na operacdo WATU |, em funcéo das
chuvas do periodo, com pequenos solapamentos nos taludes e erosao laminar
sobre o terreno ja regularizado em pontos com pouca vegetacao.

Ocorre regeneracdo natural da vegetacdo nos taludes e houve
enrocamento com pedras no talude da margem direita, mas onde o
enrocamento nado foi implementado, estdo ocorrendo pequenos processos
erosivos, com solapamento no talude. Ocorre também deposicdo de
sedimentos mais finos sobre as ilhas e margens, formando pequenas praias.

N&o foram verificadas intervengdes no local no momento da vistoria com
obras de regularizacdo. Segundo o consultor da Golder, a area sera objeto de

revegetacdo manual e instalacdo de biomanta nos taludes.
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Figuras 123A e 123B: Trecho formado por pequenas ilhas, evidenciando danos nos taludes
deposicao e enrocamento (figura 123B).

- Ponto: TR15-17

No trecho 15, este ponto ndo havia sido vistoriado na operagdo WATU 1,
na calha principal do Rio do Carmo, na zona rural, e foi registrado como um
novo ponto, a montante do ponto TR15 — 13, em virtude da atual situacdo do
trecho.

O reafeicoamento do entorno, com retaludamento das margens e
reconformacédo das linhas de drenagem com ombreiras e canaletas est4 quase
concluido, mas apresenta solapamento e ravinas, além de erosao laminar nos
terracos, principalmente, na margem esquerda nos bordos da estrada com solo
mais arenoso.

A vegetacdo do mix cresce satisfatoriamente no trecho devidamente
cercado. Na margem esquerda, o proprietario do imdvel interviu com trator
arando o local onde havia rejeito com mix plantado e sucesso na revegetacao.
Nesta area, considerada como APP, o mesmo plantou uma capineira, que
apresenta crescimento satisfatério.

Segundo os técnicos que acompanharam a equipe, o local recebera
enrocamento na base e biomanta nas canaletas de drenagem, embora ainda

nao tenha ocorrido este tipo de intervencao.
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Figuras 124A e 124B: Visdo das margens na area, evidenciando a capineira plantada sobre
mix de leguminosas e retaludamento com ombreira, além de erosées ao fundo.

- Ponto: TR15-13

No trecho 15, este ponto havia sido vistoriado na operacdo WATU 1, na
calha principal do Rio do Carmo, na zona rural, e foi registrado como ponto 12.

Apresenta situacdo semelhante ao ponto anterior com o reafeicoamento
do entorno em fase de conclusdo, com retaludamento das margens e
reconformacdo das linhas de drenagem com ombreiras e canaletas, mas
apresenta pequenos solapamentos e ravinas, além de erosdo laminar nos
terracos, que estao sendo corrigidos.

A vegetacdo do mix cresce satisfatoriamente no trecho devidamente
cercado. Na margem direita, foi plantado um canavial que apresenta
crescimento satisfatorio.

Segundo os técnicos que acompanharam a equipe, o local recebera

coveamento, com adubacao e semeio manual.

Figura 125: Vista geral da area no ponto 13.
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- Ponto: TR15-09 e 10

Estes dois pontos ndo aparecem no Relatério da Fase | da Operacao
Watu, mas foram obtidos da observagédo de um cume de morro onde se podia
avistar a deposicao do rejeito em uma al¢ca do Rio do Carmo, com observacéo
para os dois lados, ou seja, o0 curso do rio a montante da alca e a jusante, apés
a curva definida pelo morro de observacao.

Esta &rea é contigua a &rea do ponto TR15 — 11 deste relatério, que foi
tratado na fase 1 como Ponto 14 e que tinha as mesmas condicbes de
deposicao do rejeito e conformacéo das margens.

Durante esta segunda vistoria, estes pontos da calha principal do Rio do
Carmo no final do trecho 15 apresentavam também condigbes semelhantes,
mas todos com reafeicoamento do entorno, com retaludamento das margens e
reconformacdo das linhas de drenagem com ombreiras e canaletas,
terraceamento e cercamento, estando em execugéao os trabalhos manuais para
reconformacdo pontual de areas afetadas por chuva e com pequenos
solapamentos nos taludes e erosdo laminar sobre o terreno j& regularizado.
Além disso, havia equipe nestas areas realizando coveamento, adubacéo e
semeio natural, além de preparacdo para instalacdo de biomanta, retentor de
sedimentos, estaca viva e feixe de galhadas em locais especificos.

A imagem ap0s a descrigdo do ponto TR15 — 11 evidencia a area.

- Ponto: TR15-11

A imagem deste ponto aparece no Relatério da Fase | registrada como
ponto 14 (Foto 29), que tem sua coordenada equivocadamente trocada com a
do ponto 11 da fase Il, no final do Trecho 15.

Os trabalhos de recuperacao neste ponto da calha principal do Rio do
Carmo no, sofreram as mesmas alteragdes que os pontos anteriores TR15 — 09
e 10, em relacdo a vistoria realizada na operacdo WATU I, em funcdo das
chuvas do periodo, com pequenos solapamentos nos taludes e erosao laminar
sobre o terreno ja regularizado em pontos com pouca vegetacao.

Da mesma forma, durante esta segunda vistoria, este ponto da calha
principal do Rio do Carmo no final do trecho 15 apresentava também um
reafeicoamento do entorno, com retaludamento das margens e reconformacao
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das linhas de drenagem com ombreiras e canaletas, terraceamento e
cercamento, estando em execucgéo os trabalhos manuais para reconformacgao
pontual de &reas afetadas por chuva e o coveamento, a adubacdo e semeio
natural, além de preparacdo para instalacdo de biomanta, retentor de

sedimentos, estaca viva e feixe de galhadas em locais especificos.

Lo A RO

Figura 126: Visao geral da regido dos pontos 09, 10 e 11 do TR15.

4.12.2 Recomendag¢des a Fundacéo Renova

A empresa deverd continuar com as intervengdes, respeitando o0s
projetos executivos apresentados ao 6rgao ambiental. Devera ser finalizada a
realizacdo de semeadura direta. Deverdo ser finalizadas as acbOes de
contencgdo dos taludes marginais e toda a area devera ser revegetada com mix
de sementes mais adequado e proposto pela empresa.

A instalacdo das obras de drenagem tanto de crista como de berma
também devem ser finalizadas, sempre seguindo o levantamento topografico e
as curvas de nivel.

Deverd ser mantido o estaqueamento de toda a area do trecho,
conforme 0s projetos propostos, para auxiliar o acompanhamento das
intervencoes realizadas.

Durante o periodo chuvoso, os 6Orgaos e entidades que compdem o
SISEMA continuardo realizando o monitoramento da efetividade das acdes de
recuperagdo emergencial. Passado esse periodo, sera avaliada a viabilidade
técnica e ambiental de remocado dos rejeitos a partir de estudos que serao

oportunamente apresentados pela Fundacdo Renova.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

O relatério “Operacdo Watu - Fase Il - Fiscalizacdo dos Trechos
Prioritarios de Recuperacdo atingidos pelos rejeitos da barragem de
Fundao” traz uma série de informacgOes acerca das intervencbes que estao
ocorrendo nos trechos prioritarios de recuperacéo na parte mineira da Bacia do
Rio Doce.

As recomendacgdes apresentadas neste relatério serdo encaminhadas a
Fundacdo Renova para que seja tomada as devidas providéncias.

O SISEMA continuara acompanhando as obras dos trechos prioritarios.
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