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APRESENTACAO DO GUIA

O Guia técnico para armazenamento de residuos industriais no estado de Minas
Gerais tem como objetivo prestar informacdes e orientagdes técnicas para
adequacao do gerenciamento dos residuos industriais nos empreendimentos
que se refere ao acondicionamento, identificacdo e armazenamento de residuos,
visando uma producdo mais eficiente, econdmica e com menor impacto
ambiental .

A questdo do armazenamento de residuos industriais requer avangos, haja vista
gue ha poucas publicacbes detalhadas de regulamentos sobre as instalagdes do
local de armazenamento e sobre detalhes e do correto gerenciamento dos
residuos industriais. Diante disso, a FEAM dentre as suas atribuigdes, tem
trabalhado em solugbes para minimizar os impactos ambientais advindos
gerenciamento incorreto dos residuos. Dessa forma, este guia foi elaborado por
meio de parceria com a FAPEMIG, com base nos levantamentos da legislacao,
normativas e vistorias e visitas técnicas realizadas, visando melhorias na infra-
estrutura e operacdo dos locais de armazenamento e dos tipos de
acondicionamento dos residuos industriais gerados no Estado de Minas Gerais.
As possibilidades aqui levantadas constituem uma referéncia para a adequacao
da area de armazenamento dos empreendimentos para que se inicie a busca
pela melhoria de seu desempenho ambiental. Desta forma, convidamos todos a

ler este material atentamente, discuti-lo com sua equipe e coloca-lo em pratica.



DEFINICOES BASICAS

Para melhor compreensao dos termos abordados neste guia, faz-se necessario
compreender algumas definicbes basicas:

Residuos resultantes de atividades
industriais e que se encontrem nos estados soélido, semi-sélido, gasoso quando
contido, e liquido cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes
técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.
Incluem nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigédo.

Residuos provenientes de residéncias, edificios
publicos, e os de comércio, servigcos e industrias, desde que apresentem as
mesmas caracteristicas dos provenientes de residéncias.

Sao aqueles que apresentam
periculosidade e caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade. *

Classificam-se assim
guando nao se enquadram nas classificacdes de residuos Classe | (perigosos)
ou Classe Il B —(inertes), nos termos da ABNT NBR 10.004/2004. Estes residuos
podem ter propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou

solubilidade em agua.

1-Para maiores informagdes sobre residuos Classe | sugere-se a consulta a ABNT NBR 10.004/2004.



Classificam-se assim quaisquer
residuos que submetidos a contato estatico ou dinamico com agua destilada ou
deionizada a temperatura ambiente e que, de forma representativa (segundo
ABNT NBR 10.007/2004), nao tiveram nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da agua.

Ato de embalar residuos, segregados em sacos ou

recipientes que evitem vazamentos e resistam as agdes de ruptura no qual o
residuo possa ser armazenado, tratado ou, de outra forma, manuseado.

Area exclusiva, com acesso facilitado para guarda

temporaria de residuos, em area autorizada pelo 6rgao de controle ambiental, a

espera de coleta externa, para a destinacdo final ambientalmente adequada

como reciclagem, recuperagao, tratamento ou disposigao final adequada, desde

que atenda as condigcbes basicas de segurancga e critérios técnicos definidos

pela legislacao.

A identificagdo consiste no conjunto de

medidas que permita o reconhecimento dos residuos contidos em recipientes do

acondicionamento e areas de armazenamento, fornecendo informacgdes ao

correto manejo dos residuos.



INTRODUCAO

A Politica Estadual de Residuos Sdlidos, publicada em 2009, define os
como os residuos provenientes de atividades de

pesquisas, transformac¢des de matéria prima em novos produtos, de extracao

mineral, de montagem e manipulacdo de produtos acabados, /nclusive

aqueles gerados em dreas de utilidade, apoio, depdsito ou administragdo das

referidas industrias ou similares.

Cabe aos geradores de residuos industriais a responsabilidade desde a sua

geracao até a destinagao final, devendo ser realizado o gerenciamento de

forma a atender os requisitos de protecdo ambiental e de saude publica.

Sendo assim, sdo responsaveis diretos pela manutencdo das areas de

armazenagem dos residuos.

O manejo dos residuos envolve diversas etapas de gerenciamento, dentre

elas a minimizagdo, classificagdo, segregacdao, acondicionamento,

identificacdo, armazenamento temporario, transporte e destinacdo final

ambientalmente adequada.

O armazenamento de residuos industriais, quando bem conduzido, minimiza

0s impactos ambientais, diminui gastos econdmicos no gerenciamento e

facilita o manejo de residuos dentro dos préprios empreendimentos.

Este guia foi inicialmente desenvolvido a partir da verificacdo da necessidade

dos técnicos do setor industrial e de licenciamento ambiental em acessar

uma unica fonte bibliografica, em que as principais informagdes sobre o
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correto armazenamento dos residuos sdlidos estejam disponiveis. Para a
adequada interpretacdo e sua utilizagdo, recomenda-se a leitura deste guia

técnico e suas fontes bibliograficas.

Confira alguns beneficios de armazenar corretamente os residuos:

Seguranga durante o manejo;

Maior velocidade no processo de coleta dentro do estabelecimento;
Reducdao dos custos com o transporte, permitindo coletas em
quantidades maiores;

Reducdao dos custos na produgdo, propondo os 3RS: reducgao,
reutilizagao e reciclagem;

Reducéo dos custos na destinagao final adequada;

Reducéao do desperdicio, devido a possibilidade de reaproveitamento de
alguns residuos.

ASPECTOS LEGAIS

LEGISLAGAO FEDERAL, ESTADUAL E NORMAS TECNICAS
A Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos
(PNRS), estabeleceu principios, objetivos, diretrizes, metas e agodes
relacionadas ao gerenciamento dos residuos solidos no Brasil.
Em Minas Gerais, a Politica Estadual de Residuos Solidos - Lei n° 18031/2009,
dispde que se aplicam aos residuos solidos as normas homologadas pelos
orgaos do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, da Agéncia Nacional

de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, do Sistema Nacional de Metrologia e
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Normalizagao e Qualidade Industrial - INMETRO e da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.
A Associagao Brasileira de Normas Técnicas publicou duas normas relacionadas
ao armazenamento de residuos industriais, sendo:
e ABNT NBR 11.174/1990 (Armazenamento de residuos classes IlA - ndo
inertes e IIB - inertes - Procedimento).
e ABNT NBR 12.235/1992 (Armazenamento de residuos sdélidos perigosos

— Procedimento)

Algumas normas técnicas complementam a ABNT/NBR 12.235/1992 e ABNT

NBR 11.174/1990, que sao:

e ABNT NBR 10.004/2004 - Residuos Sdélidos — Classificacao;

e ABNT NBR 10.157/1987 — Aterros de residuos perigosos, critérios para
projeto, construgcao e operacao — Procedimento;

e ABNT NBR 10.006/2004 — Solubilizagao de residuos — Procedimentos;

e ABNT NBR 10.007/2004 — Amostragem de residuos — Procedimento.

e ABNT NBR 14725:3/2012 - Ficha de Informagdes de seguranga de
produto quimico FISPQ

e ABNT NBR 16725/2011 Residuo quimico - Informagbes sobre
segurancga, saude e meio ambiente - Ficha com dados de seguranca de

residuos quimicos (FDSR) e rotulagem
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e ABNT NBR 9190/1993 — Sacos plasticos para acondicionamento de lixo —
Classificagao
e ABNT NBR 9191/2008 — Sacos plasticos para acondicionamento de lixo —
Especificacao
e ABNT NBR 13.221/2002 - Transporte Terrestre de Residuos
e NORMA REGULAMENTADORA DO MINISTERIO DO TRABALHO NR-
09 — Programa de Prevengao de Riscos Ambientais *
e NORMA REGULAMENTADORA DO MINISTERIO DO TRABALHO NR-
15 — Atividades e operacoes insalubres.
As disposi¢cOes a seguir sao bases orientativas para melhor compreensao das
normas e diretrizes do 6rgao ambiental para o correto armazenamento dos

residuos industriais, no estado de Minas.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

Definicao, Caracterizacao, classificacao de Residuos Industriais

O desenvolvimento do setor produtivo industrial
majorou, nos ultimos anos, a demanda pela extracao
de matéria prima-prima, seu processamento e

distribuicdo, aumentando conseqientemente a

geracao de residuos no setor.
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“Os residuos solidos tém sua denominagao derivada do latim ‘“residuu’, que
significa o que sobra de determinada substancia, acompanhado da expressao
“solido” (Name e Garcia, 2004).

Os residuos industriais sdo aqueles originados das atividades dos diferentes
ramos industriais, como de industrias metalurgicas, siderurgica, quimica,
petroquimica, de celulose e papel, alimenticia, mineracdo, da fabricacido de
veiculos, agroquimicas, farmacéutica, do vestuario, de mobiliario, de curtumes,
de fogos de artificio, alcooleira, entre outras. Assim, para melhor gerenciar os
residuos a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas publicou a NBR

10.004/2004, classificando-os.

A NBR 10.004/2004 classifica em trés grupos os residuos sélidos, sendo:

sao aqueles que, em funcao de suas propriedades
fisicas, quimicas e infectocontagiosas, conferem periculosidade aos residuos
como: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;

sao aqueles que nao apresentam nenhuma

das propriedades de periculosidade dos residuos Classe | (perigosos) ou dos
residuos Classe IIB (inertes), mas que podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Sao aqueles que, ao entrarem em contato estatico
ou dindmico com a agua a temperatura ambiente, ndo se solubilizam a

concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, a exceg¢ao de
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turbidez, dureza e sabor. Como exemplo: tijolos, vidros, concretos e certos

plasticos.

Os principais critérios que identificam um residuo sao: a nomenclatura, o estado
fisico, as propriedades especificas, a amostragem e os procedimentos de
analise.

Constitui a linguagem comum a um determinado residuo ou a um
grupo de residuos.

Os residuos podem ser encontrados sob varias formas: misturas
liquidas multifasicas, lodos e sdlidos. As misturas liquidas e lodos podem variar
em viscosidade, reatividade e inflamabilidade. Os sodlidos podem variar desde
pos ou graos até grandes pedacos. Além disso, os residuos podem estar

contidos em recipientes com as mais diferentes formas e tamanhos.

As principais propriedades que classificam um residuo perigoso sao:

Um residuo solido é caracterizado como inflamavel (cédigo de
identificacdo D001), se uma amostra representativa dele apresentar ponto de
fulgor < 60°C; nao ser liquida e ser capaz de produzir fogo por fricgdo, absor¢ao
de umidade ou por alteracbes quimicas espontdneas (pressdao de 1atm e
temperatura de 25°C); ser um oxidante definido; ser um gas comprimido

inflamavel.
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Um residuo € caracterizado como corrosivo (cédigo de
identificacdo D002) se uma amostra representativa dele for aquosa pH < ou = a
2,0 ou > ou = 12,5; corroer o ago a uma razao > 6,35mm ao ano a uma
temperatura de 55 °C (USEPA SW846).

Um residuo €& caracterizado como reativo se uma amostra
representativa dele for instavel e reagir de forma violenta e imediata com a agua;
formar misturas explosivas com a agua; gerar gases, vapores e fumos toxicos
quando misturado com agua; ser capaz de produzir reagao detonante ou
explosiva a 25 °C e 1 atm.

Um residuo € caracterizado como téxico se uma amostra
representativa dele, submetida a um ensaio de lixiviagdo, apresentar
concentracdes de contaminantes acima dos valores estabelecidos no Anexo F
da NBR 10.004/2004 ou possuir uma ou mais substancias constantes no anexo
C e apresentar toxicidade, considerando a natureza, potencial de
bioacumulagdo, persisténcia, efeito nocivo teratogénico, mutagénico,
carcinogénico ou ecotoxico; possuir uma das substancias dos Anexos C, D, E da
NBR 10.004/2004.

Um residuo € caracterizado como patogénico (codigo de
identificacdo D004) se uma amostra representativa dele contiver ou se houver
suspeita de conter microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido

desoxirribonucléico (ADN) ou acido ribonucléico (ARN) recombinantes,
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organismos geneticamente modificados, plasmideos, cloroplastos, mitocondrias
ou toxinas capazes de produzir doengas em homens e animais.

AMOSTRAGEM

E um conjunto de operagdes que permite obter a melhor representatividade de

uma determinada matéria através de uma fragao desta (amostra).

Um método de amostragem é correto quando ele fornece todos os elementos
que constituem uma quantidade amostrada a mesma probabilidade de se
encontrar em um universo amostral. A dificuldade de representagdo de um

determinado residuo esta ligada a heterogeneidade dessa matéria quanto a

distribuicdo e quanto & composigédo quimica.

Procedimentos de analise: A finalidade da analise é assegurar a trabalhabilidade
(técnica e administrativa) de um residuo para estratégias de gerenciamento. Os
procedimentos de analise devem seguir as diretrizes da NBR 10.007/2004 que
fixa condigbes exigiveis para amostragem, preservagcao e estocagem de

amostras de residuos sdlidos, além dos procedimentos de coleta.
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Informagdes que ajudam na caracterizagao de residuos:

Analisar o processo de geracao do residuo.

Qual a forma fisica do residuo?

Vocé tem acesso a lista dos constituintes quimicos do processo que podem
estar incorporados no residuo?

Se a resposta for sim, liste estes constituintes.

Ha qualquer outro material incorporado no residuo?

Das informagcdes obtidas acima, vocé pode determinar se o residuo é
catalogado nas listagens das normas vigentes?

Se sim, liste o numero apropriado do residuo.

Caso o residuo nao seja listado, continue checando as suas caracteristicas
perigosas.

Caso o residuo seja uma substancia organica liquida, qual é o seu ponto de
fulgor? Se for menos de 60°C, o residuo é inflamavel. Os residuos contém
substancias Organicas halogenadas?

O residuo reage com ar ou agua? Se sim, ele pode ser um residuo reativo.
Se o residuo é um liquido aquoso verifique o pH (2 -12,5)

Caso seja suspeito em conter metais pesados, faga um teste de lixiviagao e
compare com os limites propostos.

Caso seja suspeito de conter organicos, faca testes para as substancias

organicas mais comuns.

Gerenciamento de Residuos Industriais

A PNRS estabelece em seu artigo 20 que os geradores de residuos industriais
devem elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS). Este
plano deve descrever os procedimentos de classificacdo, minimizagcdo da
geragao, segregacao, acondicionamento, identificacdo, coleta, armazenamento
e destinacado final aplicado aos residuos, visando a diminuicdo do impacto

ambiental oriundo dos produtos e processos do empreendimento.
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Todo sistema de gerenciamento deve ser documentado, de forma a garantir a

eficacia do controle ambiental.

Neste Guia é dada a énfase as etapas de classificacdo, identificacéo,
acondicionamento e armazenamento de residuos industriais, apresentando
praticas que devem estar presentes no gerenciamento dos residuos solidos
gerados nos empreendimentos. Foram analisadas as informag¢des quantitativas
e qualitativas dos residuos gerados por diversos segmentos industriais no
Estado.

De forma a facilitar o entendimento, esse trabalho adotou uma classificagcao
baseada nas tipologias, estado fisico, propriedades de periculosidade dos
residuos constatados em diversos empreendimentos.

Nas industrias, ha uma elevada diversidade de geragao de residuos, cada qual
com sua particularidade. Para melhor compreensao das condi¢gdes exigiveis
ambientalmente para o correto armazenamento de residuos industriais,
agruparam-se algumas tipologias de residuos industriais (Quadro 1) conforme as

caracteristicas fisicas e quimicas e a origem dos seus processos produtivos.
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GRUPO DE RESIDUOS

CLASSE | - PERIGOSOS

RESIDUOS
QUIMICOS

INORGANICOS

RESIDUOS
QUIMICOS

ORGANICOS

RESIDUOS

QUIMICOS TOXICOS

RESIDUOS

OLEOSOS

RESIDUOS
PASTOSOS,
VISCOSOS,
AQUOSOS,
MULTIFASICO E

LIQUIDOS

CATEGORIA

FRACIONADOS

FRACIONADOS

FRACIONADOS

IMPREGNADOS

FRAGMENTADOS

IMPREGNADOS

FRACIONADOS

FRACIONADOS

Quadro 1- Grupos de residuos industriais de acordo com as caracteristicas fisico-quimicas e exemplos.
RESIDUOS GERADOS DIRETAMENTE NO PROCESSO

Residuos provenientes de laboratérios quimicos e industriais como: produtos quimicos vencidos, solugbes aquosas de metais pesados; acidos e/ou solugdes acidas;
bases e ou solugdes basicas; sulfetos; cianetos; mercurio metalico; sais de prata; metais pesados e recipientes contaminados por estes; produtos quimicos e aditivos
fora de especificacdo, nao Utilizados, vencidos ou contaminados, etc.
Solventes orgénicos n&o-halogenados e/ou halogenados; solventes organicos com mais de 5% de agua; solventes organicos com menos de 5% de agua; solugdes
aquosas contendo substancias organicas; solugdes corantes; solugdes de substancias carcinogénicas, mutagénicas, teratogénicas ou que apresente toxidade
conhecida; hidrocarbonetos; alcoois; cetonas; aldeidos; acidos organicos; ésteres; éteres; solventes; benzeno; xileno; solventes e removedores; agua ras, borra de
tinta; resinas; acido acético; etanol; butanol; pentanol; isobutanol; acetato de etila; formol; etileno; acetona; parafinas; aminas; fenol; acido fénico; etileno; metacrezol,
Metais contaminados (latas, baldes contéineres); plasticos contaminados (baldes, bombonas, IBC-contéineres, bags);madeiras contaminadas (pallets); serragens;
papéis contaminados (caixas de papeldo contaminadas e outros papeis); filtros contaminados; catalizadores provenientes do hidrotratamento das operacgdes de refino
de petroéleo, inclusive leitos usados para dessulfurizar as alimentacbes de outros reatores cataliticos; residuos provenientes das etapas de limpeza fabril com
solventes; mantas filirantes; estopas; mangas de filtro; e fibra de amianto; residuos de varricao de fabrica; sacarias contaminadas, etc.
Embalagens plasticas contaminadas com 6leos, graxas, residuos de 6leos de caixas separadoras de 6leo e agua, filtro de 6leo usados (carcagas metalicas e filtros de
papelédo), madeiras e objetos de madeiras contaminados com 6leo, pallets, residuos de caixas de retengao de areia,
Lodo de separador de agua e dleo, 6leo usado/ queimado, 6leo de corte e usinagem usado, fluido e 6leo usado hidraulico, 6leo lubrificante usado ou contaminado,
6leos usados em isolamento elétrico, térmico ou refrigeracdo, Agua contaminada com éleo, Borra acida e neutra provenientes dos processos de re-refino de 6leo
lubrificante.
Lodos provenientes do tratamento de efluentes liquidos originados no processo de produgao; lodo de tratamento de aguas residuarias (ETE); lodos ou efluentes
liquidos provenientes de etapas de limpeza ou materiais causticos gerados em processos de producgdo; borras acidas e neutras ,aguas residuarias de processo;
banho de trefilaria; cartuchos de filtro usados em processos de purificacao; efluentes liquidos e lodo provenientes de lavador de gases; liquidos condensados de
coluna de separagao; borras de tinta; residuos de fundos de destilagao e filtragcdo; lodos provenientes de separadores; agua rosa/ vermelha provenientes de
operagdes de TNT; sobrenadante de etapas de processo; lodos de fundo de tanques de armazenamento de efluentes gerados nos processos de produgao; lamas de

processo de purificagao; quaisquer lixiviados ou liquidos percolados provenientes da disposi¢ao de residuos classe I, etc.



GRUPO DE RESIDUOS

RESIDUOS SOLIDOS
PULVERULENTOS,

GRANULADOS, POS

RESIDUOS
QUIMICOS COM
TOXICIDADE AGUDA
RESIDUOS DE
SERVICOS DE
SAUDE!
RESIDUOS DE

MEDICAMENTOS E

HIGIENE
RESIDUOS

2

= EMBORRACHADOS

o RESIDUOS

<L

2 r

P RECICLAVEIS

w

2

a OUTROS RESIDUOS

CATEGORIA

FRACIONADOS

GRANEL

FRACIONADOS

GRUPO A1-A4,

GRUPO E

FRACIONADOS

FRACIONADOS

RESIDUOS GERADOS DIRETAMENTE NO PROCESSO

Cinzas e fuligem provenientes de caldeiras, fornos e incineradores; material particulado e p6 retidos nos equipamentos do sistema de controle de emissdo de gases
impregnados; residuos de equipamentos de secagem de lodos; solidos adsorventes utilizados em etapas de purificagdo; adsorventes; pé de filtro manga; escérias de
processo de produgao; pés de amianto (asbesto);

Sdlidos contaminados de processo e avarias; areia, solos de areas contaminadas; solidos provenientes de etapas de filtracao, centrifugacao; sélidos provenientes de
separador de efluente liquidos.

Fertilizantes; herbicidas; pesticidas; compostos fosforados; sulfurados e nitrogenados; solventes;organoclorados; embalagens desses produtos; insumos nao utilizados
nesses processos; organoclorados; organofosforados; efluentes liquidos e lodo de ETE’s de plantas de fabricagdo de agroquimicos; residuos provenientes do

processo de industrias agroquimicas.

Restos de vacinas; vacinas vencidas e interditados; algodao; gaze; material curativos;luvas de procedimentos, restos de medicamentos;

Embalagens de medicamentos; insumos do processo; frascos de vidro, plastico; ampolas; medicamentos vencidos; interditados; recolhidos; produtos de higiene

pessoal, cosméticos, perfumaria,etc.

Pneus, correias, borrachas, mangueiras, acessorios de borracha e derivados de borracha.

Papel, plastico, papelao, vidro, aluminio, madeira, isopor, copos descartaveis, latas de aluminio, papel de escritorio, sucatas de metais ferrosos, sucatas de metais ndo

ferrosos, etc.

Madeira, sacaria, pallets, outros residuos de processo, caixotes, engradados, ripas

1 Para o acondicionamento e armazenamento dos Residuos de Servico de Saude-RSS deve-se seguir a RDC ANVISA 306/04 e a Resolugdo CONAMA 358/2005- Ressalta-se que esses grupos apresentados na tabela acima sao os possiveis grupos de RSS gerados

nos ambulatérios de algumas industriais.



GRUPO DE RESIDUOS CATEGORIA RESIDUOS GERADOS DIRETAMENTE NO PROCESSO

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos; restos alimentares de refeitorio; residuos de varrigdo de jardim; residuos de podas;residuos provenientes de areas
REJEITOS FRAGMENTADOS administrativas que ndo podem ser reciclaveis; embalagens de marmitex; embalagens de biscoito; papel de bala;clips; papel de uso sanitario(higiénico, tolhas, etc.);
absorventes; pecas descartaveis de vestuarios sem contaminacao; etc.

RESIDUOS
FRACIONADOS  Residuos diversos oriundos do processo do setor alimenticio; insumos; produtos pereciveis e nao pereciveis; alimentos vencidos ou fora dos padrdes sanitarios e de
ALIMENTICIOS
higiene; cargas alimenticias tombadas, vencidas, interditadas,avariadas e alteradas; etc.
RISCO SANITARIO

RESIDUOS INERTES
GRANEL
GRANULADOS Residuos de demoligéo, residuos de ceramica, porcelana, restos de marmore, granito, pedras, residuos de vidro, residuos de cimento, concreto;

CLASSE IIB

CLASSE IIB - INERTE

O Quadro 02 apresenta uma sintese dos principais aspectos das areas de armazenamento de residuos industrias fracionados (recipientes, tambores e contéineres) de acordo com os agrupamentos

acima.
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RESIDUOS CLASSE | - PERIGOSOS

GRUPO DE
RESIDUOS

Aspectos construtivos

Quadro 2- Aspectos de infraestrutura e operagado nas areas de armazenamento de residuos industriais

Sistema de controle de
contaminagao do solo

INFRAESTRUTURA- PROJETO

Sistema de controle
contaminagao do Ar

Sistema de controle de liquidos
e efluentes liquidos

Sistema de drenagem
aguas pluviais

OPERACAO

Registro de
recibimento e
armazenamento
( controle de
permanéncia dos
residuos)

Sistema de
atendimento a
emergeéncias e

plano de
inspecao

Monitoramento
aguas
subterranéas

RESIDUOS Sistema de controle de Zaeclzﬂfe:\og?:iarg:r?cz C::’;a
QuimICOS X Impermeabilizagdo composta L. , 640 - P X X X X
. emissdes residuos na forma liquida ou
INORGANICOS S .
gue contenham liquido livre.
RESIDUOS Sistema de controle de Zaeclzﬂfe:\og?:iarg:r?cz C::’;a
QuimICOS X Impermeabilizagdo composta . , 640 - P X X X X
. emissdes residuos na forma liquida ou
ORGANICOS L
gue contenham liquido livre.
RESIDUOS Sistema de controle de Zaec::z:)::e:\og??)an::r?c? c::);a
QuimICcOosS X Impermeabilizagdo composta - , 640 - P X X X X
p emissdes residuos na forma liquida ou
TOXICOS L
gue contenham liquido livre.
Bacia de conteng¢ao com caixa
RESIDUOS o . . de contengdo: pa’ra
OLEOSOS X Impermeabilizagdo composta Sistema simples armazenamento de residuos na X X X X
forma liquida ou que
contenham liquido livre.
RESIDUOS
PASTOSOS
7 . B . ~ .
VISCOSOS, X Impermeabilizagdo composta SIStemZ:ﬁ;gzerIG de aca ded(;o::::::oaiom capa X X X X
AQUOSOS, ¢
MULTIFASICO E




CLASSIFICACAO

GRUPO DE
RESIDUOS

Aspectos construtivos

Sistema de controle de
contaminagao do solo

INFRAESTRUTURA- PROJETO

Sistema de controle
contaminagao do Ar

Sistema de controle de liquidos
e efluentes liquidos

Sistema de drenagem

aguas pluviais

Registro de
recibimento e
armazenamento
( controle de
permanéncia dos
residuos)

OPERACAO

Monitoramento
aguas
subterranéas

Sistema de
atendimento a
emergeéncias e

plano de
inspegao

LiQuIDOs
RESIDUOS
SOLIDOS Bacia de contengdo sem caixa
PULVERULENTOS, X Impermeabilizacdo simples Sistema simples de contgn %6 X X NA X
GRANULADOS, e
POS
RESIDUOS Sistema de contencdo bacia e
QUIMICOS COM X Impermeabilizacio composta Sistema de controle de caixa especifico 110% do X X y X
TOXICIDADE P ¢ P emissdes volume dos residuos
AGUDA armazenados.*
~ 41 .
RESIDUOS DE :;Z?%r:s?aez at:cel’fii):sl C:j': Adotar condigGes especificas Sistema de controle simples de
SERVICOS DE a;cordogcom . FI;DC ANVISA Impermeabilizagdo simples de acordo com a RDC Efluentes * P X X NA X
JDE 2
SAU 306/2004 ANVISA 306/2004
Bacia de contenc¢ao com caixa
de contengdo: para residuos na
RESIDUOS DE forma liquida ou que
MEDICAMENTOS E X Impermeabilizacdo composta Sistema simples contenham liquidos livres, no X X X X

HIGINE

caso de sélidos somente bacia
de contencdo sem caixa de
contencao.




INFRAESTRUTURA- PROJETO OPERAGAO

Regi
(?gfstro de Sistema de
T LAIEIIG Monitoramento | atendimento a
. Sistema de controle de Sistema de controle Sistema de controle de liquidos | Sistema de drenagem | armazenamento ) A
Aspectos construtivos L .,. o . o aguas emergeéncias e
contaminagao do solo contaminagao do Ar e efluentes liquidos aguas pluviais ( controle de .
AL subterranéas plano de
permanéncia dos inspecio
residuos) pes
(@)
<L
(O]
<
o GRUPO DE
L
T RESIDUOS
(7]
<
—
(©]
RESIDUOS .
EMBORRACHADOS X Impermeabilizacdo simples NA NA X X NA X
RESID A i I
SIbUOS X Impermeabilizagdo simples Sistemas simples dotar sistema de controle X X NA X

RECICLAVEIS simples de Efluentes

CLASSE 11B- X Impermeabilizacdo simples Sistemas simples Adotar sistema de controle X X NA X
REJEITOS P ¢ P P simples de Efluentes

s

RESIDUOS CLASSE Il A - NAO INERTES

N3o é necessario bacia de
contengao, mas deve-se ter
piso com caimento em diregcao
ao ralo sifonado com tampa de
vedagdo e ligado a rede
coletora de esgoto;

RESIDUOS
ALIMENTICIOS X Impermeabilizacdao simples Sistemas simples
RISCO SANITARIO
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INFRAESTRUTURA- PROJETO OPERACAO
Registro de
recibimento e
armazenamento
( controle de
permanéncia dos
residuos)

Sistema de
atendimento a
emergéncias e

plano de
inspegao

Monitoramento
aguas
subterranéas

Sistema de controle
contaminagao do Ar

Sistema de controle de
contaminagao do solo

Sistema de controle de liquidos
e efluentes liquidos

Sistema de drenagem

Aspectos construtivos . .
aguas pluviais

GRUPO DE
RESIDUOS

Devem-se prever diques de
- RESIDUOS Adotar somente medidas de | contengdo (terra, concreto ou
8 = INERTES NA NA controle para carreamento alvenaria) para evitar o X X NA X
w
\3 7 GRANULADOS de materias finos carreamento de material
DS sélido.
x O
[%2]
w . . -
> Para residuos incompativeis,
4 E RESIDUQOS X Impermeabilizacio composta Sistema de controle de deve-se prever bacias X X X X
= INCOMPATIVEIS P ¢ P emissoes independentes dos demais
% o] residuos aramazenados na area
>
x =
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DIRETRIZES PARA O ACONDICIONAMENTO E
ARMAZENAMENTO

Acondicionamento

Os residuos industriais devem ser acondicionados em recipientes que
apresentem bom desempenho em fungdo das caracteristicas de seu estado
fisico-quimico. A escolha dos recipientes para o acondicionamento deve
considerar os materiais compativeis aos residuos, fornecendo estanqueidade e
sendo fisicamente resistentes e duraveis.
O acondicionador de residuos deve ser um recipiente no qual o residuo possa
ser coletado, transportado, armazenado, ou seja, manuseado de forma segura.
O acondicionamento de residuos em recipientes tem como principais objetivos:
e Evitar acidentes, misturas incompativeis e contaminagdes diversas;
e Minimizar o impacto visual e olfativo;

e Facilitar a realizacao da etapa de coleta e transporte dos residuos.

Na seleg¢ao do recipiente adequado devem ser considerados os seguintes
critérios:

Caracteristicas do residuo;

Possibilidade de reagdo quimica entre o residuo e o recipiente;

Fluxo massico e volumétrico do residuo;

Freqliiéncia da coleta.

A forma do acondicionamento € determinada pela quantidade, composic¢ao e

movimentagao (tipo de coleta e freqiéncia). Os residuos, para serem
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armazenados, devem ser acondicionados em recipientes que permitam seu
manuseio em quantidades acumuladas.

O acondicionamento pode ser dividido em recipientes primarios e secundarios.
Os recipientes primarios sdo aqueles que ficam em contato direto com os
residuos, podendo ser sacos plasticos ou recipientes rigidos. Ja os secundarios

nao possuem contato direto com os residuos.

Lampadas Fluorescentes: Apenas cerca de 6% de seus subprodutos sao

considerados rejeitos e podem ser destinados a aterros. Ja os seus principais

subprodutos, como o vidro, o aluminio e outros componentes metalicos, o pé
fosférico, os componentes eletrénicos e o mercurio sdo considerados residuos

e_ nortanto. obrinatoriamente devem ser tratados e reciclados.

As formas mais usuais de se acondicionar os residuos solidos industriais sdo:
o RECIPIENTES NAO RIGIDOS:

Embalagens/Sacos plasticos

Os sacos de lixo estao especificados pela norma

ABNT NBR 9.191/2008 Sacos plasticos para

acondicionamento de lixo - Requisitos e métodos
de ensaio. Esta Norma estabelece os requisitos e métodos de ensaio para
sacos plasticos destinados exclusivamente ao acondicionamento de lixo para

coleta.
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1"“
Big-bags ‘"",
Os BIG-BAGS sao contentores flexiveis de volume
médio FIBC (flexible intermediate bulk container) I e

usados para o transporte e armazenamento de varios tipos de residuos em
estado fisico granulados ou em po. Os big-bags sdo 100% confeccionados com
tecidos reciclaveis de polipropileno (estabilizado contra ag¢do de raios
ultravioleta) e costurados com revestimentos internos de polietileno trangado,
de grande capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1,0 ms;

e RECIPIENTES PRIMARIOS RIGIDOS
Bobonas plasticas

Sao acondicionadores de plastico ou metal, com secéao

retangular ou poligonal, com capacidade para 200 ou 300
litros para residuos sélidos, liquidos ou pastosos com caracteristicas corrosivas
ou semi-soélidos em geral.

Tambores metalicos

Sao recipientes cilindricos metalicos com

extremidades planas ou convexas, feitas de metal,

plastico, compensado ou outro material adequado.
Esta definigao inclui recipientes em outros formatos (por exemplo, com gargalo

afunilado ou em forma de balde). A capacidade de armazenamento é igual ou
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inferior a 200 litros, para residuos solidos ou liquidos sem caracteristicas

corrosivas. —
T —
IBCs TTY =
Os IBCs (/nfermediate Bulk Container) ou |
L1y o S =
contentores intermediarios para granéis - sao

recipientes portateis rigidos ou flexiveis, que tém
capacidade igual ou inferior a 3,0m3 para solidos e liquidos. Sdo projetados
para movimentagcdo mecanica e resistem aos esforgos provocados por
movimentacgao e transporte, conforme comprovado por ensaios.

Contéineres Metalicos —Tanque
Sao tanques de carga envolvidos por uma
estrutura metalica suporte, contendo dispositivo

de canto para fixacdo deste ao chassi porta-

contéiner, podendo ser transportado por
qualquer modo de transporte. Os contéineres metalicos na forma de tanque
podem ser denominados contéiner-tanque, caminhao-tanque, vagao-tanque ou
recipiente com capacidade superior a 450 litros, destinado a armazenar soélidos,
liqguidos ou gases. \
Contéineres Metalicos — Cagambas \?'\ TN

Os contéineres metalicos sao

recipientes estacionarios, fabricados
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em aco carbono com capacidade de 5 ou 7m3, extremamente reforgados,
projetados para resistir a grandes esforgos, impactos e avarias comuns no
cotidiano de operagao. Utilizados no acondicionamento de residuos que podem
ser basculados por caminhdes compactadores. Essas caixas metalicas séo
intercambiaveis. O veiculo que as recolhe traz consigo uma outra caixa vazia,
para continuar atendendo ao local. Por isso, esse sistema se chama "Canguru".
O sistema também é conhecido como "Brooks" e as caixas como "caixas
Dempsters".
ARMAZENAMENTOS ESPECIAIS

Contéineres Metalicos para Lampadas Fluorescentes usadas

Os contéineres metalicos fabricados para os
diversos tamanhos de lampadas fluorescentes
eliminam quase por completo o risco de ruptura
de transporte e dispdem internamente de um filtro

de carvao ativado capaz de reter as eventuais

emanacgdes de mercurio das lampadas que se rompem durante o transporte.
As lampadas quebradas acidentalmente deverao ser separadas das demais e
acondicionadas em recipiente hermético como, por exemplo, um tambor de aco
com tampas em boas condigbes que possibilite uma vedagdo adequada.

(APLIQUIM, 2016)
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Recipientes de plastico com retorno

Sao recipientes fabricados em polietiieno de alta densidade (PEAD), nas
capacidades de 120, 240 e 360 litros (contéineres de duas rodas), 760 e 1.100
litros (contéineres de quatro rodas), constituidos de tampa, recipiente e rodas,
contendo na matéria prima um pouco de material reciclado e aditivos contra a
acao de raios ultravioleta. Sdo padronizados nos volumes de 120, 240, 360,

750, 1.100 e 1.600 litros para residuos que permitem o retorno da embalagem.

Contéineres para armazenamento de pilhas e baterias
Para o armazenamento de pilhas e baterias,
recomenda-se o uso de bobonas plasticas, e
adverte-se para a nao utilizagao de tambores ou

contéineres metalicos, de modo a evitar a

formacdo de curtos circuitos e vazamentos

precoces da pasta eletrolitica, o que tornaria a manipulagdo do material mais
dificil. Caso haja pilhas e baterias nao totalmente descarregadas, estas devem
ser acondicionadas de forma a minimizar o contato entre os pdlos das mesmas.

As pilhas e baterias devem ser segregadas de acordo com seus sistemas
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quimicos em diferentes bobonas plasticas. Deve-se inserir no rétulo de cada
uma delas o tipo de pilha/bateria. O local para armazenamento devera seguir
as orientagdes da NBR 12235/1992. E recomendado que os acondicionadores

estejam fechados e sobre pallets.

Consiste no conjunto de medidas que rtulos dos recipientes

embalagens e contentores

permite o reconhecimento dos sempre voltados para o lado

de fora da pilha de residuos

residuos contidos nos recipientes. A o
(de forma a facilitar a

identificacdo deve estar exposta nos respectiva identificagao).

recipientes em local de facil visualizacao, de
forma indelével. Recomenda-se que a identificagdo no acondicionador dos
residuos Classe | e Classe Il seja realizada por uma ficha de identificagao que

contenha, no minimo:
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Quadro 3- Ficha de identificagcao dos residuos

Identificag&o do residuo - Rétulo de Risco

Nome:

Peso Liquido:

| Peso Bruto: | Data de geragdo:

Processo de geragdo:

IDENTIFICAGAO PARA O TRANSPORTE

PICTOGRAMAS:

Composi¢ao quimica:

NUMERO DA ONU:
Nome apropriado para embarque:
Classe/subclasse de risco:

Grupo de embalagem:

INFORMAGAO DE PERIGO

RESIDUO CLASSE | — PERIGOSO

DESTINAGCAO FINAL E GERADOR

Destinatario:

FRASES DE PRECAUCAO:
RESIDUO PERIGOSO:

CUIDADO:

EM CASO DE ACIDENTE:

PARA DESTINACAO:

Gerador:
Empresa:
Endereco:
Telefone:

Para o transporte, a identificagao dos residuos Classe |
€ obrigatéria a utilizagdo do numero da ONU. Este
numero esta disponivel no Orange Book e representa
a identificagcdo para a realizagdo do transporte de
residuos perigosos (Recommendations on the
Transporte of Dangerous Goods), atualmente em sua

142 edigao.
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O nuamero de risco indica o tipo e a intensidade 3 - Inflamavel

3.3 - Muito Inflamavel

do risco, sendo formado por dois ou trés
3.3.3 - Extremamente

algarismos (primeiro algarismo) e o0s riscos
subsidiarios (segundo e/ou terceiro algarismos). A dupla ou tripla numeragao
significa a itensificagdo do risco. A importancia do risco é registrada da
esquerda para a direita.

Quadro 4- Numeros de risco

00N O U1 B WN

Tabelas dos nlimeros de risco

Significado do segundo e/ou terceiro algarismos

. . . 0 auséncia de risco subsididrio
Significado do primeiro algarismo )
} 1 explosivo
gas ,
L . 2 emana gas
liquido inflamavel . ]
L , 3 inflamavel
sdlido inflamavel )
A . .. 4 fundido
substancias oxidantes ou peréxidos )
A o 5 oxidante
substancias toxicas o
A - 6 tdxico
substancias radiativas o
A . 7 radiativo
substancias corrosivas )
8 corrosivo
9 perigo de reacdo

Fonte: Adaptado da Resolugdo ANTT n°420/2004

Os simbolos de risco visam tornar o produto ou

residuo perigoso reconhecivel a distancia, Simbolo de risco

Texto e classe de

permitindo a rapida identificacdo dos riscos. risco

O rotulo de risco informa a classe e a subclasse a

que o produto ou residuo pertence, e indica o risco

NS s RS principal e o risco subsidiario. Trazem simbolos,
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textos (opcionais, exceto para os radioativos), um numero e pode ter cores

diversas no fundo. Indica se o produto é explosivo, inflamavel, corrosivo,

oxidante ou radioativo, por exemplo.

Quadro 5 - Quadro de identificagao das classes e subclasses para o transporte de residuos

Classe 1
Explosivos

Classe 2
Gases

Classe 3
Liquidos
Inflamaveis

Classe 4
Sdlidos
Inflamaveis;
Substancias
sujeitas a
combustao
espontanea;

substancias que,
em contato com

agua, emitem
gases
inflamaveis

Classe 5
Substancias
Oxidantes e

Peroxidos
Organicos

Classe 5
Substancias
Oxidantes e

Peroxidos
Organicos

Classe 6

Substancias

1.3

1.4
1.5
1.6
2.1

2.2

2.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

6.1

segundo a Resolugcdo ANTT 420/2004.

Substancias e artigos com risco de explosdo em massa.
Substancias e artigos com risco de projegdo, mas sem risco de
explosao em massa.

Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de
explosdo ou de projecdo, ou ambos, mas sem risco de explosdo em
massa.

Substancias e artigos que ndo apresentam risco significativo.
Substancias muito insensiveis, com risco de explosdao em massa;
Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.
Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressdo normal sdo
inflamaveis quando em mistura de 13% ou menos, em volume, com o
ar ou que apresentem faixa de inflamabilidade com o ar de, no
minimo, 12%, independente do limite inferior de inflamabilidade.
Gases ndo-inflamaveis, ndo téxicos: sdo gases asfixiantes, oxidantes
ou que nao se enquadrem em outra subclasse.

Gases tdxicos: sdo gases, reconhecidamente ou supostamente tdxicos
e corrosivos que constituam risco a salde das pessoas.
Liquidos inflamaveis: sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham sélidos em solugdo ou suspensdo que produzam vapor
inflamavel a temperaturas de até 60,5°C, em ensaio de vaso fechado,
ou até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, ou ainda os explosivos
liquidos insensibilizados dissolvidos ou suspensos em agua ou outras
substéancias liquidas.

Sélidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e explosivos sélidos
insensibilizados: sélidos que, em condigdes de transporte, sejam
facilmente combustiveis, ou que, por atrito, possam causar fogo ou
contribuir para tal; substancias auto-reagentes que possam sofrer
reacdo fortemente exotérmica; explosivos solidos insensibilizados que
possam explodir se ndo estiverem suficientemente diluidos.
Substancias sujeitas a combustdo espontanea: substancias sujeitas a
aquecimento espontaneo em condigdes normais de transporte, ou a
aquecimento em contato com ar, podendo inflamar-se.
Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:
substéncias que, por interagdo com agua, podem tornar-se
espontaneamente inflamaveis ou liberar gases inflamaveis em
quantidades perigosas.

Substancias oxidantes: sdao substancias que podem, em geral pela
liberagdo de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou
contribuir para isso.

Peroxidos orgénicos: sdo poderosos agentes oxidantes, considerados
como derivados do perdxido de hidrogénio, termicamente instaveis
que podem sofrer decomposicdo exotérmica auto-aceleravel.

Substancias téxicas: sdo substdncias capazes de provocar morte,
lesGes graves ou danos a salde humana, se ingeridas ou inaladas, ou
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Classificacao Subclasse Definicoes
Toxicas e se entrarem em contato com a pele.
Substéancias 6.2 Substancias infectantes: sdo substancias que contém ou possam
Infectantes conter patégenos capazes de provocar doengas infecciosas em seres
humanos ou em animais.
Classe 7 - Qualquer material ou substancia que contenha radionuclideos, cuja
Material concentracao de atividade e atividade total na expedicao (radiacao),
radioativo excedam os valores especificados.
Classe 8 - Sdo substéncias que, por agdo quimica, causam severos danos quando
Substancias em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam
corrosivas ou mesmo destroem outras cargas ou o préprio veiculo.
Classe 9 - Sdo aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco ndo
Substancias e abrangido por nenhuma das outras classes.
Artigos
Perigosos
Diversos

Fonte: Resolugdo ANTT n°420/2004

GUIA DE EMERGENCIA

O guia de emergéncia € um manual onde se se encontram todos os

procedimentos relativos ao produto correspondente. Todo produto quimico
considerado perigoso tem um numero guia correspondente. Cada numero guia

deve conter o titulo com as caracteristicas do produto, os riscos potenciais, as

4

atitudes quanto a seguranca publica e agdes de emergéncia.

A

Para informacgdes detalhadas, consultar:

e Resolugao n°® 420, de 12/02/2004 da ANTT;

e ABNT NBR 7.500 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 7.501 — Transporte terrestre de produtos perigosos;

e ABNT NBR 7.503 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte
terrestre de produtos perigosos;

e ABNT NBR 9.735 - Conjunto de equipamentos para emergéncia no
transporte terrestre de produtos perigosos;

e ABNT NBR 13.221 — Transporte terrestre de residuos;
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e ABNT NBR 14.619 - Transporte terrestre de produtos perigosos -

incompatibilidade quimica.

O armazenamento € a guarda temporaria

dos residuos devidamente acondicionados,

até a realizacdo da etapa de coleta externa

para destinagdao final adequada (reciclagem,

reutilizagao, tratamento ou disposigao final), em ambiente exclusivo para esse
fim.

Deve ser projetada e construida com cobertura, fechamento lateral e piso
impermeabilizado, de acordo com o risco de periculosidade dos residuos.

O acesso externo deve ser facilitado a coleta, deve possuir ambientes
separados para atender as tipologias diferenciadas dos residuos, de acordo

com suas especificidades e risco.

Ao escolher uma area de armazenamento deve-se levar em conta os critérios
de localizacao, onde o perigo de contaminagcao ambiental deve ser minimizado.
Deve-se evitar a escolha de locais com intenso fluxo de pessoas, com risco de
inundacao, proximos as areas de producao, armazenamento de alimentos,
medicamentos ou qualquer outro produto que possa contaminar, proximos a

materiais ou instalagbes com possibilidade de ocorréncia de igni¢ao e fontes de
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agua potavel. Deve-se ser distante, no minimo, de 20 metros em todas as
diregbes. A area de armazenamento deve ser dimensionada para funcionar de
acordo com o volume de residuos gerado e o tempo de armazenamento
(frequéncia de coleta), de forma que o armazenamento ndo ultrapasse o
periodo de 150 dias, para residuos Classe | e 180 dias para residuos Classe II.
O local de armazenamento deve possuir um responsavel técnico habilitado
para seu funcionamento com a respectiva Anotacdao de Responsabilidade

Técnica (ART).

Na selec¢ao do local de armazenamento devem ser

considerados os seguintes fatores: proximidade de

outras edificagdes, o uso do solo, a topografia, a

geologia da area, existéncia de corpos d’agua, o
acesso facil, a area disponivel e as condigdes

meteoroldgicas locais.

° Sinalizagao da area
E necessaria a sinalizacdo de seguranca nas areas de armazenamento de

residuos. O grau de periculosidade e risco dos residuos deve estar sempre em

destaque.
Quadro 6 - Quadro para identificagdo nas areas de armazenamento.

Identificagédo de areas de armazenamento

Classificagao do residuo:




40

Grau de risco:

o Medidas de controle de poluigdo (ar, solo e agua)

Todos os sistemas de armazenamento de residuos

devem considerar a necessidade de controle
de poluigdo e/ou sistemas de tratamento granel for Classe | &

obrigatéria a execugao

de efluentes liquidos ou atmosféricos, bem T e

como medidas de impermeabilizagdo do (ar, solo e agua) e da
cobertura completa da

solo, em funcdo das caracteristicas fisico-

quimicas dos residuos que serdo armazenados.

o Controle da polui¢cao do ar

Para o controle da dispersdo de materiais particulados e gases provenientes do

armazenamento de residuos solidos a granel ou fracionados, principalmente

nas operagdes de manuseio, carga e descarga, devem ser consideradas

medidas de controle com ou sem a utilizagdo de equipamentos que minimizem

a acao dos ventos e propagacao de gases toxicos para areas adjacentes.

o Cobertura

As areas de armazenamento devem ser cobertas com a finalidade de impedir

acdes intempéries diretamente aos residuos.

A cobertura deve apresentar boas condi¢des, sem infiltragdes, e a estrutura de

suporte ao telhado deve ser adequadamente dimensionada com margem de

segurancga para impedir a entrada de aguas pluviais.
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O piso da area de armazenamento deve ser impermeabilizado de forma a
evitar a contaminacido do solo por eventuais vazamentos. Deve-se apresentar
resisténcia compativel do ponto de vista mecanico e quimico, materiais como
concreto ou cimento devem ser revestidos ou, no caso de nao haver
revestimento, utilizar resina ou tinta epoxi na area.

Outros meios de impermeabilizacdo da area dependerdo das caracteristicas
fisico-quimicas dos residuos que serao armazenados. A impermeabilizacao
podera ser simples ou composta conforme definicdo acima. Pode ser realizada
a impermeabilizacdo da base do piso da area de armazenamento. No caso de
acondicionamento em contéineres, tanques e/ou tambores, devem-se prever

medidas para a contencdo de vazamentos acidentais.

A impermeabilizacdo do piso € necessaria para toda area de armazenamento
de residuos Classe | e Classe Il. Em casos de residuos Classe |, os critérios de
impermeabilizacdo sdo mais especificos conforme apresentado no Quadro 02-
Aspectos de infraestrutura e operacao nas areas de armazenamento de
residuos industriais.

Para areas de armazenamento de bifenilas policloradas (PCBs) deve-se
avaliar os materiais utilizados devido a sua elevada densidade, de forma a

evitar a percolagao nas camadas adjacentes do solo.



42

A bacia de contengao de residuos € uma regido limitada por uma barreira fisica
feita por diques ou canaletas destinadas a conter os liquidos provenientes de
eventuais vazamentos de residuos armazenados. Deve ser utilizada para
armazenamento de residuos Classe | fracionados na forma liquido/fluido ou a

granel em tanques e suas tubulagdes na forma liquidos/fluidos.

A caixa de acumulagao é o dispositivo
de drenagem que recebera os
possiveis  liquidos lixiviados ou
gerados na area da bacia de contengao

definida na area de armazenamento

para os residuos Classe | e Classe IlA.

A capacidade da caixa de acumulacdo deve ser suficiente para conter o
volume da bacia de contengao, com margem de seguranga, de modo a evitar o
transbordamento do sistema. Os liquidos ou materiais lixiviados devem ser
caracterizados e, constatada contaminacdo, os mesmos devem ser
encaminhados para uma destinagao ambientalmente adequada. Esse sistema
de drenagem devera abranger toda a area de armazenamento definida e nao
podera permitir o acesso de aguas pluviais para o interior da caixa. No caso de

armazenamento de residuos perigosos incompativeis, devem-se prever bacias
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de contencéao e sistemas de drenagem independentes, um para cada area, de
forma a evitar riscos de mistura.

o Sistema de drenagem externo de aguas pluviais
O sistema de drenagem de aguas pluviais na area de entorno do local de
armazenamento de residuos deve ser construido de forma a impedir qualquer
possibilidade da entrada de aguas de chuva na area de armazenamento. E
importante que o piso da area de armazenamento ndo possua conexao com a

rede de coleta pluvial (ralos, canaletas etc.), visando a prevengao contra a

liberag&o incontrolada de residuos.

BACIAS DE CONTENGAO - REGRAS BASICAS

Recomenda-se que a bacia de contengdo de liquidos, projetada e operada, atenda as seguintes

condigoes:

a)
b)

c)

O piso da area da bacia de contengéo deve ser impermeabilizado, livre de rachaduras e/ou buracos;

A bacia de conteng¢do deve ser inclinada ou todo o sistema de conteng¢ao deve ser projetado e operado
de modo a drenar e remover os liquidos citados anteriormente;

A bacia de contengao deve ter capacidade suficiente para conter, no minimo, 10% do volume total dos

contéineres e/ou tambores ou o volume do maior recipiente armazenado, qualquer que seja o seu

tamanho; esta condicdo é aplicAvel somente ao armazenamento de residuos liquidos ou que

contenham liquidos livres; no projeto da caixa deve ser considerado o maior volume estimado, entre as
duas alternativas possiveis;

A bacia de conteng¢do deve possuir dreno com valvula de bloqueio, externo a caixa, dimensionado de
modo a eliminar o risco de transbordamento em caso de sistemas fixo de agua para combate a
incéndio;

A caixa de acumulagdo deve ser construida e localizada em area coberta de tal forma que impega o

fluxo do escoamento superficial da vizinhanga para o seu interior, como também acesso de aguas
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Emergencial
Uma instalacdo de armazenamento de =

residuos deve ser suprida de iluminacao e @ , .o
forca, de modo a permitir uma acao de

emergéncia, mesmo a noite, além de

possibilitar o uso imediato de equipamentos como bombas, compressores etc.
As instalacbes elétricas devem cumprir com as respectivas normas de
segurancga e estar sempre em bom estado de conservagao, de forma a evitar
curto-circuito e incéndios. Quadros de distribuicdo, tomadas e interruptores
devem ser instalados do lado exterior da area de armazenamento. Caso isso
nao seja possivel, as instalagbes devem ser a prova de explosdo. Quanto a
iluminagao, esta pode ser convencional, desde que esteja 2 metros acima do
piso e seja mantida a uma distéancia minima de 1 metro dos residuos;

As areas de armazenamento devem possuir ventilagdo adequada de acordo
com os critérios técnicos do grau de periculosidade dos residuos, com um pé
direito suficiente para otimizar o efeito diluidor.

OBS: No caso de areas de armazenamento de residuos inflamaveis, os

equipamentos elétricos devem estar de acordo com os requisitos para areas

AVISO

E EXPRESSAMENTE
PROIBIDA A ENTRADA
DE PESSOAS NAO
AUTORIZADAS
NESTE LOCAL

classificadas.
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° Isolamento

Sao necessarios dispositivos de isolamento (sinalizagédo, correntes, portoes,
cadeados etc.) da area com a finalidade de impedir 0 acesso de pessoas nao-
autorizadas e animais. Caso diferentes residuos forem armazenados em um
mesmo local, as areas devem estar bem definidas, isoladas e sinalizadas pelo

grau de risco.

Isolamento por baias Isolamento por demarcagao de pisos e

| s el 8

; !E
e

S ee panssSERN

° Acesso a area

O acesso as areas de armazenamento deve permitir seguridade para a
movimentagao de empilhadeiras e caminhdes para operacdes de carga e
descarga de residuos e a rota de fuga em caso de acidentes. Desta forma,
deve permitir a sua utilizagao sob quaisquer condicdes climaticas.

o Inspecao da instalacao

Deve-se inspecionar a area de armazenamento de modo a identificar e corrigir
eventuais problemas que possam provocar a ocorréncia de acidentes. A area
deve possuir um plano de inspeg¢do e manutengao, cuja frequéncia deve ser

definida considerando a probabilidade de falhas e o grau de risco dos residuos
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armazenados. Sugere-se a seguir uma forma de apresentacdo de um plano de
inspecao:

Quadro 7 - Apresentacao do plano de inspegao

Componente e/ou estrutura Possivel falha ou Frequéncia de | Sugestao para agoes

da instalacao deterioracéao inspecao corretivas

I R B

o Seguranca (Equipamentos de seguranca)

As areas de armazenamento de residuos
devem possuir dispositivos de seguranga
necessarios aos tipos de emergéncias possiveis
de ocorrer (como fogo, derramamento

acidentais etc.), como projetos de combate a

incéndio, onde houver possibilidade de fogo e

um kit de segurancga para derramamentos acidentais de acordo com a tipologia
de risco dos residuos. Deve existir nestas areas um sistema de comunicagcao
que permita um contato rapido com o Corpo de Bombeiros, Defesa Civil e

Orgao de Controle Ambiental.
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Tal como outras situagdes que envolvem perigos, as melhores medidas sao
sempre as preventivas:

A area de armazenamento deve estar isolada de outros edificios;

A edificagdo deve proporcionar o acesso do Corpo de Bombeiros;

As instalagdes elétricas devem estar em boas condicoes;

Deve haver um sistema de alarme contra incéndio;

Devem existir diversos tipos de equipamentos para o combate ao fogo;
Embalagens com liquidos combustiveis ou com formulagées contendo solventes
inflamaveis devem ser arrefecidos para evitar explosdes;

Os recipientes de armazenamento de residuos liquidos devem possuir
estanqueidade e estar sempre fechados e inspecionados periodicamente.

Procedimentos operacionais

o Verificagao de compatibilidade de residuos

Para armazenamento de residuos perigosos € necessario a verificacdo da
compatibilidade entre eles e realizacdo de testes de compatibilidade, se
pertinente. Para verificar se um residuo é compativel com outro, deve-se
acessar os quadros de incompatibilidade de residuos disponiveis na ABNT
NBR 12.235/1992 ou verificar na FISPQ do produto as incompatibilidades.
Ficha de Informac¢des de Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ
E um documento normalizado pela ABNT NBR 14.725 que fornece

informagdes sobre os varios aspectos dos produtos quimicos quanto a

seguranga, saude e ao meio ambiente; transmitindo, desta maneira,

conhecimentos sobre os produtos quimicos, bem como recomendagdes

sobre as medidas de protegdo e agdes em situagdo de emergéncia.
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Quadro 8 - Quadro de incompatibilidade de residuos industriais

QUADRO DE INCOMPATIBILIDADE DE RESIDUOS
1 Acidos Minerais Oxidantes 1 Legenda
2 Bases Causticas C 2 E - Explosivo
3 Hidrocarbonetos Aromaticos CF 3 F - Fogo
4 Organicos Halogenados CFGT|C 4
5 Metais CF CF|5 GT- Gas toxico
6 Metais Tdxicos S S 6 C- Geragao de calor
7 | Hidrocarbonetos Alifaticos Saturados | CF 7 S- Solubilizagdo de toxinas
8 Fenois e Cresdis CF 8
9 Agentes Oxidantes Fortes C |CF CF[ C 9
10 Agentes Redutores Fortes CFGT CGT CGI|CFE| 10
11 Agua e Solugdes Aquosas C CE S GT|11
. ] Extremamente Reativo: ndo misturar com nenhum
12| Substancias que reagem com agua L. i 12
produto quimico ou residuo

Fonte: Adaptado da ABNT- NBR 12.235/92
° Registro de movimentagéo e de armazenamento

Os registros de movimentacao e de armazenamento dos residuos perigosos da
area de armazenamento devem ser mantidos até o fim da vida util do
empreendimento, inclusive com comprovantes da destinacao final adequada
dos residuos, tendo em vista a responsabilidade legal do gerador.

O Registro de Movimentacdo de Residuos tem finalidade registrar a
movimentagdo de residuos e a quantidade armazenada nas areas de
armazenamento, deve ser preenchido em duas vias (12 via - arquivo do

armazenador; 22 via - departamento interno de controle ambiental).

Quadro 9 - ANEXO A - Registro de movimentagao de residuos - Adaptado da ABNT (1990)

Registro de movimentagdo de residuos ‘

Local de armazenamento:

Nome do Gerador/ori Entrada de residuos Saida de residuos
. Estoque Observagoes
residuo gem Data Qtde Data Qtde Destinacao final
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° Treinamentos

Os operadores da area de
armazenamento devem ser devidamente
treinados sobre:

a) a forma de operacéao da instalagao;

b) os procedimentos para o preenchimento dos quadros de controle de
movimentacao de residuos armazenados;

c) a apresentacdo e simulagdo do plano de emergéncia (ver item plano de
emergéncia).

d) os conceitos ambientais e as legislacdes pertinentes;

e) o funcionamento e a manutengdo dos componentes do sistema de
armazenamento para o controle da polui¢ao;

f) a seguranga no manuseio dos residuos;

g) os procedimentos para o recebimento de residuos na area,;

h) o programa para prevencgao e riscos de acidente;

i) as instrugdes de procedimento em caso de ocorréncia de derramamentos na

area.
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ATUACAO EM CASO DE EMERGENCIA!!

DERRAME DE RESIDUOS PULVERULENTOS: varrer o local com cuidado, de
forma a levantar o minimo de poeira. Os residuos recolhidos devem também ser
colocados em contentores. Se forem produtos téxicos, o trabalhador deve utilizar os
equipamentos de protecao individual (EPI) adequados, nomeadamente filtro de

respiracao;

DERRAME DE RESIDUOS SOLIDOS: conforme a natureza dos residuos,

removerem os residuos e coloca-los no recipiente de origem, se este nao se

encontrar danificado, ou em um novo acondicionador, com o auxilio de
equipamentos adequados. O trabalhador deve utilizar os EPls adequados.
DERRAME DE RESIDUOS LIQUIDOS: contingenciar de imediato o derramamento e

o Planos de Emergéncia

N (' Toda area de armazenamento deve ter um Plano de
Ve

, Emergéncia. Este plano define as ag¢des que seréo

r‘\

=

%l

“RGE:
4 descreve o0s equipamentos de seguranga a serem

tomadas em caso de emergéncia como fogo, explosao,

r

derramamentos ou liberacdo de gases tdxicos, e

C’IA

instalados, incluindo o nome do responsavel técnico pela coordenagado das
acdes de emergéncia na instalagdo. Deve-se manter uma copia do Plano de
Emergéncia em local de facil acesso na area de armazenamento e garantir que

todos tenham conhecimento sobre seu conteudo.



1. Indicar os equipamentos, aparelhos e métodos utilizados para:
a) alarme e comunicagao interna; b) comunicagao externa; e
c) controle de emergéncia (Equipamento para controle de incéndio; Equipamento para
controle de derramamento; Equipamento de descontaminagao; Outros -especificar).

2. Organismos contataveis em casos de emergéncia, com enderecos e telefones que

devem constar de um quadro em local visivel. Estes organismos sao:

a) Bombeiros; b) Orgéo de Controle do Meio Ambiente;

¢) Pronto-Socorro/médicos; d) Defesa Civil/Policia.
3. Coordenadores em casos de emergéncia (listar todos os individuos qualificados a atuar
nesta posi¢do em ordem de prioridade):
Deve ser designado um funcionario, lotado na prépria instalagcdo ou em local de rapido acesso
que tenha a responsabilidade de coordenar todas as medidas necessarias para o controle de
casos de emergéncia. O coordenador deve estar familiarizado com as operagdes da instalagao,
as caracteristicas dos residuos e ter autoridade para liberar os recursos necessarios para
consecucao do plano.
4. Listar todos os equipamentos de emergéncia da instalagdo na localizagédo e fazer a
descricdo de cada item.
5. Procedimentos de emergéncia
a) Indicar situagdes de emergéncia provaveis (Incéndio; Explosdo; Liberacdo de gases;
Vazamento de liquidos; Outros)
b) Apresentar o manual de procedimentos a serem seguidos em cada emergéncia.

Nota: A forma de apresentagao do Plano de Emergéncia deve seguir a NBR 10157.
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No encerramento das atividades, todo e qualquer residuo perigoso ou restos de
residuos devem ser removidos do local de armazenamento, bem como os
equipamentos contaminados, usados na operagao de armazenamento.

A area deve ser sinalizada e deve-se realizar analises de verificacdo de
contaminagao do solo e aguas subterraneas e sO podera ser utilizada apos
comprovacao de nenhum comprometimento de riscos ambientais e a saude
publica. O érgédo ambiental devera ser comunicado do encerramento das

atividades em areas de armazenamento.
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