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Mapeamento de Riscos Ambientais no Estado de Minas Gerais
Historico:

Convénio FEAM/MMA - Fortalecimento da Comissdo Estadual do P2R2 em Minas Gerais
e desenvolvimento de acao integrada na prevencao, preparacao e resposta rapidaas
emergéncias ambientaiscom produtos perigosos

)

Em marco de 2022, a Feam assumiu a elabora¢ao do mapeamento de riscos para uma
area piloto, em conjunto com as instituicdes da CE P2R2 Minas.
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Estado de Minas Gerais

Definicao da area piloto:
Quantidade de Acidentes por Rodovia

Acidentes reportados ao NEA BR 381 22%
por tiplogia EE (2):(2) 21%
0, % 29 1200
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Fonte: histdrico acidentes ambientais i .
reportados ao NEA/FEAM (2014 -2021) ‘ ' +
BR 040
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BR153 1381,
e A /BR262
escolha do tragado = consenso CE P2R2 Minas 'I‘ / /f V\"
(DNIT, DER, ANTT, IBAMA, PRF, PMRyv ... : ),"' ".\v
e apresentagdo ao MMA) : BR381.” <Dt 262

Fonte: inicial VGeo (DNIT)
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte Rodovidrio nas
rodovias BR-381, BR-040 e BR-262 no Estado de Minas Gerais

Escopo de trabalho:

v' Levantamento dos dados, definicdo dos sitios frageis e das caracteristicas das rodovias,
consolidacdo e georreferenciamento da base de dados e execuc¢ao da analise de multicritérios
produzindo o mapeamento de riscos para a area piloto estudada;

Atividade/area potencial.
impactante

uffer
Plano de informagdo da
atividades/areas potencia
impactantes
Sitio fragil/vulneravel
Plano de informagéo do
sitios frageis/vulneraveis C:S

Plano de informagido d
area de risco ambiental

rea de risco ambiental

Fonte: Relatdrio Técnico GT Mapeamento de Risco MMA

(continua)



Sisema
Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos g —

Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte Rodovidrio nas
rodovias BR-381, BR-040 e BR-262 no Estado de Minas Gerais

(continuagdo)

Escopo de trabalho

v' Mapeamento de risco: Estruturacdo do Sistema de Informacdes Geogréaficas (SIG) e

da Plataforma SIG
Sitios
frdgeis/vulnerdveis
L ALGORITMO
Caracteristicas (com estabelecimentd——® /Grau de risco ambientg,
das rodovias
de pesos)
istdrico de ocorréncia
de acidentes ambientaj,
Unidades de resposta

Fonte: adaptado de Relatdrio Técnico GT Mapeamento de Risco MMA

v" No ano de 2023, a Feam, juntamente com a CE P2R2 Minas, pretende realizar testes e
simulacdes a partir do mapeamento de risco proposto e aprimorar a ferramenta de SIG, com a
criacdo de um Dashboard com a divulgacao de um maior numero de informagdes para os 6rgaos
publicos e para a sociedade, fortalecendo o uso da ferramenta e produzindo robustez ao produto
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Critérios para Classificacao de Risco Ambiental
Propostade 10 critérios distribuidos em caracteriza¢cao das rodovias e dos sitios frageis

Caracterizacao

Caracterizagao dos sitios
das rodovias

frageis/vulneraveis

-
L Unidades de Conservacao
— Declividade ¢

e Classificacao das Ucs
e Distanciaa Ucs
\§ J

— Pluviosidade

( ’
Corpos d‘agua

* Enquadramento do corpo d‘agua
Ocorréncia/ _* Distancia do corpo d‘4gua

—  Frequéncia de
§ Acidentes Pontos de Captacdo d'Agua

e Distancia dos pontos de captacdo

Assentamento Humano

— e Densidade Populacional L

¢ Distancia de Assentamentos
Humanos

Disponibilizagcdao das informacdes em
formato geo dentro do SIG e discutida de
maneira qualiquantitativa
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Definicao e Classificacao de Risco Ambiental - caracterizagio das rodovias

Pluviosidade: camada gerada a partir de séries histdricas observadas por 232 estacdes
pluviométricas (em MG) com séries de precipitacdao diaria obtidas no portal eletronico da ANA

Classe de pluviosidade | Classe de Risco
(mm) Ambiental

<1000 Baixo
1001a<1200 Médio
1201 a< 1500 Alto
> 1500 Muito Alto
i

Fonte: séries de precipitacdo didria da Agéncia Nacional de Aguas
(disponivel em: www.snirg.gov.br/hidroweb/)

)

280 Kiometers

Fonte: SIG
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Definicao e Classificacao de Risco Ambiental - caracterizagio das rodovias

Declividade: camada reflete a adequacio da conformagdo topografica. A camada foi gerado a partir
do Modelo Digital de Elevacdao (MDE) com resolucao espacial de 90 metro. A definicao das classes

seguiu critérios da Embrapa (1979)

Declividade | Intervalo | Classe de Risco

(V) Ambiental

Plano Muito Baixo
Suave Ondulado 3-8 Baixo
Ondulado 8-20 Médio
Forte Ondulado 20-45 Alto
Montanhoso 45-75 Muito Alto

Fonte: Embrapa (1979)

280 Kilometers.

Fonte: IDE Sisema
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Definicao e Classificacdo de Risco Ambiental - caracterizacio das rodovias

Ocorréncia/frequéncia de acidentes: camada gerada a partir da subdivis3o das rodovias em
trechos de 10Km (a partir de processos de geoprocessamento) e contabilizacdao do nimero de
acidentes ocorridos dentro de cada trecho.

Ocorréncia | Classe de Risco o
de acidentes | Ambiental P S Wy “L
0 Muito Baixo TN
= ! a - w\"w\‘
1 Baixo f
1<x<3 Médio . BR040
) \.\‘\ “
3<x<5 Alto g
PV abaliie ol \ BR 381"
>5 Muito Alto Vi Y P
BR 262 " P b
( | Y i TN - N
i W, ST e /
J "\l, ;‘1 e z “\. e
/ /
—) /A
- -y / \ /
- Py 5
B o . N
\ EVI/’ } (I> 70 1«}0 2alao Kilometers

Fonte: SIG
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Definicao e Classificacao de Risco Ambiental - sitios frageis/vulneraveis

Unidades de conservagao: Areas protegidas por lei no 4mbito federal, estadual e municipal
(Lei n29.985/2000 - SNUC)

Categoriadas UC’s Classe de Risco Ambiental

RPPN Baixo
Unid. de Uso Sustentavel Médio
Unid. Protecao Integral Alto

A
, -
R

-
ﬂ .
P
5 - O
& -
e

Fonte: IDE Sisema
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Definicao e Classificacao de Risco Ambiental - sitios frageis/vulneraveis

Enquadramento de Ccorpos d’égua: adotou-se o critério das classes de

enquadramento dos corpos d’dgua superficiais e subterraneos, segundo os Usos Preponderantes e
DN COPAM/CERH-MG n2 01/2008

Enquadramento Classe de Risco
dos corpos d’agua | Ambiental

Classe IV Muito Baixo .
,-,:" LN ﬁ)_v/ i \7\“\’% ‘ "
Classelll Baixo \
Classell Médio |
Classel Alto . BR 040
{ “}“}1 )
' ' R « BR381
Classe Especial Muito Alto Y ] 1
BR 262 w .
e s |
I ( /};
B 2
= z
| B

230 Kilometers
]

Fonte: base hidrografica ottocodificada de MG segmentada em 17 bacias
hidrograficas de rios de dominio da unido (disponivel no IDE-Sisema- SIG}
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Definicao e Classificacao de Risco Ambiental - sitios frageis/vulneraveis

Densidade populacional: gerada a partir das informac¢Ges da camada da drea urbana dos
municipios com a informacdo da densidade populacional (hab/Km2) do IBGE

Densidade populacional | Classe de Risco
(hab/Km?) Ambiental

>=0 a<1 Muito Baixo
>=1a<10 Baixo i
>=10a< 25 Médio N
>= 25 a< 100 Alto
>= 100 Muito Alto ¢ * BROAO
| BR381
BR 262 , o b
I ‘ ) 4 ;"5
- i %
s . e

Fonte: IBGE (disponivel em www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg.html).


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg.html
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Defini¢ao e Classificacao de Risco Ambiental - sitios frageis/vulneraveis

Distancia dos sitios frageis: distancia do eixo Dietant o e ool Reaes e Risco

da rodovia em relagdo aos sitios frageis (0 a 2000 m). rodoviaemrelagdo | Ambiental
Quanto mais distante, menor sera a vulnerabilidade do do critério
ambiente e menor o risco ambiental atrelado ao critério. 1600 a< 2000 m Muito Baixo
» Unidades de conservagao 1200a< 1600 m Baixo
' v 4
» Corpos d’agua 80042 <1200 m Médio
» Pontos de captagao
400a<800m Alto
» Assentamentos humanos
0a<400m Muito Alto
3 : Assentamentos Humanos . ;
Pontos de captagao; N Siag “\ &
L ) 2
. BRO40 . v
: BR 040 , ,
BR381 ~ T o BR381
e ’ ;o | BR 262, . P :‘i% r ; .
-1: ] ;' !; Y
= = S
E:’ [ B > o ~-
Bar ™ mom . e A By , , ete

Fonte: Plataforma SIG
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Definicao do peso de cada critério

Plano de Informagao Critério Peso
Frequéncia de Acidentes 0,723506057
Caracteristica da Rodovia Declividade 0,19318606
Pluviosidade 0,083307883

Plano de Informagao Critério Peso
Distancia dos pontos de captagao 0,41697805
Distancia do corpo d'agua 0,229088148
Distancia para UCs 0,092569296
Sitios Frageis Enquadramento do corpo d'agua 0,092569296
Densidade Populacional do Assentamento Humano 0,092569296
Classificagdo das UCs 0,038112956
Distancia para o Assentamentos Humanos 0,038112956

Fonte: CE P2R2 Minas
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Unidades de apoio e resposta a acidentes ambientais: sio unidades

encarregadas por prestar atendimento a um acidente ambiental, embora nao proporcionem a
atenuacao do risco de ocorréncia de um acidente, podem contribuir para a minimizacao dos danos.

Atividade potencialmente Sitio fragil/vulneravel 1 Atividade potencialmente
impactante 1 impactante 2 ) .
Sitio fragil/vulneravel 2
AT, BuforZ J-a . .
Buffer 1 ‘ o

2
| L ]
h

i
1

-\. ' - )
-i!."" o i BT B
'

-

!

Area de risco ambiental 1 !Jnidade de resposta 1 Area de risco ambiental 2

[ ]
]
[ ]
Unidade de resposta 2

Fonte: Relatdrio Técnico GT Mapeamento de Risco MMA

» A CE P2R2 Minas identificou e cadastrou na plataforma SIG as 635 URAAs — Unidades de Resposta a
Acidentes Ambientais em todo o Estado que estao vinculadas as seguintes instituicdes:
CBMMG; CEDEC; IBAMA; PRF; S. Saude; PMMAmMb e PMRv; NEA/FEAM e SUPRAM/SISEMA.
Além da identificacdao das Unidades de Apoio e Resposta das concessionarias das rodovias e bases
das empresas de pronto atendimento a emergéncias.
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte Rodoviario
nas rodovias BR-381, BR-040 e BR-262 no Estado de Minas Gerais

A Plataforma SIG

- O Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), desenvolvido internamente pela FEAM, permite a
espacializacdo dos dados e informacdes para o Mapa de Areas de Risco dos Acidentes Rodoviarios,
bem como a anadlise multicritério que foi desenvolvida através do ArcGIS-Online.

Consideragoes:

» tracado da rodovia conforme VGEO (DNIT)
> raio de interferéncia direta +/- 2 Km (DNIT)
» divisdo do tracado da rodovia em intervalos de 10 Km
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte Rodovidrio
nas rodovias BR-381, BR-040 e BR-262 no Estado de Minas Gerais

Analise Multicritério

Legenda

0902 br040 area utm
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>
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Plataforma SIG
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte Rodoviario
nas rodovias BR-381, BR-040 e BR-262 no Estado de Minas Gerais

Analise Multicritério

Legenda

0902 br040 area utm

0902 br262 area utm
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte Rodoviario
nas rodovias BR-381, BR-040 e BR-262 no Estado de Minas Gerais

Analise Multicritério Abrir no Mag

Map Viewer Classico Entrar
Legenda )
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Analise Multicritério

Legenda

0902 br040 area utm

0902 br262 area utm
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0902 br381 area utm
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Mapeamento de Riscos Ambientais no Transporte
Rodoviario nas rodovias BR-381, BR-040 e BR-262
no Estado de Minas Gerais
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Obrigado!

Edilson José Maia Coelho
Gerencia de Prevengdo e Emergéncia Ambiental — GEAMB/FEAM
(31)3915-1237- edilson.coelho@meioambiente.mg.gov.br
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