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APRESENTACAO

Para efeito de implantacdo de estacfes automaticas de monitoramento da
qualidade do ar, define-se configuragdo minima de uma estacao, podendo esta
sofrer acréscimo nos parametros monitorados em cenarios que se justifiquem.
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1. Estrutura do container:

A Estacdo proposta sera constituida de contéiner totalmente auto-
portante, ambiente interno dotado de iluminacdo sistema de alarme
contra incéndio, invasdo, incluindo sensores de presengca na area
externa, sistema de ar condicionado, teto levemente inclinado, protecéo
contra descargas atmosféricas, “no break”, mobiliario adequado para
armazenamento de consumiveis, manuais do fabricante, ferramentas e
atividades laborais, compartimento com acesso externo para
armazenamento dos cilindros de gases, cabeamento elétrico e de
instrumentacéo, Gabinetes em trilho de 19 polegadas para suporte aos
equipamentos e toda a infra-estrutura necessaria ao adequado
funcionamento de todos os instrumentos de medicao.

O container devera possuir as dimensdes minimas de 3,2 metros de
comprimento por 1,8 metros de largura e 2,10 metros de altura, salvo em
casos de adequacbGes de instalacdo que contemplem dimensdes
menores, as quais deverdo ser submetidas a avaliagdo do setor técnico
responsavel.

O mesmo devera ser instalado sobre base de concreto de 15
centimetros de altura e dimensdes de 1,5 metros a mais tanto em
relagdo ao comprimento, quanto a largura do container, e cercado de
gradil com altura de 2,5 metros.

2. Parametros Monitorados

Os parametros a serem monitorados sao classificados em
meteoroldgicos e poluentes, sendo necessario um nimero minimo de
parametros para cada uma das classes para avaliacdo da qualidade do
ar. Cada estacdo deve possuir a configuracdo minima apresentada a
sequir.

2.1Metereoldgicos:

e Direcdo do Vento

e Velocidade do Vento

e Umidade Relativa

e Pressdo Atmosférica

e Radiacéo Global

e Precipitacédo

e Temperatura
Os sensores e métodos utilizados deverdo ser certificado pelo 6rgéo
competente do pais de origem e pela agéncia de protecdo ambiental dos
Estados Unidos da América (US-EPA).
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2.2 Poluentes

Denominacéao Descricdo Método

Particulas Inalaveis Particulas com diametro | Monitor Beta
aerodinamico até 10 micras

Particulas Respiraveis Particulas com diametro | Monitor Beta
aerodindmico até 2,5 micras

Oxidos de Nitrogénio (NO,) Mondxido e didxido de | Quimiluminescéncia
nitrogénio
Monodxido de Carbono (CO) Mondxido de carbono Filtro de correlagdo em

infravermelho

Oz6nio (03) Oz6nio troposférico Fotometria por Ultra-Violeta
Oxidos de enxofre (SO,) Didxido de enxofre Fluorescéncia  por  Ultra
Violeta

Os Equipamentos dispostos nesse item deverdo estar contemplados na “Lista
de Referéncia Designada e Métodos Equivalentes da US-EPA™

3. Sistema de Coleta e transmissao de dados

A estagdo devera possuir sistema informatizado de coleta e armazenamento de
dados, aqui denominado datalogger. Visando maior seguranca e credibilidade
dos dados gerados, o datalogger devera estar conectado a um sistema de
transmissdo de dados compativel com as Ultimas tecnologias de
telecomunicacdes disponiveis no mercado.

Por critérios de padronizacdo do banco de dados, o datalogger devera ser
capaz de estabelecer comunicacdo entre as estacdes e centro supervisorio da
FEAM de forma automatica, direta e plenamente compativel com formato de
dados adotado pela FEAM, conforme especificacdo que se segue:

! Traducdo Livre: documento original: “List of Designated Reference and Equivalent Methods,”
disponivel em: http://www.epa.gov/ttn/amtic/files/ambient/criteria/reference-equivalent-methods-
list.pdf
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3.1. Formato dos dados em conformidade com o sistema gerenciador do

banco de dados de qualidade do ar adotado pela FEAM.

Os dados deverdo ser organizados e nomeados em uma logica onde
nao haja possibilidade de repeticdo de nomes de arquivos. Nome dos
arquivos compostos por data, hora, minuto e segundo compostos huma
mascara do tipo AAAAMMDDHHmMmMSsSSs.txt.

A extensdo do arquivo devera ser “txt’. Para proporcionar a
decodificacdo e migracao inequivoca dos dados repassados por meio de
arquivos ASCIl, os mesmos devem ser previamente formatados da
forma como segue, para as seguintes partes do arquivo: cabecalho,
linha de dados.

3.1.1. Cabecgalho: corresponde a primeira linha do arquivo e devera
descrever as caracteristicas de formatacdo do arquivo das linhas de
dados que virdo posteriormente. O cabecalho é formado pelas seguintes
partes:

3.1.1.1 Formato da mascara de data (dd/mm/yyyy) e hora (hh:mm);
3.1.1.2. separador de dados utilizado (;);

3.1.1.3. Separador decimal utilizado para o valor medido (,);

3.1.1.4. Identificacédo do software gerador do arquivo .

Todas as identificacbes devem aparecer nesta ordem, sem falhas e
precedidas pelo caracter #. O caracter * inicia o cabecalho e o caracter #
encerra o cabecalho do arquivo de dados. Um exemplo do cabecalho do
arquivo de dados e apresentado dessa forma:
*#dd/mm/yyyy#hh:mm#;# #NOMEDOSOFTWARE#

3.1.2. Linhas de dados: as demais linhas seguintes no arquivo seréo
somente linhas de dados, cuja formatacao € apresentada a seguir:
3.1.2.1. Data e hora separados por um espago, nhas respectivas

formatacdes apresentadas no cabecalho;
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3.1.2.2. Separador de dados que foi previamente definido no cabecalho;

3.1.2.3. Tag que identifica a variavel cujo dado sera informado (até 20
caracteres alfanumeéricos, sem espacos entre si, hdo sendo aceitos 0s
caracteres de controle ou especiais tais como ,*, #*, ,;","\%, J5 5 o
etc);

3.1.2.3. Separador de dados que foi previamente definido no cabecalho;
3.1.2.4. Valor do dado, cujo separador decimal, se houver, deve
corresponder ao informado no cabecalho (ponto ou virgula);

3.1.2.5. Separador de dados que foi previamente definido no cabecalho;
3.1.2.6. Flag do dado, que normalmente identifica uma informag&o
adicional vinculada a validade do dado (até 2 caracteres alfanuméricos);
3.1.2.7. Separador de dados que foi previamente definido no cabecalho;
3.1.2.8. Comentario do dado, com até 250 caracteres alfanumeéricos, ndo
sendo aceitos caracteres especiais ou de controle;

3.1.2.9. Separador de dados que foi previamente definido no cabecalho;

Exemplo completo do conteido de um arquivo contendo o cabecalho e 4

linhas de dados € apresentado a seguir:

*#dd/mm/yyyy#thh:mm#;#, #NOMEDOSOFTWARE#

02/09/2003 07:30;IDAZRW_EO3P11;0,00100000004749745;1S;falha de
calibracdo;

02/09/2003 22:30;E01P01;44,2999992370605;;;

02/09/2003 21:30;E01P01;80;;;

02/09/2003 21:30;E01P02;20,7000007629395;;;

Cada linha de dado devera conter apenas uma informacédo (valor) de
determinado parédmetro medido em determinado local de medigdo. O
arquivo de dados podera ter tantas linhas quantas forem necessarias para

a transferéncia total das informacdes coletadas.
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4. Diretivas para operacao das cabines:

Para efeito de obtencédo de resultados representativos seguem as orientagoes:
4.1 A manutengao preventiva deve ser priorizada em detrimento da corretiva. A
manutencao preventiva deve ser feita considerando o disposto nos manuais do

fabricante de cada equipamento.

4.2 Na impossibilidade da transmissdo automatica dos dados, 0os mesmos
devem ser enviados em “estado bruto” para os setores responsaveis, em meio

digital e em formato compativel com o banco de dados descrito no item 3.

4.3 A integridade da estacdo, bem como a preservacao do seu entorno deve
ser mantida para evitar a proximidade de vegetacdo, edificacbes ou outros
agentes que possam interferir nos seus resultados acarretando na perda de

confiabilidade dos dados gerados.

4.4. Deve ser respeitada a periodicidade minima de calibracdo de todos os
equipamentos, de acordo com a recomendacdo do fabricante ou com as

normas reconhecidas nacional ou internacionalmente.

45 A periodicidade minima de manutencdo preventiva de todos os
equipamentos deve ser aplicada de acordo com a recomendacédo do fabricante

Ou com as normas reconhecidas nacional ou internacionalmente

4.6. Os gases padrbes para calibragcdo deverao ter certificacdo reconhecidas

nacional e/ou internacionalmente.

4.7 Quaisquer testes ou substituicbes de componentes ndo especificados (a
titulo de experiéncia) deve ser previamente comunicado aos Orgaos

responsaveis para posterior aprovacao por esses 0rgaos.
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4.8 Todas as atividades e/ou ocorréncias deverao ser relatadas nos respectivos
cadernos de registros de cada estacéo (cuja guarda e manutencdo de registro
sob responsabilidade da contratada, mantido no interior da cabine). Em caso
de intervencdes que interfiram na natureza das medicbes geradas, as
entidades responsaveis devem ser informadas imediatamente, por

correspondéncia eletronica (email) ou telefone.

4.9 Essas informacdes subsidiardo a confeccdo de relatorios mensais que
serdo enviados pela entidade prestadora de servico contendo a descricdo de

todas as atividades relativas a operacéo e conservacao das estacdes.

4.10 A manutencdo dos equipamentos de refrigeracdo (ar condicionado),
responsaveis pela climatizacdo das estacbes, devera ser contemplada no

escopo da operacgao das cabines.

5. Critérios para calculo de eficiéncia da rede

Para o calculo do indicador de disponibilidade da rede, devera ser usada a

formula abaixo:

Disp =

D %100
D

Disp - disponibilidade mensal de dados, em percentual
Dv - quantidade de dados validos gerados
Dt - quantidade potencial de dados a serem gerados (universo

amostral), calculado através da férmula:

1 2
Dt = ((24— CIXNDX Emmetx Empo.i)— FM

Sendo, C - quantidade de dados diarios considerados invalidos devido a
calibragGes automaticas programadas realizadas pelo proprio monitor;

ND - nimero de dias do més;
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mmet - nUmero de monitores de meteorologia da rede;

mpol - nimero de monitores de poluentes da rede;

FM - quantidade de dados perdidos por motivos de forca maior, como
falta de energia elétrica, sinistros, vandalismos, -catastrofes, por
necessidade de desligamento dos monitores ou seus acessorios, para
realizacdo de manutengdo preventiva programada ou manutencao
corretiva recomendada pelos respectivos fabricantes dos equipamentos,
ou solicitada pelos 6rgdos de controle ou contratantes para fins de

auditoria operacional da rede.
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