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Com o apoio de nossos acionistas, continuamos
firme em nosso compromisso de reparar e
compensar os impactos causados.
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Gestao de riscos baseada em linhas de defesa © SAMARCO
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Garantia da Seguranca das Estruturas Geotécnicas

Conformidade Legal

Continuidade Operacional do Sistema de Disposicdo de Rejeitos
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Centro de monitoramento e II"ISp sn Mais de 1600 sensores instalados, dentre
2 : Daee eles: Radares, estacoes roboticas,
- — ~eun reze ' cameras, inclinometros, piezometros,
_ . , !‘.r ,. sismografos e outros;
. ,‘ -
E | l‘| 1 | Monitoramento de 4 Sistemas de alerta de
emergéncia

Centro de Monitoramento e Inspecao (CMI)

_ 24h por dia, 7 dias por semana
Implementado em 2016, o CMI vem evoluindono

desenvolvimento tecnoldégico e integracao dos dados
geotécnicos da Samarco.

Equipe especializada, constituida por
técnicos e engenheiros

* Integracaodos dadosde monitoramento de forma
sistematica; Os dados sao compilados em relatorios

e apresentados as autoridades

* Monitoramentoda qualidade dos dados dos instrumentos;
competentes

 Atividadesde inspecao de campo e monitoramento manual;
* Deteccdo de anomaliase andlise de performance; Acompanhamento e V.a“.dagao ,pel~a equipe
interna, empresas projetistas, orgaos e

instituicoes externas e empresas
* Acionamento dos Sistemas de Alerta de Emergéncia independentes

* Controlede qualidadeda informacao;
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Confiabilidade dos sistemas e instrumentos automatizados para tomada de decisao
" | e

CONFIABILIDADES DOS INSTRUMENTOS AUTOMATIZADOS

® Equipe técnica dedicada, treinada e capacitada @ Instrumentos certificados pelo Inmetro e Anatel

@ Manutengao preventiva periddica @ Calibracdo anual de piezdmetros lab. de metrologia

@ Procedimentos de manutencao padronizados



Confiabilidade dos sistemas de alerta de emergéncia SAE

1orne

oo G0O-T95R
GOO-T95R110 600795 295R1

..........

CONFIABILIDADE DOS SAE's: Germano (33), Matip6 (6), Muniz Freire (5) e Candonga (6)

@ Equipe técnica dedicada, treinada e capacitada @ Teste mensal das sirenes - dia 10 as 10h
® Manutencao preventiva e procedimentos padronizados @ Energia elétrica e comunicacao redundantes

@ Teste diario das sirenes e monitoramento online @ Analise de vulnerabilidades e teste de intrusao



Acionamento das sirenes de emergéencia

Detecgao de Detecgdo de Acionamento
anomalia anomalia indevido

Sabotagem/
ataque
cibernético

Interpretacdaodos Sistema
dados - PAEBM automatico

Intervencao
humana—
comando manual

Acionamento das sirenes de emergéncia




Acionamento automatico das sirenes

* Garantir que o acionamento automatico ocorra SOMENTE em caso real de emergéncia
* 14 inclinbmetros instalados na Barragem de Germano

ARVORE DE EVENTOS

Barramento Principal de Germano

‘ ACIONAMENTO SISTEMA DE EMERGENCIA \

RADAR ESTACAO ROBOTICA PIEZOMETRIA
-
VARIACAO DA VELOCIDADE SUPERIOR ADS VARIACAC DA DEFORMACAO SUPERIOR VARIACAO DOS MIVEIS FREATICOS
LIMITES DA CARTA DERISCO ADS LIMITES DA CARTA DE RISCO SUPERIOR AC LIMITE DA CARTA DE RISCO

Registro de inclinacdo simultanea superiora 202
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Cava de Germano

Report CMI - Instrumentos Dentro da Arvore de Fventos

07/11/2022

Radar Ground Probe Observacoes
TAG Status TAG Status
1026-ZT-001 v
1026-ZT-002 v
1026-ZT-003 v
GPOOS [Radar) v 402677004 7
1026-ZT-005 v
1026-ZT-006 v
Sela/ Tulipa
Radar Ground Probe Prismas - ETR Tilt Meters
TAG Status TAG Status TAG Status TAG Stmtus TAG Status
2471200 v 247116 v 2471254 v 1024-ZT-200 v
2471202 v 2407 v 2471255 o 1024-7T-201 | o
2471203 ol 247118 ol 2471256 od 1024-7T-202 | od
2471204 v 247119 v 2471258 v 1024-ZT-204 v
GPOD1 [Radar) o/ 2471206 v 2471228 v 2471259 v 1024-ZT-206 v
2421207 v 2471246 v MS01 od 1024-ZT-206 | od
2471211 v 2471248 v MS07 d 1022-71-207 | d
2471213 od 2471751 od ETR od 1024-7T-208 | od
2471214 ol 2471252 ol 1024-7T-210 | od
2401215 v 2471353 v 1024-7T-212 v
Selinha
Radar Ground Probe Prismas - ETR Tilt Meters
TAG Status TAG Status TAG Status TAG Status TAG Status
2421303 v 2471316 v 2471325 v 1024-ZT-300 v
2471304 v 2471317 v 2471326 v 1024-7T-301 | v
2471307 v 2471319 v 2421327 o 1024-7T-302 | o
GPOOZ [Radar) v 2471308 v 2471320 hl hsos v 1024-7T-305 | o
2471312 ol 2471321 ol Robotica od 1024-7T-304 | od
2471313 v 2471322 v 1024-7T-305 | v
2471314 v 2471323 v 1024-7T-306 | v
2471315 W 2471324 il 1024-ZT-307 W
Barramento Principal de Germano
Radar Ground Probe Prismas - ETR Tikt Meters
TAG Status TAG | Status | TaG | Status TAG Status TAG |  Stmtus




Acionamento das sirenes de emergéncia

Detecgao de Detecgdo de Acionamento
anomalia anomalia indevido

Sabotagem/
ataque
cibernético

Interpretacdaodos Sistema
dados - PAEBM automatico

Intervencao
humana—
comando manual

Acionamento das sirenes de emergéncia




Acionamento das sirenes de emergéncia por sabotagem

Analise de Vulnerabilidade e Teste de Intrusao nos sistemas do SAE Recomendacgoes de a¢oes para mitigar ou reduzir os
. . : o L s riscos

Efetuar analisede vulnerabilidades e testes de intrusao nas aplicacdese

infraestruturarelacionadasao sistema de alerta de emergéncia, para Segregar a rede do SAE

identificar eventuais vulnerabilidades de seguranca no seu ambiente Atualizagao de sistemas operacionais

tecnoldgicointerno, as quais possam acarretar, entre outras consequéncias, Controlesde acesso fisico

acesso indevido a dados sensiveis e controle do sistema. * CMI

e Torres e Sirenes
e DataCenter

: ‘ Torres de Telecom Centro de monitoramento
IRENES | Integrado (CMI)



Instalacao do sistema de alerta de emergéncia de Germano

O SAE de Germano foi implantado em 2016

» Utilizamos como referéncia: Guide Outdoor Warning Systems— Federal Emergency
Management Agency

* Construcaocom o apoio.dos orgaos publicos: DC municipal, estadual, nacional e NEA-
Semad

* 33 sirenes instaladas nas comunidades entre Germano e Barra Longa

* Licdes aprendidas
* Importancia dos testes de acionamento diario e mensal
* Importancia de engajamento social, licenca social para fazer a gestao de risco
* Canal de comunicacao aberto, feedback da populacao, toda solicitacao deve ser
respondida/atendida



NOSSO PROPOSITO @ SAMARCO
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= ;; Fazer uma minerag¢ao diferente e sustentavel, capaz de gerar
p resultados e construir valor para a sociedade.




