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APRESENTACAO

Este Termo de Referéncia - TR visa orientar a elaboracdo do Relatério Técnico de Auditoria de
Seguranca de Barragens - RTSB, a ser elaborado e apresentado pelo auditor credenciado ao
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA — para fins de cumprimento
da Politica Estadual de Seguranca de Barragens - PESB e instru¢do do Programa de Gestdo de

Barragens da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM.

A auditoria técnica de seguranca de barragens é um dos pilares da PESB, sua fidedignidade
com a real situacdo das barragens possui relacdo direta com a seguranca dos
empreendimentos, do meio ambiente e da populacdo localizada nas areas sujeitas a impactos

diretos e indiretos.

O RTSB devera ser elaborado de modo a atender todos os requisitos estabelecidos pelo 6rgao
ambiental neste Termo de Referéncia, e outros que o auditor considerar relevantes, a exemplo
das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, os guias da Canadian Dam

Association — CDA e International Commission on Large Dams - ICOLD.

Respeitado o conteddo minimo desse TR, o nivel de detalhamento do RTSB devera
corresponder a complexidade, categoria de risco, estado de conservagdo ou potencial de dano
ambiental da barragem. A inaplicabilidade de qualquer item deste TR devera ser devidamente

justificada no relatério.

O auditor quando da elaboragdo do RTSB devera concluir expressamente sobre a condi¢do de
estabilidade da barragem (estdvel ou ndo estavel) e, se for o caso, definir na forma de
recomendacgdes as intervengdes, acbes, projetos ou estudos para a manutengdo, melhoria ou
obter a condi¢cdo de estabilidade. O auditor também devera definir o prazo para inicio e
término dessas recomendacdes e classifica-las quanto a criticidade — se recomendac¢des de

rotina, alerta ou critica.
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Como resultado da auditoria e do RTSB, deverd ser elaborada a Declaracdo de Condicdo de
Estabilidade — DCE, conforme modelo no Anexo, documento por meio do qual o auditor

credenciado atesta a sua condicao de estabilidade.

Assim como no RTSB, também devera constar da DCE as recomendac¢des para a manutencgao,
melhoria ou obter a condicdo de estabilidade, bem como definir os prazos para o inicio e
término dessas recomendacgdes e a sua classificacdo quanto a criticidade. O RTSB e a DCE

deverdo ser acompanhados de uma Anotacdo de Responsabilidade Técnica do auditor.

Para subsidiar a elaboracdo do RTSB, o auditor, sempre que considerar necessario, deverd

requisitar ao empreendedor dados atualizados, com maior detalhamento e confiabilidade.

O relatério deverd ser, preferencialmente, elaborado em papel timbrado da empresa
requerente ou da empresa de consultoria contratada, sendo livre a substituicdo do cabecalho,
insercdo de rodapé ou capa, ficando o conteudo desses acessorios por conta dos autores.
Destaca-se que o documento ndo deverd utilizar o timbre oficial do Estado presente no

cabecgalho deste documento.

O relatdrio devera ser apresentado pelo auditor em formato digital no Sistema de Informacgdes

de Gerenciamento de Barragens — Sigibar, ndo sendo admitida a hospedagem dos arquivos em

nuvem.
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I - CONCEITOS

Para fins de utilizacdo desse termo de referéncia, serdo adotados os seguintes conceitos:

VI.

VII.

Afluente da barragem: qualquer fluxo de agua, de rejeitos ou residuos ou de outros
sedimentos, perenes ou sazonais, superficiais ou subterraneos, que convergem para o

reservatdrio da barragem;

Alteamento de barragens: quaisquer incrementos de altura do macico de barragens, a
partir de uma macico inicial existente, projetados e construidos para aumento de
capacidade volumétrica, elevacdo de lamina de d4gua, aumento de altura de
amortecimento de cheias, ou outro motivo, tornando necessdrio ou desejavel tal

procedimento;

Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade ou anormalidade que possa vir a afetar

a seguranca da barragem;

Bacias de dissipagdo: estruturas projetadas ao final das descidas de 4gua, com a

finalidade de dissipagdo de energia;

Barragem: qualquer estrutura construida dentro ou fora de um curso permanente ou
tempordrio de agua, em talvegue ou em cava exaurida com dique, para fins de
contengdo ou acumulacgdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e sélidos,

compreendendo o barramento e as estruturas associada;

Barragem de dgua ou liquidos associados a processos industriais ou de mineragao:
barragens que acumulam 34gua ou liquidos considerados insumos do processo

produtivo;

Barragem descaracterizada: aquela que ndao opera como estrutura de contengao de
sedimentos, rejeitos ou residuos, ndo possuindo caracteristicas de barragem e que se

destina a outra finalidade;
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XI.

XIl.

XI.

XIV.

XV.
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Barragem inativa ou desativada: barragem que ndo esteja recebendo aporte de
rejeitos, residuos ou sedimentos oriundos da atividade fim, com previsdo ou ndo de

retomada da operacao;

Borda livre: altura livre entre o nivel de d4gua maximum maximorum calculado pelo
modelo hidrolégico, no momento da passagem de cheia de projeto e da elevacdo de

coroamento da barragem;

Caixas de passagem: previstas nas extremidades das canaletas e nos pontos de
descarga nas descidas de dgua, com o objetivo de transicdo e reducdo da energia do

escoamento;

Canaletas de berma: elementos de drenagem a serem implantados nas bermas, cuja
funcdo hidrdulica é conduzir os escoamentos superficiais provenientes das bancadas

da barragem até as descidas de agua;

Cheia de projeto: vazdo ou hidrograma de dimensionamento de projetos hidraulicos,
como por exemplo, de um sistema extravasor, correspondente a valores significativos
de vazdo de pico, ou volume de dada duragdo, e associada a um periodo de retorno
para os quais se estabelece o risco e a seguranga das estruturas ou sistemas

hidraulicos;

Descidas de agua no macico: escadas em concreto, indicadas para transpor as aguas

pluviais sobre os taludes;

Descidas de agua periféricas ao macigo: compostas por canais periféricos com o
objetivo de coletar o escoamento proveniente das bermas e dreas adjacentes,

descartando-o junto as caixas de passagem e/ou bacias de dissipacao;

Efluente da barragem: fracdo liquida que retorna ao meio ambiente por via superficial

ou subterranea, apds passar pela barragem;
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XVIL.

XVIIL.

XIX.

XX.

XXI.

XXII.
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Método de alteamento a jusante: metodologia construtiva na qual o material de

construcdo é disposto a jusante do dique inicial da barragem;

Método de alteamento a montante: metodologia construtiva de barragens em que o

material de construc¢3o é disposto a montante do eixo do dique inicial;!

Método de alteamento de linha de centro: metodologia construtiva na qual os
materiais de construcdo sdo dispostos parte a jusante e parte a montante do dique

inicial;

Periodo de retorno: conceito estatistico que representa o periodo médio, em anos, em
gue um determinado evento de cheias é igualado ou superado, representando
também o inverso da probabilidade de que este evento seja igualado ou superado em

um ano qualquer;

Recomendacdo critica: aquelas que, se ndo implantadas na forma e no prazo
estipulados pelo auditor, colocam em risco iminente a condicdo de estabilidade da

barragem.

Recomendacdo de alerta: aquelas que, se ndo implantadas na forma e no prazo
estipulados pelo auditor, podem comprometer a condicdo de estabilidade da

barragem;

Recomendagdo de rotina: aquelas que devem ser executadas para garantir
funcionamento tecnicamente adequado da instrumentagdo, equipamentos, sistemas

de gestdo e monitoramento, independente da condi¢cdo de estabilidade da barragem;

! Nota: De acordo com as determinagdes do Decreto Estadual n. 2 46.993/2016, enquadram-se

nas barragens alteadas a montante aquelas que utilizem ou que tenham utilizado o montante

em qualquer uma de suas fases de construcdo.
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XXIILI. Reservatério: espaco criado a montante do barramento, destinado a contencdo de

rejeitos ou residuos, sedimentos ou reservacao de agua;

XXIV.  Superficie freatica critica: superficie fredtica correspondente a rede de fluxo em
condicbes criticas de operagdo, que introduz condicOes severas de estabilidade e

potencial de erosdo interna admitida;

XXV.  Superficie fredtica normal: superficie fredtica admitida para as condi¢cGes normais de
funcionamento da drenagem interna em regime permanente, com fluxo em condicdes

normais, conforme previsto em projeto;

XXVI.  Volume de espera: volume minimo destinado ao amortecimento das cheias de projeto,

situado entre a soleira do sistema de extravasamento e o nivel maximum maximorum,

utilizado no dimensionamento das estruturas de vertimento.
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Il - CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO TECNICO DE AUDITORIA DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razdo social ou nome:

Nome Fantasia:

CNPJ/CPF:

Enderego (Rua, Av., Rod. etc.): Ne/km:
Complemento:

Bairro/localidade:

Municipio: UF: CEP: Caixa Postal:

Telefone: ( ) E-mail:

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Razdo social ou nome:

Nome Fantasia:

CNPJ/CPF:

Processo administrativo COPAM n. 2: ............... Y S [, Y A

Enderego (Rua, Av., Rod. etc.): Ne/km:
Complemento:

Bairro/localidade:

Municipio: UF: CEP: Caixa Postal:

Telefone: () E-mail:

3. ENDEREGO PARA ENVIO DE CORRESPONDENCIA

Destinatario: (nome da pessoa que vai receber a correspondéncia) (vinculo com a empresa)
Endereco (Rua, Av., etc.): Ne/km:
Complemento: Bairro/localidade:
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4. IDENTIFICAGCAO DO REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDIMENTO

Nome:
CPF: Fungdo:

Telefone: ( ) - E-mail:

5. IDENTIFICAGAO DO AUDITOR

Identificacdo do auditor credenciado responsavel pela elaboracdo do Relatério Técnico de

Auditoria de Seguranca de Barragens que declara a condicdo de estabilidade da barragem.

Nome: Formacao:
CPF: CREA:
Telefone: E-mail:

6. IDENTIFICAGAO DA EQUIPE DE AUDITORIA EXTERNA AO EMPREENDIMENTO

Identificagdo dos profissionais da equipe de auditoria externa que atuaram na elaboragdo do
RTSB.

Nome:

Formacao:

CPF:

CREA:

7. EQUIPE TECNICA INTERNA DO EMPREENDIMENTO

O Auditor devera avaliar os procedimentos, a estrutura e a organizagdao do empreendimento

qguanto ao monitoramento, diagndstico, interpretacdo das anomalias, dados de auscultagao,

registro e armazenamento das informacdes referentes a gestdo de seguranca da barragem.
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DESCRICAO DA ESTRUTURA

A barragem devera ser devidamente caracterizada e identificada, apresentando no minimo, as

seguintes informagdes:

ID da Barragem?;

Nome da Barragem e da mina, conforme bancos de dados da Fundacdo Estadual do
Meio Ambiente — Feam e da Agéncia Nacional de Minera¢do — ANM, quando couber;
Localizacgdo;

Coordenada geografica, em graus decimais e referenciadas em SIRGAS 2000, do ponto
central da crista do barramento;

Finalidade do barramento;

(i) Ano de inicio de implantacdo; (ii) de operacao; (iii) de término da operacéo e; (iv) de
descaracterizacao da barragem;

Situacdo (status) de operacdo atual da barragem;

(i) volume atual do reservatdrio (m?3) e; (ii) capacidade total do reservatério (m3);

Area do reservatério (m?)

Elevagdo (m) do terreno natural no ponto baixo do barramento (m);

(i) Altura atual da barragem (m); (ii) altura final prevista no projeto para a barragem
(m);

(i) Alteamentos realizados e seus respectivos métodos empregados; (ii) alteamentos
previstos;

Curso d’4gua interceptado

() Nao;

() Sim; () Total; () Parcialmente; ( ) Nome.

Classificacdo de categoria de risco - CRI e Potencial de Dano Associado — PDA, de
acordo com os anexos | a IV do Decreto Estadual 48.140, de 25 de fevereiro de 2021. O

RTSB deverad trazer a respectiva tabela com a matriz de classificagdo preenchida.

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

2 Numero de identificacdo da barragem no Sistema de Informacdes de Gerenciamento de Barragens —

Sigibar.

11
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O auditor devera descrever e avaliar as caracteristicas geoldgico-geotécnica da fundacao,
ombreira, macico e entorno da barragem, por meio da analise do mapeamento de detalhe
geoldgico e estrutural, sondagens e amostragem, ensaios in situ, ensaios de laboratdrio,
secBes geotécnicas, sismicidade regional e local, classificacdo geotécnica dos materiais e,

qguando aplicaveis, dados da prospeccao geofisica e aspectos hidrogeoldgicos.

Verificar se as informacgGes técnicas disponibilizadas através do projeto de “As Built” (como
construido), caso tenha sido realizado, é fidedigno ao processo de construgdo da barragem e se
as condicBes de projeto foram respeitadas. Para o projeto de “As Is” (como estd), avaliar se o
mesmo retrata de forma efetiva a condicdo atual da barragem, inclusive sobre os aspectos de

seguranca, e se, na atual situacdo, a construcdo esta em consonancia com as normas vigentes.

Como resultado destas avaliagbes, deverdao ser explicitadas as ocorréncias que possam
interferir na seguranca da barragem e, quando couber, o auditor devera propor na forma de
estudos, projetos ou recomendacdOes das ac¢Oes necessdrias para tratar as possiveis

interferéncias.

10. SISTEMAS DE DRENAGEM INTERNA, DRENAGEM EXTERNA E EXTRAVASORES

Descricdo e avaliacdo dos sistemas de drenagem interna e superficial, inclusive canais

periféricos, sistemas extravasores operacionais e de emergéncia.

11. AVALIACAO DOCUMENTAL DAS INSPECOES DE SEGURANGA DE ROTINA

Avaliagdo das inspe¢des de seguranga de rotina executadas pela equipe técnica do
empreendimento durante todo o periodo, contemplando as eventuais ocorréncias, processos
ou anomalias encontradas que possam afetar a seguranca da barragem, as a¢des executadas
para trata-las, resultados esperados ou alcangados.

Além disso, este tépico deverd trazer avaliagdo das anomalias relatadas nos Relatdrios de

Inspecdo Semestral — RIS apresentados a FEAM desde a ultima auditoria realizada.
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12. INSPECAO DE CAMPO

Devera constar do RTSB, a descri¢cdo da inspecdo de campo realizada pela equipe responsavel
pela auditoria, data, especificacdo de todos os elementos e locais avaliados, como também seu
estado de conservacdo, anomalias e fragilidades identificadas. As anomalias e fragilidades

identificadas na inspec¢ao de campo deverao ser apresentadas em registro fotografico do RTSB.

13. RECOMENDAGOES DAS AUDITORIAS DE BARRAGENS

O auditor deverad descrever as recomendacdes que constam no ultimo RTSB e avaliar os

respectivos cumprimentos quanto aos objetivos propostos.

14. BARRAGENS EM NIiVEL DE EMERGENCIA

Para as barragens que se encontram em nivel de emergéncia declarado pelo empreendedor,
por apresentar anomalias com pontuacdo maior ou igual a 10 no Quadro de Classificacdo
Quanto a Categoria de Risco no critério referente ao Estado de Conservagao ou outro fator que
possa comprometer a sua segurang¢a, o auditor deverd descrever e avaliar os motivos que
resultaram na declaracdo do nivel de emergéncia, bem como as acles propostas e

implementadas pelo empreendedor para atingir a condigdo de estabilidade.

15. AVALIACAO HIDROLOGICA E HIDRAULICA

Os estudos hidrolégicos e hidraulicos objeto da avaliagdo do auditor devem descrever as
caracteristicas climdticas e hidroldgicas da bacia de contribuicdo para a barragem, além de
definir os parametros necessdrios ao dimensionamento do sistema extravasor da barragem, do

sistema de bombeamento, bem como do sistema de desvio do curso d’agua, quando aplicavel.

A base de informagdes necessarias para o desenvolvimento do balango hidrico do reservatorio
deve ser apresentada e associada ao balanco de massa dos rejeitos, residuos ou taxa de
geracdo de sedimentos, quando aplicavel. E esperado também que seja apresentada a

descricdo metodoldgica para a determinacdo dos quantis de precipitacdo e/ou vazdo que
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serdo utilizados para o transito de cheias do reservatério. As estacdes de referéncias utilizadas
para as analises estatisticas com a determinacao dos quantis de chuvas devem ser explicitadas
no que se refere a sua representatividade espacial dos processos hidroldgicos existentes na
bacia de contribuicdo da barragem. Utilizar prioritariamente estacdes de referéncia com mais

de 20 anos de dados consistidos.

O balango hidrico do reservatdrio devera considerar todas as potenciais, entradas e saidas de
agua durante toda a vida util. E importante que na avaliacdo do balanco hidrico sejam
considerados os eventos extremos relacionados aos altos e baixos indices pluviométricos,

associando a estes cenarios seus proprios riscos de ocorréncia.

Caso existam estruturas destinadas ao desvio de cursos d’dgua e das dguas de origem
pluviométrica, essas deverdo ser avaliadas quanto a operacdao, dimensionamento e aspectos

estruturais.

Na existéncia de sistemas de drenagem interna, estes devem ser avaliados quanto a sua
localizagdo, dimensdes, aspectos construtivos, vida util, eficiéncia, vazdes medidas e previstas

na fase de projeto.

O Auditor devera avaliar as caracteristicas dos sistemas extravasores, em especial quanto a sua
localizagdo, estado de conservacdo, aspectos estruturais, eficiéncia e dimensdes. E ainda, a
adequacdo dos sistemas extravasores as vazdes mdaximas para o tempo de retorno adotado, as
curvas cota-volume, a capacidade do reservatdrio para amortecimento de cheias, praia minima
e a borda livre operacional e de fechamento ou descaracteriza¢do. Adicionalmente, deverd ser
apresentada uma avaliagdo quanto a capacidade de suporte do sistema extravasor frente

aos eventos climdticos extremos e as solugées apresentadas pela empresa, caso ocorram.

Para as barragens de rejeitos da minera¢do ou de residuos da industria alteadas pelo método
de montante ou de linha de centro, a definicdo do nivel d’agua maximum maximorum devera

corresponder a praia minima requerida.
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A avaliacdo hidroldgica e hidrdulica deverd considerar os periodos de tempos de retorno para

cada nivel de consequéncias esperadas, dada uma falha estrutural da barragem, conforme

Quadro 1.

Quadro 1. Tempo de retorno minimo a ser considerado para o dimensionamento do sistema extravasor
em fungdo das consequéncias ou de normas que incidam sobre o caso (Adaptado NBR ABNT
13.208/2017).

Consequéncias ou | Periodo de retorno de | Periodo de retorno de projeto
potencial de dano | projeto (periodo | (periodo de  fechamento ou
ambiental operacional) descaracterizacgdo)
Baixa 200 a 500 anos 10.000 anos ou PMP
Média 500 a 1.000 anos 10.000 anos ou PMP
Alta 1.000 anos a PMP 10.000 anos ou PMP

15.1. DRENAGEM SUPERFICIAL

Deverdo ser avaliados todos os dispositivos de drenagem superficial (Ex.: canaletas de berma,
descidas de agua periféricas ao macico, descidas de agua no macico, caixas de passagem,
bacias de dissipacdo, dentre outros) suas dimensGes, geometria, os materiais utilizados, sua

localizagdo e estado de conservacao.

Deve-se considerar que para os dispositivos projetados para pequenas vazdes como canaletas
de berma e descidas d’dgua, recomenda-se o periodo minimo de recorréncia de 100 anos. E
para os dispositivos projetados para grandes vazdes, como canais de coleta e condugdo d’agua,

recomenda-se o periodo minimo de recorréncia de 500 anos.

16. CARACTERIZAGAO TECNOLOGICA DOS RESIDUOS/REJEITOS

O auditor devera descrever e avaliar:

1. Barragens em etapa Unica e alteadas pelo método de jusante:
e Natureza do rejeito; caracterizagao fisica; caracterizacdo quimica; granulométrica e
mineraldgica;

e Classificacdo dos residuos ou rejeitos pela NBR ABNT 10.004/2004.
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2. Barragens alteadas pelo método de linha de centro e aquelas que tenham utilizado o
método de alteamento a montante:

e Natureza do rejeito, caracterizacdo fisica, caracterizacdo quimica, granulométrica,
mineraldgica, limites de consisténcia, parametros de resisténcia em condicoes
drenadas e ndo drenadas e suscetibilidade dos residuos ou rejeitos ao fenbmeno da
liguefacao, quando for o caso;

e Classificacdo dos rejeitos pela NBR ABNT 10.004/2004.

17. MODOS DE FALHAS

O auditor devera avaliar todos os modos de falha isoladamente ou cumulativamente na

barragem e suas repercussoes em relacdo a seguranca da estrutura. Sendo eles:

a) Avaliacdo hidroldgica e hidraulica contra galgamento;
b) Avaliagcdo geotécnica quanto a identificacdo e controle da percolacdo, contra a acdo de
erosdo regressiva, piping, pela fundacdo, ombreiras e pelo macico da estrutura;
c) Avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica:
(i) sob condicBes drenadas, contra escorregamentos ou instabilizacdo dos taludes em
condicdo estatica e dinamica;
(i) sob condi¢bes ndo-drenadas, contra liquefagdo (na hipotese de suscetibilidade),

escorregamentos ou instabilizagao dos taludes em condigdo estdtica e dinamica.

18. ANALISE DE ESTABILIDADE

Para a avaliacdao geoldgico-geotécnica da estabilidade fisica, o auditor devera considerar a
situacdo atual da barragem, inclusive eventuais obras em andamento, descrevendo e

justificando detalhadamente:
a) A metodologia aplicada;
b) Os parametros de resisténcia adotados;
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Os softwares utilizados, bem como os dados de entrada para as andlises de
estabilidade;

As secOes adotadas para andlise da estabilidade da barragem;

A avaliacdo de todas as se¢Bes que representem fidedignamente a condi¢do de
estabilidade da barragem, inclusive as que apresentaram dados de auscultacao
anormais e aquelas consideradas como criticas, que deverao constar do RTSB;
Para o calculo da estabilidade deverdo ser considerados e apresentados pelo
menos 03 (trés) diferentes métodos, sendo obrigatoriamente, um deles o método
Morgenstern-Price ou de Spencer, e adotar para fins de emissdo da DCE o que
resulte o valor de fator de seguranca mais conservador;

Adocdo de métodos de rupturas circulares e ndo circulares (Caso ndo seja
adotado o método de ruptura ndo circular, essa opgao devera ser justificada);
Para as barragens classificadas como de categoria de risco alta, devera também

ser realizado o cdlculo probabilistico da estabilidade.

O auditor devera concluir a respeito da condicdo de estabilidade da barragem com base nos

fatores de seguranca previstos no Quadro 2.

Quadro 2. Cendrios e Fatores de Seguranga adaptados conforme a NBR 13.028/2017

- . Fator de Seguranga
Fase ou condigdo Tipo de ruptura Talude . & ¢
minimo
. N Macigo e Montante e
Final de construgdo ? (;~ ) 1.3
fundagdes jusante

Operagdo com rede de
fluxo em condi¢do normal Macico e

= g (o (;~ Jusante 1.5
de operagao, nivel maximo fundagdes
do reservatorio
Operagdo com rede de
fluxo em condicdo extrema Macico e

= C o GN Jusante 1.3
de operagao, nivel maximo fundagdes
do reservatorio
Operagao com
rebaixamento rapido do

, )2 P Macico Montante 1.1
nivel d’agua do
reservatorio
Operagdo com rede de . Jusante 1.5
- Macigo

fluxo em condi¢do normal Entre bermas 13
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Solicitacao sismica, com .
, g . Macigo e Montante e
nivel maximo do - 1.1
L. fundacdes Jusante
reservatorio
A < ~ . Montante,
Suscetibilidade a liquefacao Macico e
o o Jusante e entre 1,3
na condicdo ndo drenada fundacdes
bermas

a) Etapas sucessivas de barragens alteadas com rejeitos ndo podem ser analisadas como
“final de construcdo”, devendo atender aos fatores de seguranga minimos estabelecidos
para as condicGes de operacgao.

19.

AUSCULTACAO

O auditor devera fazer constar do RTSB:

a)

b)

c)

20.

Descricdo do tipo e da quantidade de todos os instrumentos, equipamentos ou
dispositivos de auscultacdo;

Descricdo do grau de automatizagdo da auscultagdo quanto a leitura e transmissao dos
dados;

Avaliacdo quanto aos niveis de controle da instrumentacdo, localizacdo, identificacdo
visual, periodicidade, efetividade, confiabilidade e suficiéncia (quantidade e localizagdo
da instrumentacgdo);

Analise critica dos dados e registros de monitoramento em relagdo aos niveis de

controle.

CARTA DE RISCO

O auditor devera:

d)

Verificar se a carta de risco faz parte do Manual de Operacao da barragem;

Avaliar o plano de instrumentac¢do geotécnica, bem como suas revisdes, se necessario;
Verificar se os niveis de alerta do sistema de auscultacdo previstos na carta de risco
sdo suficientes e se sdo adequados aos dados de monitoramento coletados,
considerando as boas préticas de engenharia;

Verificar se o tempo de resposta e a frequéncia de monitoramento do sistema de
auscultacdo sdo suficientes para diagnosticar anomalias em tempo hdbil para

implementacdo de uma a¢do de controle;
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e) Avaliar se para a elaboragdo da carta de risco foram contempladas as andlises de
estabilidade, hidraulica, hidroldgica, percolacao e tensdo x deformacao.

f) Avaliar se para a elaboragdo da carta de risco as analises de estabilidade consideraram
mais de uma superficie (linha) freatica e/ou piezométrica, distinguindo a superficie

piezométrica da fundacdo, da drenagem interna e do macico da barragem.

21. SEGURANCA OPERACIONAL

O auditor devera avaliar e descrever os processos de transporte e disposicdo dos
rejeitos/residuos, bem como os riscos associados, o engajamento da equipe envolvida na

operag¢do com 0 monitoramento e seguranga da barragem.

22. CONCLUSAO

O auditor deverd discorrer brevemente sobre os resultados da inspecdo de campo, os dados
de auscultacdo, anomalias e fragilidades identificadas, condi¢Ges de seguranca fisica, hidraulica
frente a passagem de cheias e hidrogeoldgica quando couber, obras e interven¢des em

andamento e concluir sobre a seguranca da barragem.

O status da estabilidade ndo deve ser uma situacdo condicional, de modo que o auditor devera

declarar assertivamente a estabilidade da barragem (estavel ou ndo estavel).

O auditor também devera definir, na forma de recomendag¢des, as a¢des necessdrias para

atingir, manter ou melhorar a condi¢do de estabilidade da barragem.

As recomendag0es e 0s prazos registrados na auditoria anterior deverdo ser revisados e

mediante justificativa técnica, poderao ser alteradas pelo auditor.

As recomendacgdes deverao ser classificadas quanto a criticidade em rotina, alerta e critica,

com prazo de inicio e término para sua conclusao.
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23. ANEXOS DO RTSB

Deverdo ser apresentados anexos ao RTSB: (i) Declaragdo de Condicao de Estabilidade da
Barragem, (ii) Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART e (iii) Relatério Técnico

Fotografico.

A Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem devera ser emitida conforme modelo
no Anexo, apds a verificacdo dos itens constantes no presente termo de referéncia e outros

que o auditor considerar aplicaveis.
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ANEXO — MODELO DE DECLARAGAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE

DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE

ANOBASE:
Semestre:
Empreendimento:
CNPJ:
Municipio:
Nome da barragem:
Finalidade®:
Categoria de risco:

Potencial de dano ambiental:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM, que realizei auditoria técnica de seguranga na estrutura acima
especificada, conforme Relatério Técnico de Auditoria de Seguranga elaborado em

............. (Més) /...........(Ano).

(Atesto ou Ndo atesto) a condigdo de estabilidade da barragem supracitada.

Para melhorar, manter (ou obter) as condicdes de seguranca da barragem foram
especificadas as seguintes recomendacGes que serdo implementadas conforme
cronograma a seguir: (relacionar as medidas propostas, sua criticidade, prazo de inicio e
término)

Anexo, copia da Anotac¢do de Responsabilidade Técnica do Relatério Técnico de Auditoria
de Segurancga.

Nome completo e assinatura do Auditor
Formacgao profissional

N2 do registro no Conselho de Classe

Nome completo e assinatura do Responsavel Legal pelo
Empreendimento
Cargo:

CPF

3 Informar a finalidade da barragem, se é destinada a: acumulacdo ou disposi¢do final ou temporaria de
rejeitos e residuos industriais ou de mineragdo e a barragens de agua ou liquidos associados a processos
industriais ou de mineracgao
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