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Processo: 9598/2009 Protocolo: 092128/2010
Dados do Requerente/ Empreendedor _
Nome:  EMPRESA FORCAE LUZ SAQ SEBASTIAQ LTDA, - | CPFICNPJ:  24088361000108
Endereco:  RUA ALAMEDA LORENA , 800
Bairro: JARDIM PAULISTA. [Municipio:  SAO PAULO

Dados do Empreendimento

Nome/ Razdo Social: EMPRESA FORCA E LUZ SAQ SEBASTIAQ | CPFICNPJ:  24088361000108
Enderego: SIT DO BOACHA , 0 ‘ '

Distrito: _ . [Municipio: RAUL SOARES
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: DO1: Nascentes do'rio Piranga até confluéncia com o rio Piracicaba, excluindo-o | Curso D’agua RIO MATIPO
Bacia Estadual: RIO MATIPO Bacia Federal: RIQ DOCE
Latitude: ~° 20°07°30° ' Longitude: 42°24° 10"
Dados enviados
Area drenagem {km?): 1.347 [Q-mo (mis): 2,57 TQ solicitada (m¥s): 250
Calculo IGAM ]
Area drenagem {km?): 1335,7944 . ] Rendimento especifico (L/s.km?): .29
Q740 (m¥s): 2,92 30%Q7 10 (m’s): 0,876 Qdh (m%s): 218
Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[1 M[] GN
Finalidades

Geracgho de energia .

Poténgia Instalada (MW): 6,6

Queda Bruta (m): 32,02

Queda liquida {m): 18,00

Vazao nominal (mfs). 25,00

Poténcia garantida na ponta {MW): 6,60
Poténcia garantida fora da ponta (MW) 3,61

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ 1 Nio[ X ]

Randolfo Sant’Anna da Silﬁé Filho { g; % ]
CREA MG - 38349/D Rdrica MASP: 0901084-4 [2 i OZI 4 o

Data
Toniel Domiciano Arrighi Senra ‘ E;'z"]ﬁ G MASP: 12284469
CREA MG — 115633/LP Rubrica T
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Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira &é ? 0 181 0% 10
Diretor Té~nico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e brica Data
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Dados da Captagao

Jan Fev Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago Set Qut | Nov dez

Vazao

Liberada{m®/s)

Diaf Més

Horas/Dia

Volume(m?)

Observagbes:

DE ACORDO COM O ART. 2°, INCISQ VII, ALINEA "8" DA DELIBERAGAO NORMATIVA CERH - MG
N° 07, DE 4 NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL
POLUIDOR E SERA LEVADO A APRECIAGAO DA CAMERA DE INSTRUMENTOS DE GESTAO DO
CERH OU DO CCMITE DE BACIA CORRESPONDENTE. ‘

Condici(;nantes:

. Manter uma vazao no minimo igual a 100% da Q.1g (2,92 m™/s) durante o enchimento

do reservatério.
Prazo: Durante a fase de enchimento do reservatdrio.

« Elaborar projeto de menitoramento diario de vazdes a jusante do empreendimento.
Prazo: Antes da formalizagao da Licenga de Operagdo.

« Elaborar projeto de monitoramento sedimentolégico do curso d'agua no qual sera
implantado este empreendimento.

Prazo: Antes da formalizag4o da Licenga de Operagao.

o

Analise Técnica ' i N

1 - CARAC;T.'ERiSTICAS'DO EMPREENDIMENTO

'O processo 09598/2009 refere-se a um pedido de outorga para realizar

aproveitamento de potencial hidrelétrico, nas coordenadas geograficas. 20°07°30" S e
42°24'10” W. As infra-estruturas deste empreendimento-irdo situar-se no sitio Boacha,
. no municipio de Raul Soares/MG.

Conforme,  informagbes  apresentadas no  relatério  técnico  sob
responsabilidade do Sr. Orlando Vignoli Filho, CREA MG-8.775/D, a PCH Melo Viana,
de propriedade da Empresa Forca e Luz S&o Sebastiio LTDA cujo CNPJ & n°
28.088.361/0001-08, terad o seguinte arranjo geral:

' Este empreendimento sera instalado no rio Matipd, pertencente a bacia

hidrografica do rio Doce; possuira capacidade instalada igual a 6,6 MW a ser garantida

—
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por uma turbina Kaplan; ter4 uma queda bruta de 32,02 m. O reservatério apresentara
1,70 km de comprimento, volume total de 1,27 hm® & N.A. yax Maximorem igU@l @ 348,65 m;
profundidade e largura média de 6,44 m e 800 m, respectivamente. Apresentara ainda
uma vida util superior a 50 anos e tempo de enchimento de 24 horas. _

O barramento a ser construido na cota 348,65 m, em concreto cicld‘pico‘
apresentara 72 m de comprimento de crista e altura maxima de 15 m. Possuira ainda
uma comporta do tipo segmento com 15 m de altura. O barramente apresentara um
vertedouro contiguo, na EL. 345,65 m, sendo este de superficie livre, com 72,40 m de
comprimente, altura maxima de vertimento igual a 14 m e capacidade maxima de
vertimento igual a 792,55 m*/s. A comporta de fundo sera do tipo ensecadeira, sendo
formado por dois compartimentos apresentando 3,65 m de largura x 5,10 m de altura,
com acionamento hidraulico.

Atomada d’'agua seréa realizada por um vao com 30 m de comprimento, altura
de 5,10 m x 3,65 m de largura.

A turbina a ser instalada sera do tipo Kaplan, com poténcia nominal unitaria
de 6,6 MW, vazdo nominal unitaria-de 25 m®/s e vazdo minima operativa de 7,5 m®/s.

2 - DISPONIBILIDADE HIiDRICA -

Dados da estagio fluviométrica:
Estagdo: Raul Soares — Montante
* Area de drenagem — 1.347km?
Rio — rio Matipd
Municipio — Raul Soares
Responsavel — ANA
Operadora — CPRM ' _ .
Coordenadas geograficas - 20°06'13” S e 42°26'24" W Gr

+

Analise pela equipe técnica SUPRAM/ZM:
O ponto onde ocorrera a tomada d'agua apresenta as seguintes caracteristicas:

Area de drenagem - 1.335,79 km?
Q7_10 ~-2,92 mals

30%Q7,10 - 0,88 m®/s

70%Q7,10 - 2,04 m%/s
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~ | 4

a) Anélise a montante

. A montante do barramento jé foi outorgada um somatono de vazdes igual a
0,71 m / o _ .

. b) Anallse noTVR -

Em relagao ao proleto da PCH Melo Viana nao ha Trecho de Vazio Redu2|da
(TVR), uma vez que a tomada d’ agua ocorreré ]UhtO ao corpo da barragem o .

-

<) Anélise a Jusante LT :
Venﬂca—se que a jusante do barramento ocorre 02 (dms) usos ja outorgados
que se referem a: :
. - uma dragagem para fins de extrag:ao mlneral com 0 consumo de uma vazéo
de 0,0027 ms: ’
- uma captagao do Servico 'Autonomo de Agua e Esgoto — SAAE de Raul
Soares, com 0 consumo de uma’vazdo de 0,026 m¥%s. o .

d) BalangoHidrico - . ) ‘ ‘ T

Podemos conc|u|r que. para o Iocal onde 'ser4 instalada a PCH Melo Viana
existe uma disponibilidade hidrica igual & 2,18 m%/s, referente a vazao Q7o (2,92 m%/s) -
subtralda da soma das vazdes ja outorgadas a montante (0 71 m¥s) e a jusante do
empreendimento (0, 029 m%s). -

.
»

-3 —,ES'I_'UDOS HIDRAULICOS
Estrutura de dé'svio - _ <, o ' ‘ -

, O desvio do fio sera feito em duas etapas dastmtas sendo a 1% fase pelo Ielto
do rio e a 2° fase através de adufa de desvio. .

-A adufa de desvio sera dotada de comporta vagao ranhuras para comporta
ensecadeira e seré utilizada postenormente como - estrutura  definitiva de

re

_ R'alndolfo Sang’Anné da Silva Filho - " T ‘ . v o :
. .. CREA MG - 38349/D N rica i MASP: 0901084 -4 { Z i OZ,, /(Jv
T L S . " Data
- Toniel Domiciano Arrighi Senra’ ' T s p- 12284 g
CREA MG — 115633/LP. . “Rubrica - | MASP: . 169
- ' N . h ; : ' .
Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira ) % e / I
Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e . Rabrica : Data

Desenvolvimento sustentavel - Zona da Mata

o




PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

~ descarregader de fundo pa?a a descarga de sedimento. Esta estrutura foi
dimensionada para uma vazao de 46 m/s.

Barramento

A barragem vertente se posicionara no leito do rio ‘e terd aproximadamente
72,0 m, ocupando toda a extensdo da calha do rio. O barramento se faz através do
vertedouro com crista vertente com extens&c de 72 m em concreto ciclopico, que se
estende na calha do rio até o inicio da ombrelra esquerda, dando a contmuzdade no
fechamento desta ombreira.

A barragem vertente possuird altura maxima de 15 m junto ac muro do
vertedouro. A crista do barramento terd 6 m de largura com talude de montante
protegido por rip-rap em enrocamento.

Vertedouro

O vertedouro foi dimensionado para a passagem de uma vazéo igual a
729,55 mi'/s, para um tempo de recorréncia de 1.000 anos. A soleira da barragem
vertente apresentara perfil do tio Creager, com crista na EL. 3445,65m.

Este dispositivo sera construido em concreto massa, e adotou-se ainda para
o paramento de jusante uma geometria em degraus, objetlvando dissipar parcialmente
0 escoamento ao longo desta superficie rugosa:

Descarga de fundo

Sera feito através de uma estrutura do tipo adufa, apresentando as seguintes
" dimensées: 3,0m x 5,0m.

Circuito hidréulico de geragao ' -

O circuito hidraulico de gerac@o é constituido por um conduto de baixa
pressao com didmetro de 3,0 m e comprimento de 199m; chaminé de equilibrio com
diametro d2-9,0 m e 15,0 m de altura e estrangulamento tipo orificio na base com
didmetro de 3,0 m; conduto de alta pressdo circular com extensdo de 60 m e didametro
de 2,50 m. :
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A estrutura da tomada d'adgua situa-se na ombrelra direita do barramento, '
dotada de grades e comporta ensecadeira.
A comporta ensecadeira possuira vao de 3,5 m de largura x 4,10 m de altura

e soleiranaEL. 33500m.

R
Casa de maquinas

-

A estrutura da casa de forga tem as seguintes dimensdes, largura de 14,40 m,
comprimento de 27,50 m e altura de 25,0 m. Esta conterd uma unidade geradora com
uma turbina tipo Kaplan com poténcia de 6,6 MW e mais um bloco de montagem com
dimensdes iguais a: 12,30 m de largura e 11,25 m de altura, apresentando piso na EL.

320,80 m. -

Regra de operagdo

O reservatério deplecionara durante 03 horas de ponta e reenchera durante

21 horas fora de ponta. A vazéo no trecho residual do cursd ong:nal do rio serade 0,5 -
m%s. Na atual fase de estudos, a vazao maxima turbinada € estimada em 35,48 m *fs,
ao passo que a vazdo minima turbinada equivale a 6,37 m’/s. Cabe ressaltar que tais
valores podem ser medificados em fungo do refinamento de dados como a curva-

chave de canal de fuga, as perdas hidraulicas, faixa operativa das turbinas, efc.

A deplecao méxima prevista & de 1,03 m para despacho de ponta.

Trecho de vazdo reduzida (TVR)

Nio & previsto a formagdo de trecho de vazdo reduzida (TVR) para este
empreendimento uma vez que a casa de forga encontrarse-a adjacente ao

barramento.

Canal de fuga

O canal de fuga terd aproximadamente 17 m de compriménto até o leito do
rio, o primeiro trecho sera em um canal de concreto e um complemento escavado em

rocha.
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4- ESTUDOS HIDROLOGICOS

. . Utilizou-se a estag:ao ﬂuwometnca de codlgo 56484998 (Raul Soares
: - Montante) para realizar os estudos hidrologicos para este empreendimento. Esta.
" apresenta uma serie de vazdes-didrias para o periodo de 1976.a 2005, apresentando
falhas nos. anos de 1976, 1983 e 1988.
- A estimativa do valor de vazio de Q; 10 utilizou uma plamlha em formato Excel
- fornecida pelo IGAM, e que tem.como base a dlstnbuu;ao estatlstlca de Wenbul! para
se estnmar @ valor da vazao Q? 10- o
~ Para se estimar a vazio maxima para um tempo de retorno lgual al 000 v
anos recorreu-se ao programa Sistema Computacmna! para Analises Hldrologlcas -

base a distribuigdo estatistica de Gumbel para se estimar.o valor da vazdo maxima.

As vazbes médias mensais_de longo termo tambem foram ob’adas a partir da
utilizagdo do programa: SisCAH. ’ : "

A série de vazdes.mihimas levou em consnderagao os valores de vazdes
‘'minimas obtidas no periodo compreendldo entre os meses de maio a setembro, no -
qual a possmnhdade de se obter as menores vazoes € maior. :

s

VaZé'O-szb ' .
B . Para se determinar a vaz&o Q710 para o local onde sera implantada a PCH . -
Mélo Viana UtlltZOU -se a metodo!ogla de Correlagdo Direta entre Areas de Drenagem, .

tendo em vista a ndo disponibilidade. de dados de vazées observados in foco. Além.

. disso, restringiu-se o pericdo de dados analisados para o periodo compreendido entre

os meses de maio a setembro, onde a probab:lldade de ocorrerem as menores vazoes

€ maior, devido as caracteristicas climaticas locais. ’

- .. Dessa fofma estimou-se o valor da vazao Qm para a estacao fluviométrica

'eééo[hida,wbten'do-sé o valor de 2,94 m%s, o que gera um valor igual a 2,92 m%/s para

a vaz&o Q1 no local onde se localizara o barramento da PCH Melo Viana. '
Vazdes extremas -
., Para se determinar a vaz&o maxima para o tempo de retorno igual a 1.000
anos para o local onde serg implantada a PCH Melo Viana -utilizou-se a metodologia
_de Comelag:ao Direta entre Areas de Drenagem, tendo em vista a ndo disponibilidade
~ de dados de vazbes observados in Ioco Dessa forma estimou-se o valor da vazéo
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QWXU 000 anes) PAFA @ estagdo fluviométrica escolhida, obtendo-se o valor de ?65 73

m%/s, 0 que gera um valor igual a 759,36 m*/s para a vaz&0o Quax(1.000 anos) NO local onde
se localizara o barramento da PCH Melo Viana.

Anélise de permanéncia das vazées

A partir da andlise da figura 1 podemos observar que os valores de vazdo Q;
ao longo do periodo de dados de vazdes utilizados variam entre valores préximos de
12,00 m*/s a valores préximos a 1,00 m’fs. Sendo o valor obtido para a \Iazao Q10
iguala292m¥s. -

Vazdo Q7

«“*s@"”“‘;ﬁ
x'@\"“s&‘x 3
\q";" d\@@\ '1.\*&6%&0’5\ ée???@ &&

F|gura 1 — Sérte de vazoes Q.

'Através da analise da figura 2 visualizamos que as vazdes maximas ao longo-
da série de dados de vazdes utilizados variam entre valores proximos a 450 mfse
valores proximos a 50 m%s.
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Figura 2 — Série de vazdes maximas médias.

.« Afigura 3 mostra como ocorre a variagdo da vazdo média do curso d’agua ao
longo do ano. Observa-se que o periodo de maio a outubro apresenta as menores
vazdes ao longo do ano, estando estas compreendidas em um intervalo- de valores

entre 5 e 10 m¥s.

50 -
45 =«
20
TOA% -

5 .
20 -
15

Vazao Média Longo Termo

e V2230 Miutha
Lango Terme

Figura 3 — Série de vazdes médias mensais.
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Na figura 4 podemos observar que as menores vazdes observadas ao longo

da série de dados de vazdes minimas

variam entre valores de 12,00 m%s e 1,00 m¥/s.

Dessa forma é possivel a ocorréncia de situagdes nas quais seja necessaria a
parada na operagao deste empreendimento, uma vez que a minima vazéo turbinada &

igual'a.7,5 m*/s.

: 14,00
, BRI

10,00

Vardo (mifsy

77 719 81

Figura 4 - S-é.rie

-

5 - ESTUDOS COMPLEMENTARES

Reservatoério

O reservatorio tera um comprimento de 1,70km, com perimetro de 4,00 km,

area maxima inundada de 0,17 km? e
superior a 45 ancs com tempo de
enchimento entre 3 a 36 horas.

Vazbes Minimas

e WIS

4 26 89 91 93 95 97 99 ;¢ 03 05

de yazdes minimas médias. -

volume total de 1,27 hm®. Este tera uma vida util
residéncia proximo a 7,44 horas ¢ tempo de
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Enchimento do reservatério

O reservatorio tera um volume de acumulagéo de aproximadamente 1,27 hm®
quando o mesmo apresentar seu N.A. na cota 34565 m. Como é previsto o
fechamento do desvio do rio para o més de outubro, a vazdo média afluente ao
reservatidrio para este més é igual a 9,45 m*s. Além disso, durante o enchimento do
reservatério devera ser mantida uma vazdo minima a jusante do barramento igual a

2,92 m¥%s que representa 100% da vazio Q;1,. Logo é esperado gque o enchimento do -

reservatoric ocorra em aproximadamente 2,25 dias.
Vida util do reservatério

Os estudos sedimentolégicos foram realizades por método indireto, através
da utilizacdo de equacdo preditva “EUPS” com fator de deposicdoe na bacia,
relacionado a area de drenagem, com base na observacdo de outros reservatorios ja
construidos, publicagio 174 da IAHS/AISH, “Sediment Budgets”.

Inicialmente este estudo foi aplicado a PCH Cachoeira do Embogue, que se
encontra a montante da PCH Melo Viana, a fim de avaliar a quantidade de sedimentos
que passa por este reservatorio.

Posteriormente foi calculado © volume de sedimentos que chegam & PCH
Melo Viana na 4rea intermedidria, ou seja, entre a barragem destes das duas PCH's,
trecho este com uma 4rea de drenagem de aproximadamente 14 km?. ‘

Somando-se 0s volumes de sdlidos que passam pela usina a montante e os
volumes da area intermediaria, obtém-se o valor total de sedimentos que chegam ao
reservatério da PCH Melo Viana.

Considerando que a eficiéncia de retencio, obtida na curva de Churchill, para
o reservatério da Cachoeira do Embogue é de aproximadamente 97%. Assim, o
volume de sedimentos que passam pela barragem & de cerca de 3.440 ni/ano,
considerando que esta usina n3o tem nenhuma estrutura especial de
desassoreamento. .

Desta forma, o aporte total de sedimentos ao reservatério da PCH Melo Viana
é de 4.195 m*/ano. :

Considerando® ainda uma eficiéncia de retengio de sedimentos, obtido na
curva de Churchill, para o reservatério da PCH Melo Viana igual a 82%, o volume total
de sedimentos retidos seria de 3.440, valor este que garantiria uma vida dtil para o
reservatério superior a 50 anos.
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6 - CONSIDERAGOES FINAIS

' Nesta fase do projeto, a analise do IGAM contempla a viabilidade de '
implantagdo em termos hidrolégicos e quanto a impedimentos relativos a usos ja
outorgados e prioritarios na bacia. Em vista do exposto, a equipe técnica do (GAM
considera as informagdes apresentadas satlsfaténas para parecer favorével quanto ao
deferimento da outorga.

Como o funcionamento da PCH Melo Viana sera a fio d’agua e a tomada
d’agua ocorrera junto ac corpo da barragem, néo sera necessario que seja mantido o
valor de 70% da Q1 a jusante do barramento durante sua operagéo, tendo em vista a
nao existéncia de TVR. -

Mas durante a fase de enchimento do reservatério serd necessario a
manutencdo de uma vazao de 2,92 m/s a jusante do barramento, com a intengéo de
que todos os usuarios a jusante deste ndc sofram interferéncia em seus usos.

" De acordo com o Art. 2°, inciso VII, alinea "b* da deliberagéo normativa CERH
- MG N° 07, de 4 novembro de 2002 o empreendimento é de grande porte e potencial
poluidor e sua outorga devera ser deliberada pela Camera de Instrumentos de Gestao
do CERH. -

7-PARECER

_ A equipe técnica da SUPRAM-ZM, conclui pelo deferimento do processo
09598/2009, com a(s) condicionante(s) abaixo, na modalidade de concessao com
validade de 25 anos, para fins de geragdo de energia, nas coordenadas geograficas
20°07 30" S e 42°24°10” W, no municipio de Raul Soares-MG.

8 - VALIDADE

~ 27 de junho de 2035.

A data acima apresentada coincide com o término da concessao realizada
pela ANEEL & Empresa Forga e Luz S&o Sebastido Ltda através da Resolugao
Autorizativa n°® 246, de 27 de junho de 2005. '

Randolfo Sant’Anna da Silva Filho -
CREA MG - 38349/D

Toniel Domiciano Arrighi Senra
CREA MG - 115633/LP

- ;ubrica - MASP: 0901084-4 12 1221 fo
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Rubrica
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Cu MASP: 1228446-9

Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira

‘Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e

Desenvolvimento sustentével - Zona da Mata
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PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Conformé §2° dq art. 2° SEMAD-IGAM, n° 936 de 24 de abril de 2009.

de 29 de janeiro de 1989.”

9 - MAPA ATUAL

“A outorga de direito de uso de recursos hidricos de*que trata o caput vigerara
“por prazo coincidente a concessao, ato administrativo de autorizacéo ou registro de
aproveitamento hidrelétrico para aproveitamento de potencial hidrelétrico expedido
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL ou pelo Governo Federal, nao
excedendo ac limite de 35 (trinta e cinco) anos, nos termos do artigo 22 da Lei 13.199

Figura 5 — Area de drenagem do empreendimento.

"~ Randolfo Sant'Anna da Silva Filho @ _
CREA MG - 38349/D ubrica MASP: 09010844

Diretor Técnice da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e ’ Rubrica
Dasenvolvimento sustentavel - Zona da Mata

/22 Jo
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10 - CONDICIONANTES

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

ITEM DESCRICAO PRAZO
; Durante a fase
1 Manter uma vazao no minimo igual a 100% da Q710 (2,92 | de enchimento
m?s) durante o enchimento do reservatdrio. do
reservatdrio.
. ] Antes da
5 Elaborar projeto de monitoramento diario de vazdes a jusante | formalizagao
do empreendimento. - da Licenga de
Operagao.
_ ] Antes da
3 Elaborar projeto de monitoramento sedimentologico do curso | formalizagao
d'agua no qual sera implantado este empreendimento. da Licenga de
‘Operacgéo..

=
Randolfo Sant’Anna da Silva Filho .
CREA MG - 38349/D Rubrica MASP: 09010844 [ L1 9210
. ' Data
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CREA MG - 115633/LP Rubrica SP: 12284469
Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira j;;ﬂ i ! -
Rulbrica Data

Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e
Desenvolvimento sustentavel- Zona da Mata




