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AGUA SUPERFICIAL.

Processo: 6040/2008 Protocolo: 616591/2009
Dades do Reguerente/ Empreendedor
Nome: ORIENTE CONSTRUCAQ CIVIL LTDA | CPRICNPJ: 01127106000113
Enderege: RODOVIARJ 124 KM 32,0
Bairro: ITATIGUARA lMunicipio: ARARUAMA
Dados do Empreendimento
Home/ Razio Social: POH MATO LIMPO |I:F'F:CNPJ: 0127106000113
Enderege: RIO PRETO . Q '
Distrito: |Municipio:  RIQ PRETO
' Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: PS1. Regidc da hacia do ric Paraibuna | curso D*agua:  RIO SANTANA
Bacia Estadual: RO PARAIBUNA Bacia Federal: RIJ PARAIBA DO SUL
Latituda: 22000577 Longitude: 4351737
Dados enviados
Area drenagem (km3): l Q7 qp (M) ! r solicitada {m/s):
Calfcuwlo HGAM
Area drenagem (km?): 85,29 i Rendimento especifico (L/s.km?): g.60
Qo imits) 0,779 30% Q7 49 (mife): 0,234 Qdh (m¥s): (224
Perte conforme DN CERH n° 07102 P[] M[] G[X]
’ Finalidades
Geragdn dg energia

+ Paténcia Instalada (MW 3,00

«  Queda Brute (m): 185,80
«  Dueda ligusda (m) 180,07
= Vazdo nominat (mts): 570
+  Vazdo nominal undana {ris); 2,87
] Vazdo minima aperacionat unitana (ntis); 0,8
+  PotBncia garantida na ponta (MW Fio d'4gua
. Poténcia garantida fora da ponla (MW): Fio dagua
Madn de Uso do Recurso Hidrico
20 - APRGVEITAMENTO DE POTENGIAL HIDRELETRICQ
Uso do Recursa hidrico implantade = Sim[ ] Nao[ X ]
Randolfo Sant'Anna da Silva Filhg [;z% . .
CREA MG - 38349/0 Rubrica MASP; 0901084 -4 P B AN 5! jﬂ
. Oata
Tonlel Domiciana Arrghi Senra Rubrica MASE: 1228446-9
CREA MG - 11.833/LP '
Glaucio Criztiano Cabral de Barros Mogueira sie o te
Giretor Tacnico da Supenntend éncia Reqionss de Meo Ambients e Rubrica Data

Desenvolvimento sustentavel - Zona da Mata
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- Dados da Captagdo

Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago | Sat Out | Nov der

Vazao
Liberadai{m™s)

Diaf Még

Horas/Dia

Yolume(m?*)

Observagdes:

DE ACORDC COM O ART. 2° INCISO VM, ALINEA "B" DA DELIEERACAD NORMATIVA GERM - MG
n® 0T, DE 4 NOWEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTD E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL
POLUNDOR E SERA LEVADO & APRECIACAC DA CAMERA DE INSTRUMENTOS DE GESTAD DO
CERH OU DG COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE.

Ceondicionantss:

Analise Técnica

1. CARACTERiSTICAS 0O EMPREENDIMENTO

0 processo 06040/2008 refere-se a3 um aproveitarmento hidrelétrico, no Rio

Santana, localizado nas coordenadas 22°00°57" § e 43°51°37° W, no municipio de Rio
Preta-MQ.

Segundo o relatdrio tacnico apresentado neste estudo a PCH Mato Limpo terd
poténcia instalada de 08 MW, com queda bruta de 18560 m. O reservatdria tera
comprimento de 1,30 km, com um volume total de 0,389 hm” O bamaments sera
composty por dois muros de concreto convencional, fechando ambas as ombreiras,
um vertedouro de soleira livre, atravessando tode ¢ leito do rio & invadindo parte das
duas margens. uma estrutura de desvio do tipo adufa, localizada préxima & margem
dirgita & uma estrutura de aducio.

O vertedouro de soleira livre tera 160 m de comprimento & 4.5 m de altura
maéxima de vertimento. O circuito de geragdo estara localizado na margem esquerda, e
.sera composta de uma casa de forga do tipo abrigada e tera 02 {urbinas do tipo
Francis simples de gixo horizontal e com capacidade nominal unitéria de 4,00 MW.
Apos turbinada, a dgua sera conduzida ao leito natural do rio Santana através de um
tanal de fuga constituido por um canal escavado em rocka, com pisos e muros em
concreta convencional ancorade,

Randolfo Sant’Anna da Silva Filho

CAEA MG - 382490 %ﬂca MASF: 0901084 -4 w3y o

o
Data
Toniel Domiclano Arrighi Senra Rubrica MASP: 12204458-9 .
CREA MG — 11.6833/LP
Glaucio Cristiane Cahral de Barros Hogueira E;& ! 1
Direter Técnice da Superintendéncia Regishal de Mas Ambiente & Rdbrica Data
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2, DISPONIBILIDADE HIDRICA

Dados da estacio fluviometrica;
Estacin’ Rio Preto — codigo: 58550001
Area de drenagem: 1.804 km?
Rig: rio Prato
Municipio; Rig Preto
Responsavel: ANA
Operadora; CFRAM
Coordenadas geograficas: 22°05'117 5 ¢ 43'4904™ W

Andlise pelo equipe técnica SUPRAM:-ZM:
O ponta onde ocomrerd a tomada d'agua apresenta as seguintes caracteristicas:

Area de drenagem: 89,29 km?

Q0= 0,779 ms

30%0 ; = 0,234 ms . .
70%0) 7 15 = 0,545 m¥fs

8. Anzlise a Montanie

A partir de informacgdes obtidas no SIANM, ndo ha nenhum usudric outorgado a
montante do ponto de captagio.

b. Anakse no TVR

Mao foi verficado nenhum usuério de recurso hidrico cutorgade ao longo do
Trecho de Vazdo Reduzida (TVR), conforme informacies ng SIAM.

. ¢ Andlise a Jusante

Constatou-se que nao ha usuérios imediatamente a jusante do empreendimento,
além dissg, este faz use ndo consuntive do recurse hiddco. ndo interferindo na

quantidade do recurso hidrico a jusante deste empreendimento.

Randolfo Sant'Anna da Silva Filho #
CREA MG - 38349/0 torica MASP: 0801084-4 29705 {0
Data
Tonlel Domicianc Arright Senra Rubrica MASP: 12223448-9
CREA MG - 11.833/LF

X
Glaucio Cristianc Cabral de Barros Nogueira l{_’ﬁ"—’ ! f
Direter Tacnico da Superintend &ncia Regianal de Meio Ambiantg e ubrica Data
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d. Disponibilidade Hidrica

_Quadro 02 — Disponibilidade hidrica na bacia:
Guadro resumo da bacia
30 % g:ia 8] TG 0,234
Outorgas 4 montante 0,00
Disponihilidade hidrica (m%s)| 0,234

3. ESTUDOS HIDRAULICOS I, : ] ;

Estrutura de desvio

A estrutura de desvio tera uma adufa dimensionada para 8 passagem de uma
vazaao de 13,70 m¥s. A adufa apresentara uma s&¢a0 retangular de 1,60 m de largura
por 2,00 m de altura e devera ser fechada por uma comporta do tipo vagao corta-fluxo
com rodas, devendo ficar instalada permanentemente na estrutura que eveniuaimeme S
" sera utiizada como descarregador de fundo do reservatério.
& adufa encontrar-se-a na EL. 830,00 m e o coroamento da estrutura de desvio
estard na EL. B38,80 m. ’

Barramenro

A barragem sera de concreto convencional ciclopico, com altura maxima da
ordemt de 5,50 m e cristana EL 83880 m. - -

Tal estrutura sera delimitada de um lado pela barragem da margem esquerda ‘s
estrutura de aducio, e do outro pela estrura de desvio e baragem da margem direita.
- -
Vertedourg

A propria . barragem “servird como um vertedouro de superflcie livre. Esta
apresentars capacidade de extravasamento igual a 48,0 m'/s, C{:lnforrne informado nos
dados técnicos. .

0 vertadouro terd um comprimento de 16,00 m & altura de maxima de vammenm
igual a 4,50 m. Sua crista se [ocalizara na EL. 8365 m.

. ) ._.__.--——'-..‘ A
Randglfo Sant’Anna da Silva Fito - ' % o
- CREA MG - 383490 . ubrica | MASP:pg010844  2¥r 03520
. . : ) ] Data '
Toniel Domicianc Arrighi Senra’ ' " Rubrica - MASPE: 1228445 -9
CREA MG — 11 6331LF
b
v ' Glléucio Crigtiano Cabral de Barrps Nagueira ' - LT - 4 !
Dirgtor Técnico da Supenntendéncra Reqgional de MeiotAmbiente & . _ Ribrica : Data
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Descarga de Fundo

Havera uma compora de fundo para realizar a descarga de sedimentos do
reservatério. Tal estrfura apresenta as seguintes dimensdes; se¢io retangular com
250 m de largura g 2.50 m de altura. Sendo 3 comporta do tipe vagac com
acionamento mecanico.

Canal de adugdo e Tomada d'agua

A estrutura de adugdo localizada na margem esquerda da bamragem s& constiful
numa (nica ashertura, na qual havera ranhuras para colocagdo de comporta
ensecadeira permitinda assim o fechamento do canal de adugéo e a vistoria do tinel.
A seguir encontrar-se-g o canal de adugdo com parte em concreto e parte em rocha
até a tomada d'agua, que sera uma estrutura de concreto convencional com 3,40 m de
largura e 8,10 m de altura e, cuja soleira sera na EL. 831,70 m. A montante da tormada
d'agua, o canal de adugdo se aprofunda formando uma camara de carga com a
finalidade de afogar o emboque do tunel de aducas, estabilizando o fluxo e evitando a
entrada indessjada de ar. :

A tomada d'agua se constituird de uma estrutura com B,00 m de comprimenta,
altura maxima igual a 2,75 m e largura de 2,60 m. '

Tine! de aducao e Conduto forcado

A aducdo em alta pressdo serd através de um tlnel escavado em rocha, com
2.760.8 m de compriments e fard a interligagdo da tomada d'agua com o conduto
forcado. \

. O conduto forcado adutor tera a fungdo de conduzir a dgua desde o tune! até a
casa de forga. onde se bifurca para atender a ambas as turtlinas hidréulicas. Este sera
de ago carbong soldado ou similar. Seu didmetro ira variar de 1.40 m no seu inicio até
1,08 m na trecho a partir da bifurcagio.

Casa de magquinas

A casa de forga da PCH Mato Limpo sera construida cerca de 2.800 m a jusante
da tomada d'agua e sera do tipo abrigada, apresentando. 02 turbinas tipo Francis de
eixo horizontal, com capacidade nominal unitéria de 4.0 MW cada (capacidade

Randolfa Sant'Anna da Silva Filho _@ B
CHEA MG - 38349/D : Ubrica MASP: 0901084 -4 2YrpH 40
: Data
q
Toniel Domigiang Arright Senra Rubkrca MASE: 122584469
CREA MG — 11.633/LFP
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Glaucio Cristianc Cabral de Barros Nogueira f !
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instalada tctal igual a §00MW), operando em queda liguida de 180,97 m & vazao
nominal unitaria igual a 2,87 m*fs.

Rerra de operacio

Nio foram apresentadas informagles schre a regra aoperativa da PCH Mato
Limpa.

Cluadro 03 - Gefacls média mensal esperada (MWméd} .
JAN | FEV | MAH [ ABR | MAIL } JUN | JUL | AGO | SET [OUT | NOV | DEZ

B0 | 80 8,0 8,5 4,5 3.6 | 31 28 28 | 34} 47 72

Trecho de vazdo reduzida (TVR) ' ' .

E previsto a existéncia de um trecho de vazdo reduzida de aproximadamente
2700 m em um local que apresenta fragmentos de mata ciliar ac longo deste trecho,
alem de encontrar-se em um local de solo arenose, o que agravaria a exisiéncia de
POSSiveis processos erosivos.

Canal de fuga

O canal de fuga serd escavads em rocha e possuira muros laterais & piso em
concreto convenciona! ancorado.

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS REALIZADOS PELA SUPRAMZM

Para realizar os estudos hidrolégicos pertinentes 4 andlise deste processo,
atilizou-se como base os dados fluviométricos apresentados pela estacdo Rio Preto
{38520001), de responsabilidade da ANA, cuja série de dados compreende ¢ periodo
doano de 1972 a 2005, ,

A estacao fluviométrica supracitada foi escothida terndo em vista a ndo existéncia
de estagdes de medigbes ao longo do corpo de dgua noe qual se propbe instalar a PCH
Mata Limpao.

Devido a algumas falhas existentes nz série de dados anslisadas peferu-se

realizar algumas adeguagdes da mesma com a finalidade de que se tivesse uma
]

Randolfe Sant'Anna da Silva Filho

CREA MG - 38349/D Brica MASP: 0901084-4 24103 7p
: Data
RAAA
Toniel Domiciano Arrighi Sanra Ruhrica MASP: 1225446-9

CREA MG = 11.833/LF
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Driretar Técnico da Superintendéneia Regional de Mec Ambiznta 2 Rubrica Data
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amostra de dados mais homiogénea. A seguir saoc descrtos os procedimertos
adotados:

v Calculo davazdo Qg

Para o calculo da Qr . trahahou-se com a série de dados disponiveis no
Hidroweb para 2 estacio de codigo 58550001, aata apresenta dados consistidos que
vag desde 1972 a 2005, a partir desta cbtevese os valores das vazdes médias
minimas para o periedo de 7 dias para cada and da séne de dados.

' Considerou-se o ano hidrolégice tendo infeio no més de janeiro e tendo seu fim
em dezembro., ' _

Para uma homogeneizagio dos dados, optou-se por excluir das andlises os
anos de 1972,

O valor encontrado para a (h0 na estagho fluviomeétrica analisada foi igual a
14,15 ms, adotande a distnbuicio estatistica de ¥Weibull,

Para se obter o valor estimado da Oy, para o local onde sera implantada a PCH
Mato Limpo recorreu-se & metodologia de correlagdo direta, desta forma chegou-se ao
valor de 0,779 m’'s para a O, referante ao local da PCH Mato Limpo.

s Caleulo das vazies exiremas

O periodo a ser analisado fica compreendide entre 0s meses de outubro de um
ano a abril do ano seguinte, uma vez gue a possibilidade de ocorrerem vazdes
maximas neste periodo & maior.

Os periodos de 189771988, 2002/2003 e 2005/2006 foram excluides devido a
ncarréncia de falhas nos seguintes meses de Dezembro de 1997 e Janeiro de 2003 e,
nac existéncia de dados na ano de 2006,

O valor encontrado para a Oy, para a estago fluviomatrica uiilizada, adetando
as consideragdes apresentadas, a distrbuicdo estatistica de Gumbel, tempo de
rétarno de 1.000 anos e o programa SisCAH elaborado pela UFV, foi de 871,53m%s.

Para estimar a vazdo maxima para o local onde a PCH Mato Lmpa sers
construlda utilizou-se a metodolagia de corretagdo direta, onde se abteve Oy, igual &

47,97 mis.
Randolifa Sant’Anna da Silva Filho é&
CHREA MG - 38340/0 ubrica MASP: 0901084 -4 24 rudy fo
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= , Andlise da permanéncia das vazies medias *
A padir dos dados da estagdo.fluviomeétrica escolhida para se trabalhar os
dados, realizou-se a correlagio direta das vazdes e obtiveram-se s valores das
meédias ao longo do ano, sendo estes apresentados na tabela abaixo.

- Qm_i - Mis
b 4,97 7 Janeirg
4,58 Fevereire
4,83 Margo .
3,82 Abril '
) _ 270 ' " Maig
. , . 211 - Junha
, - . ' 1,73 ' Julho
: : _ .43 Agosto '
. 1,60 Setembro
1,68 ' Outubro
242 Movambro
3,53 Dezembro ' -

Tabela 1 — VYazao média mensal no tio,Santana.

Observa-se que a mener vazdo média ocorre no més de agosto com um vater

- igual a 143 m%s sendo este préximo ac valor minimo operacional deste’

empreendimento (1,72 m*/s), cbserva-se ainda gue a maxima vazdo media gcorre ne
més de fevereiro ¢ apresenta um valor de 4,98 m®/s valer este inferior & maxima vazaa
. operacional (5,74 m¥/s}.

.

5. ESTUDOS COMPLEMENTARES

Reservatario

De acordo com o formulario técnico. o reservatério tera um comprimenio de 1,30

km, -com perimetro de 2,50 km, drea maxima inundada de 0.4 ha e volume total de

N 0,389 hm* e com.uma vida dtil proximo de 50 anos com tempo de residéncia proximo a
18 horas e tempo de enchimento 14,4 hqras. :

el _

Randolfo Sant'Anna da Sllva Filho

Toniel Domiclans Arrlghi Senra ' Rukrica - MA.‘SF_- 1228448-9
- ) CHEA MG — 11 833/LP

CREA MG - 38349/D ' Rubrica MASP: 03010844 e 370

Data

e
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Porém conforme consta no mesmo documento, os volumes t‘otal e morto
apresentam ¢ mesmo valor,

Enchitmento do reservatorio

Conforme informagfes apresentadas no formulario tecnico © volume total do
reservatorio & igual 2 0,389 hm?® & seu NA. na wamonn S58HA de 838,00 m.. Porém no
relatério técnico & informado que a etapa de enchimento do reservatono ocarrera até
gue este atinja a cota de 836,50 m gue se refere ao NA.yyma, acarmetando na
formacas de um reservatério de 0,389 hm® de volume,

Logo, devido a divergéncia nas informacgGes apresentadas ndo foi possivel para
a equipe técnica da SUPRAM/ZM estimar qual seria o tempo gastc para se encher o
reservatornio.

Vicla abif do reservatorio

A estimativa da vazao sdfida natural afluente ao reservatéric da PCH Mato Limpo
bhaseou-se nos reqgistros do "Diagnéstico das Condigdes Sedimentclogicas dos
Principais Rios Brasileiros”. \

A pardir da metodologia aplicada chegou-se ao valor de 14.218 tonfano para a
descarga sdlida total média anual, Considerou-se gque o material apresenta peso
especifico igual a 1,398 ton/m®. Dessa forma & esperado que chegue 20 reservatério
umn volume de sedimento igual a 0,019¢ hm* anualmente, conforme calculo da equipe
teécnica da SUPRAM ZM. ' :

Foi recomendada a realizacao de dragagem dos sedimentos do réservaténo em
intervales regulares de tampo.

O relatdrio técnico apresenta a informagdo de gue a vida (til da reservatério
encefra-se quando este atingir um volume retide de sedimentos igual a 0,284 hm?, o
que implicaria em uma vida Util de aproximadamenta 50 anos.

Hemanso

Para o calulo das linhas de remanso foram disponibiizadas 11 segbes
trangversais ao longo do rio Santana.

Randa'fo Sant'Anna da Silva Filho
CREA MG - 38345/

guéﬂca

MASE: 0901084 -4
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Data
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Para ¢ calculo do remanse utilizou-se o programa de computador HEC-RAS,
" Com o modelo calibrado, foram simulades os efeitas do remanso para varias vazﬂes
afluentes ao reservatério. :

' A partir dos dados aprésentados no relatorio tecmco a possrvel notar que o

. remanso gerado pela PCH Mato Limpo entende-se desde a barragem até em torno da

secao S9, a partir da qual o rio volta & sua condicdn natural. No entants o frecho mais

sensivel ac remanso esta entre as segbes 57 e 58, justamente onde se concentra

parte da regido brejosa. Reglao esta que passara @ ser incorporada a area do
reservatono e onde haverd um.aumento na area do reservatono.

6. CONSIDERAGGES FINAIS
“Além do mais, comé se prevé a manutencao de uma vazdo residual baixa ao
longe do TVR, isto poderia agravar o surgimento de prosessos erosivos.

. Mesta fase do projeto, a andlise do IGAM contempla a viabilidade de implantacia
em termos hidraldgicos e guanto a impedimentos relativos -a usos |8 outorgados e
prioritarios na bacia. Cabe ressaltar, tambem, o §4° do art. 2° da Resolugad SEMAD-
tGAM n® 938, de 24 de abrll de 2009.

"§ 4° - Na analise da solicitag8o de outorga de gue trata o caput, o 6rgdo competente
poderd estabelecer condigtes especificas de vazdo residual minime a fusante,
ahservando: .
|- as condrgﬁes ‘operacionais estabelecidas no ato de concessio ou aufonza(;aﬂ
expedida pela ANEEL,
+ Il - o8 usos sitvados a jusanie da iMervengdo,
fif - a vazdo ecolbgica estabelecida no ficenciamento-ambiental, quando houver.”
Além do mais, o TVR cuja extensio sera dé aia'roximadamente 2700 m
encontrar-se-a em um local que apresenta fragmentos de mata ciliar, e de dominio de
solo arenoso, © que pode agravar a ocorréncia de processos arosivos.
Conforme analise das vazies médias mensais, ndo se verificou a oComencia de
vazdes no minime igual a vazdo maxima opeacional do empreendimeante em nenhum
* dos meses do ane.

=
Randolfo Sant’Anna da Silva Filho ,
© GREA MG - 38349/D - Rubriga MASP: 0901034 -4 £ 03y 7o
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Em vista to exposto, a equipe téchica do IGAM considera as informagies
apresentadas insatisfatorias para parecer favoravel quanto ao deferimento da outorga,

4

» A PCH Mato Limpo s6 toma-se vidvel economicamente se for mantida
uma vazao inferior a 0,250 m%s (valer préximo de 30% da G40} no TVR, conforme
informagdes apresentadas no licenciamanto ambiental;

+ O local onde se pretende implantar a PCH Mato lepo & uma area de
solos aren{:sos 0 que implica no aporte de uma grande quaniidade de sedimentos ag
reservatirio levando a uma possivel diminuicio da vida Ot deste, além de poder
agravar a acoméncia de processos erosivos tanto no entorno do reservatorio como ao
lango do TVR; .

»  Néo se tem informagdes concretas sobre os possiveis impactos na mata
ciliar do TVR, devido a diminuigdic da disponibilidade hidrica local;

« Embora n3o se espere qe haja o comprometimento dos usudrnios a
jusante deste empreendimento, foi verificado & ocorréncia de’um volume hidrico
suficiente para suprir apenas & demanda minima do empreendimento, ou seja, o
turblnamento de vazdes minimas unitaria.

De acordo 'com o At. 2*’, inciso VII, alinea "b" da deliberagao normative CERH ;
MG N 07, de 4 novembra de 2002 o empreendiments & de grande porte e potencial
poluidor e sua cutorga devera ser deliberada pels Camera de nstrurnentos de Gestao
do CERH:

7. PARECER

i

A equipe técnica da SUPRAM-ZM, concli pelo indeferimenta do prncesso'

05040/2008.

Randolfo Sart’Anna da Silva Filko
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Figura 01 — Area de drenagem.”
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