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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROJETOS PARA O
FUNDO DE RECUPERACAO, PROTECAO E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE MINAS
GERAIS - FHIDRO.

ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA EM CLASSES SEGUNDO
SEUS USOS PREPONDERANTES

1. APRESENTACAO

O FHIDRO - Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das
Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — tem por objetivo dar suporte
financeiro a programas e projetos que promovam a racionalizacdo do uso e a melhoria
dos aspectos quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos no Estado, inclusive
aqueles relacionados a prevencdo de inundacBes e ao controle da erosdo do solo,
conforme o art. 2° da Lei 18.024 de 2009. Tendo em vista 0 recebimento de projetos
para a captacao de recursos financeiros junto ao FHIDRO, a SEFHIDRO — Secretaria
Executiva do FHIDRO - apresenta o “Termo de Referéncia” para elaboracdo de
projetos que contemplem em seu escopo agdes para 0 Enquadramento dos Corpos de

Agua em Classes, segundo 0s usos preponderantes.

2. OBJETIVO

O presente “Termo de Referéncia” tem como objetivo auxiliar a elaboracdo de
programas e projetos que busquem suporte financeiro junto ao FHIDRO para que 0s
seus contetdos fornecam informacdes capazes de evidenciar suas viabilidades técnicas e

justificar seus or¢camentos.

3. RECOMENDACOES GERAIS PARA PROJETOS DE ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS DE AGUA.

Os projetos que contemplem em seu escopo ac¢les para 0 enquadramento dos corpos de
agua em classes segundo 0s usos preponderantes deverdo estar de acordo com a
Resolucdo CNRH n° 91/2008 e com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005.
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Sem prejuizo de todo o aparato técnico, juridico e institucional a ser consultado para a
elaboracdo dos estudos, objetos do presente Termo de Referéncia, aponta-se como
insumos necessarios o0 Capitulo 6 do Volume 2 do Relatorio Final, e o Capitulo 2 do
VVolume 4 do Relatério Final do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
(PERH/MG), bem como dos estudos ai referenciados.

O Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes, segundo 0s usos preponderantes, é
um dos instrumentos das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, visando
estabelecer metas de qualidade para os corpos d'agua, a fim de assegurar 0s usos
preponderantes estabelecidos. Esse instrumento estd relacionado com as metas de
qualidade de agua pretendidas para um corpo hidrico (o rio que queremos) e ndo
necessariamente com as condigdes atuais do mesmo (o rio que temos).

Para atingir a qualidade futura, ou seja, 0 rio que queremos, devem ser propostas
medidas de mitigagdo e/ou extingdo dos impactos instalados, a fim de se obter uma
qualidade de agua compativel com os usos estabelecidos e pretendidos em uma regido.
A identificacdo das condicdes atuais da qualidade da agua e dos usos preponderantes da
bacia auxilia na definicdo das metas, isto €, do caminho que se deve trilhar até se atingir
a qualidade de agua desejavel.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, o enquadramento deve ser feito de

forma participativa e descentralizada, estando, portanto, de acordo com as expectativas
e necessidades dos usuarios. A aprovacdo da proposta de enquadramento € de
responsabilidade do respectivo comité de bacia hidrografica e a sua implantacdo deve
ser efetuada no &mbito da bacia.

O enquadramento dos corpos de agua possibilita compatibilizar os usos multiplos dos
recursos hidricos superficiais, de acordo com a qualidade ambiental pretendida para 0s
mesmos, com o desenvolvimento econémico, auxiliando no planejamento ambiental de
bacias hidrograficas e no uso sustentavel dos recursos naturais. Alem disso, fornece
subsidios aos outros instrumentos da gestdo de recursos hidricos, tais como a outorga e
a cobranca pelo uso da &gua, de maneira que, quando implementados, tornam-se
complementares, proporcionando as entidades gestoras de recursos hidricos

mecanismos para assegurar a disponibilidade quantitativa e qualitativa das aguas.

A Resolucdo CNRH n° 91/2008 institui as diretrizes basicas para os procedimentos
metodoldgicos de enquadramento dos corpos hidricos. Segunda essa resolucdo, 0s

procedimentos de enquadramento deverdo compreender as seguintes etapas:
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diagnéstico, prognostico, propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento
e programa para efetivacéo.

A Lei n.° 9.433/97, que Instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, definiu o enquadramento
dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes, como um dos cinco
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Os objetivos do instrumento
sdo assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas e diminuir os custos de combate & poluicdo mediante acdes preventivas
permanentes. A Lei determina que as classes de corpos de agua serdo estabelecidas pela
legislacdo ambiental. Define que todos os setores usuarios devem ter igual acesso ao
uso dos recursos hidricos, priorizando, em situacGes de escassez, 0 USO para consumo
humano e para dessedentacéo de animais.

Assim, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 classifica as dguas doces em cinco classes.

Com base no mapeamento do uso preponderante, define-se a classe condizente com o
uso atual ou pretendido dos corpos d’agua. Para cada classe sdo estabelecidos limites
e/ou condicOes de qualidade a serem respeitados, de modo a assegurar Seus usos
preponderantes, sendo mais restritivo quanto mais nobre for o uso pretendido conforme
a Tabela 1.

Tabela 1: Classificagio das Aguas doces em cinco classes de usos preponderantes, segundo a Resolugio

CONAMA 357/2005.
CLASSE USOS POSSIVEIS
ESPECIAL Abastecimento para consumo humano com desinfeccéo;
Preservagdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas;

Preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecdo integral.
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| Abastecimento para consumo humano ap6s tratamento
(UM) simplificado;
Protecdo das comunidades aquaticas;
Recreacgdo de contato primario (natagao);
Irrigagdo de hortalicas que so consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocédo de pelicula;
Protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas.

1 Abastecimento para consumo humano ap6s tratamento
(DOIS) convencional;
Protecdo das comunidades aquaticas;
Recreacdo de contato primario;
Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, onde o publico possa
vir a ter contato direto a agua;
Aqicultura e atividade de pesca.

i Abastecimento para consumo humano apés tratamento
(TRES) Convencional ou avangado;
Irrigagdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;
Pesca amadora;
Recreacdo de contato secundario;
Dessedentacdo de animais.

v Navegagao;
(QUATRO) Harmonia paisagistica.

De acordo com a Lei n.° 9.433/97, os Planos de Recursos Hidricos sdo de longo prazo,
elaborados por bacia hidrogréfica, por estado e para o pais, que deverdo incluir, entre
outros, metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade
dos recursos hidricos disponiveis. O enquadramento deve estar em consonancia com as
diretrizes desses planos, determinando as prioridades de usos dos corpos hidricos.

A Lei estabelece que toda outorga estara condicionada as prioridades de uso definidas
nos Planos de Recursos Hidricos e deve respeitar a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado, bem como a manutencdo de condicGes adequadas ao transporte
aquaviario, quando for o caso.

Determina ainda que, na fixagdo dos valores a serem cobrados pelo uso dos recursos
hidricos, devem ser observados, nas derivacdes, captacbes e extracbes de &gua, O
volume retirado e seu regime de variagdo. Nos langcamentos de esgotos e demais
residuos liquidos ou gasosos, devem ser considerados o volume langado e seu regime de
variacdo e as caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e de toxicidade do efluente. A
cobranca pondera os aspectos quantitativos e qualitativos do uso, interligando-se,

portanto, a outorga e ao enquadramento dos corpos de agua.



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Por essas razbes, 0o enquadramento dos corpos de agua deve ser implementado em
consonancia com os demais instrumentos e com a participacdo dos Comités de Bacia
Hidrografica, como incentivo a consolidacdo dos mesmos.

A Resolucdo CNRH n.° 91, de 15 de novembro de 2008, estabelece procedimentos para
o0 instrumento de enquadramento, definindo as competéncias para elaborar e aprovar a
respectiva proposta e as etapas a serem observadas. A referida Resolucéo € a base de
detalhamento dos procedimentos previstos neste documento. Deve-se deixar claro que
as etapas listadas a seguir, que compde 0s procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua, deverdo estar presentes no produto final a ser encaminhado e aprovado
ao Comité de Bacia e Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Os projetos que deverdo
ser apresentados ao FHIDRO deverédo conter o modo de obtencdo de cada etapa, e estar
de acordo com o Anexo | da Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM n° 1162, de 29 de
Junho de 2010.

4. PROCEDIMENTOS PARA O ENQUADRAMENTO

Os procedimentos para o enquadramento de corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes, deverdo ser desenvolvidos em conformidade com o Plano de Recursos
Hidricos Estadual, Planos de Recursos Hidricos das bacias e com o Plano de Recursos
Hidricos Nacional. Também poderdo ser baseados em estudos especificos propostos e
aprovados pelas respectivas instituicdes competentes do sistema de gerenciamento dos
recursos hidricos, observando as seguintes etapas:

«Elaboracéo do relatério técnico, que compreende:

- diagnostico do uso e da ocupacdo do solo e do aproveitamento dos recursos hidricos;

- prognostico do uso e da ocupacdo do solo e do aproveitamento dos recursos hidricos;

- proposta de enquadramento;

- programa para efetivacao.

« Aprovacdo da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos;

« Efetivacdo e avaliacdo do enquadramento de corpos de agua.

O enquadramento deverd ser desenvolvido no a&mbito da bacia hidrografica. As
Ageéncias de Agua serdo responsaveis pela elaboracdo ou licitagdo e contratacdo da
proposta de enquadramento a ser encaminhada para apreciagdo dos respectivos Comités
de Bacia. Na auséncia de Agéncia de Agua, as propostas poderdo ser elaboradas pelos
consorcios ou associagdes intermunicipais de bacias hidrograficas, com a participacdo

dos o6rgdos gestores de recursos hidricos e 6rgaos de meio ambiente.
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O processo de enquadramento deverd ser desenvolvido de maneira participativa,
estabelecendo-se metas de qualidade para os corpos de agua. Serd necessario o
envolvimento da sociedade por meio de instituicdes de carater associativo existentes na
bacia, como associacOes de usuarios, cooperativas e ONGs, objetivando criar condigdes
para consolidar uma demanda social pelo enquadramento. Buscar-se-a atingir diferentes
publicos-alvo por meio de campanhas publicitarias, educacdo formal e informal, eventos
especificos e contatos com comissdes locais de meio ambiente, salde, educacéo e outras
organizagoes.

E fundamental criar programas especificos, adequados as caracteristicas locais, os quais
incentivem a participacdo da comunidade e que definam os objetivos, produtos,
atividades, cronogramas e orcamentos, a fim de viabilizar operacionalmente essa
participacdo. Para tanto, sugere-se:

- identificar os atores intervenientes no processo;

- definir instrumentos e metodologia de participacdo da sociedade;

- preparar material de divulgacgéo e transmissdo de informacoes a populacéo;

- fazer uso de questionérios, reunides e votacBes como alternativas para conhecer 0s
atores, buscando uma linguagem comum e a compatibilizacdo dos diferentes interesses.
Sugere-se que no processo de enquadramento sejam realizados encontros com a
sociedade em pelo menos dois momentos: quando da elaboracdo do relatério técnico,
para identificar 0s usos desejados de recursos hidricos da bacia; e na etapa de aprovacao
da proposta e dos respectivos atos juridicos, para apresentar as alternativas de
enquadramento dos corpos de agua.

Nos casos de corpos de agua ja enquadrados, os Comités de Bacia Hidrografica
definirdo a necessidade de elaborar estudos para o reenquadramento.

As atividades propostas neste Termo de Referéncia poderdo ser adaptadas,
complementadas e detalhadas segundo as caracteristicas de cada bacia hidrogréafica e de
acordo com as necessidades especificas das instituicdes responsaveis, levando em conta

sempre 0s dispositivos previstos na Resolugdo CNRH n.° 91/2008.

4.1. ELABORACAO DO RELATORIO TECNICO

O relatdrio técnico é o documento elaborado que incorpora estudos e avaliagBes
realizados para consubstanciar e justificar a proposta de enquadramento. Nesse
documento deverdo estar compiladas as informacdes reunidas nos estudos

desenvolvidos para os Planos de Recursos Hidricos da bacia e no Plano Estadual de
6
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Recursos Hidricos, os quais deverdo ser consubstanciados em diagnostico e prognostico
de uso e ocupacdo do solo, assim como no aproveitamento dos recursos hidricos da
bacia hidrogréfica.

O relatdrio técnico contém, ainda, alternativas a serem utilizadas para a defini¢do do
enquadramento dos corpos hidricos da bacia. Na eventualidade de ndo estarem
disponiveis no Plano de Recursos Hidricos as informacgdes necessarias para o preparo da
proposta de enquadramento, essas deverdo ser levantadas com o detalhamento
compativel.

A fase de diagnostico prevista na elaboracdo do relatorio devera ser desenvolvida com
base nos estudos elaborados para a bacia hidrografica, procedendo-se a uma andlise
dessas informac6es quanto aos recursos hidricos. Recomenda-se realizar levantamentos
no campo, para preencher eventuais lacunas e confirmar sua consisténcia.

O processo de enquadramento devera ser participativo para legitimar as metas
estabelecidas. E importante que durante o diagnéstico e o progndstico sejam
consultadas as entidades publicas e privadas atuantes nas areas de recursos hidricos e de
meio ambiente na bacia, para se obter informacGes e para identificar os possiveis
conflitos de uso. Sugere-se a realizacdo, no fim da etapa de progndstico, de consultas
publicas que identificardo os usos desejados para cada trecho dos corpos hidricos da
bacia hidrogréfica.

A elaboragdo do relatorio técnico compreende o:

- diagnéstico do uso e da ocupacdo do solo e do aproveitamento dos recursos hidricos;

- prognostico do uso e da ocupacao do solo e do aproveitamento dos recursos hidricos;

- proposta de enquadramento;

- programa para efetivacao.

4.1.1. Diagnostico do uso e da ocupacéao do solo e do aproveitamento dos recursos
hidricos na bacia hidrografica.

O principal objetivo do diagndstico é definir o quadro atual dos corpos hidricos da bacia
e a condicdo de qualidade da agua, que subsidiardo um posterior prognostico, com base
nos estudos ja realizados e em levantamentos especificos, analisando-se: uso e ocupacao
do solo; uso, disponibilidade e demanda hidrica de agua; fontes poluidoras; aspectos
juridicos, institucionais e socioecondmicos da bacia. De acordo com a Resolugdo
CNRH n.° 91/2008, na etapa de diagnostico do uso e do aproveitamento do solo e dos

recursos hidricos deverdo ser abordados:
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- a caracterizacdo geral da bacia hidrografica e do uso e ocupa¢do do solo incluindo a
identificacdo dos corpos de agua superficiais e subterrdneos e suas interconexdes
hidraulicas, em escala compativel,

- a identificacdo e localizacdo dos usos e interferéncias que alterem o regime, a
quantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua, destacando 0s usos
preponderantes;

- a identificacdo, localizacdo e quantificacdo das cargas das fontes de poluicdo pontuais
e difusas atuais, oriundas de efluentes domiciliares, industriais, de atividades
agropecuérias e de outras fontes causadoras de degradacdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos;

- a disponibilidade, demanda e condicGes de qualidade das aguas superficiais e
subterraneas;

- a potencialidade e qualidade natural das aguas subterraneas;

- 0 mapeamento das areas vulneraveis e suscetiveis a riscos e efeitos de poluicéo,
contaminacdo, superexplotacdo, escassez de agua, conflitos de uso, cheias, erosdo e
subsidéncia, entre outros;

- a identificacdo das areas reguladas por legislacdo especifica;

- 0 arcabouco legal e institucional pertinente;

- as politicas, planos e programas locais e regionais existentes, especialmente os planos
setoriais, de desenvolvimento socio-econémico, plurianuais governamentais, diretores
dos municipios e ambientais e 0s zoneamentos ecoldgico-econémico, industrial e
agricola;

- a caracterizacao socioeconémica da bacia hidrografica; e

- a capacidade de investimento em acdes de gestao de recursos hidricos.

Na caracterizagcdo geral devera ser realizada uma descricdo da divisdo politico-
administrativa, sistema de transporte, planialtimetria, pedologia, hidrografia,
climatologia e outros aspectos relevantes da bacia hidrogréafica.

Em relacdo ao arcabougo legal e institucional pertinente o objetivo serd destacar o
arcabouco normativo utilizado na administracdo dos recursos hidricos e identificar os
atores intervenientes. Deverdo ser compiladas objetivos, diretrizes e recomendacdes
definidos em textos legais relacionados ao desenvolvimento econémico, ao controle de

poluicdo e a degradacdo do meio ambiente e em especial dos recursos hidricos.
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Nos aspectos socioecondmicos devera ser analisado o processo de desenvolvimento da
bacia hidrografica em termos econdmicos e sociais, identificando a evolucao
populacional, desenvolvimento econdmico e situacdo da satde publica.

No uso e ocupacéo atual do solo deverdo ser identificados tipos de uso e ocupacao do
solo; cobertura vegetal nativa e reflorestada; areas de protecdo e Unidades de
Conservacao; zoneamentos na bacia hidrografica. Em escala compativel, deverdo ser
mapeados 0s tipos de uso e a cobertura vegetal por meio de imagens digitais obtidas por
satélite e/ou de fotografias aéreas e restituicbes recentes; e calculadas as taxas historicas
de evolugéo e o crescimento da ocupagéo para cada tipo de uso do solo na bacia.

Na identificacdo das areas reguladas por legislacdo especifica e das areas em processo
de degradacdo deverdo ser levantados os espacos territoriais na bacia protegidos e
zoneados pelos poderes publicos federal, estadual ou municipal e areas em processo de
degradacdo. Deverdo ser localizadas e mapeadas as areas ameacadas ou degradadas
pelas atividades antropicas.

Nos usos, disponibilidade e demanda atual de aguas superficiais e subterraneas deverao
ser caracterizados 0s usos atuais de agua na bacia hidrografica, delimitar os trechos dos
corpos hidricos, quantificar a 4gua disponivel e a utilizada para usos urbano, industrial e
agropecuario e para usos ndo consuntivos.

Deverdo ser descritos 0s usos consuntivos e ndo consuntivos historicos e atuais,
identificando as principais areas urbanas, pdlos industriais, areas agricolas e outros usos
na bacia; identificados os principais usuarios de agua, a significancia de cada um e os
conflitos enfrentados pelo seu uso; e mapeados 0s principais usos em cada sub-bacia.
Esta etapa envolve levantamentos de informacdes através de imagens de satélites e/ou
fotos aéreas e trabalhos de campo.

Objetivando sistematizar os calculos de balango hidrico e de qualidade de agua, deverao
ser limitados trechos do corpo de &gua cujas caracteristicas sejam uniformes. Esses
trechos serdo delimitados e mapeados, com base nas informacdes obtidas nessa etapa e
nas de levantamento de uso e ocupacgdo atual do solo, considerando-se:

- localizacgdo dos usos de agua;

- limites de sub-bacias;

- existéncia de estacbes de medicdo fluviométrica, pluviométrica e de qualidade de
agua;

- confluéncia de cursos de agua;

- derivacg0es e lancamentos considerados significativos;
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- alteragbes do perfil longitudinal do curso de &gua, como cachoeiras, saltos,
corredeiras;

- lagos, lagoas e reservatorios de regularizacéo;

- outros fatores que alterem o regime e a qualidade das aguas.

Devera ser elaborado um mapa onde possam ser identificados 0s usos de agua para cada
trecho de corpo de agua por simbolos padronizados.

Na identificacdo das fontes de poluicdo pontual e difusa atuais deverao ser identificados
as fontes de efluentes domésticos, industriais, agropecudrios e de outras atividades
causadoras de degradacdo ambiental sobre os recursos hidricos, assim como
estabelecidos indicadores de qualidade de agua para cada trecho do rio, a partir do
cadastramento de usuarios.

Em funcdo do uso e ocupacdo do solo, usos de agua e identificacdo das fontes de
poluicdo e degradacao, serdo estabelecidos indicadores de qualidade por trecho do corpo
hidrico, observando-se os parametros estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.°
357/2005.

Para a determinacdo do estado atual dos corpos hidricos, deverd ser realizado o
levantamento da qualidade de agua em cada trecho e; identificada a condicdo de
qualidade dos corpos de agua na bacia hidrografica, bem como as desconformidades
com o0s usos de agua, conforme a seguir:

o Levantamento da qualidade de dgua:

- Levantar informacGes sobre a rede de monitoramento da qualidade de agua atual na
bacia hidrogréfica.

- Descrever e mapear o sistema de laboratorios e 0s postos de monitoramento.

- Avaliar a sistematica de amostragem e de preservacao de amostras.

- Avaliar a representatividade dos parametros adotados e os métodos de analise.

- Levantar os dados histdricos obtidos e, se necessario, sugerir modernizar e adensar a
rede de monitoramento da bacia, bem como adaptar a metodologia.

o Identificacdo da qualidade de agua dos trechos:

A identificagdo da qualidade de agua dos trechos deve ser realizada de acordo com a
seguinte sistematica:
a. Em caso de existéncia de dados historicos consistentes e confiaveis, apresentar 0s

valores dos indicadores de qualidade de dgua ao longo do tempo. Se houver trechos na
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bacia sem dados qualitativos suficientes, adotar-se-4& uma das duas sisteméticas
propostas nos itens b e c.

b. Em caso de inexisténcia de dados historicos consistentes e confiaveis, sugere-se
realizar pelo menos duas campanhas de monitoramento nos periodos criticos (estiagens
e cheias), amostrando os indicadores de qualidade de agua por trecho de rio.

c. Se houver trechos sem dados suficientes, sugere-se realizar estudos por simulacéo,
aplicando modelos de qualidade de agua e considerando os seguintes critérios:

- utilizar vazdes minimas, por exemplo, Q710 0u Qgse, para os trechos de rio definidos;

- considerar a qualidade natural dos corpos hidricos;

- considerar a capacidade de autodepuracdo para cada trecho do corpo hidrico;

- simular a qualidade de agua atual para cada trecho do corpo hidrico, calculando os
impactos das cargas poluentes pontuais e difusas, usando indicadores de qualidade de
agua predefinidos.

Obs. As analises de qualidade de agua deverdo ser realizadas por laboratorios
credenciados ou que possuam certificados de qualidade do INMETRO.

- Identificacdo da condicdo atual dos corpos de agua na bacia: a Resolugdo CONAMA
n® 357/2005 define como condi¢do a qualificacdo do nivel de qualidade apresentado por
um segmento de corpo de agua, num determinado momento, em termos dos usos
possiveis com seguranca adequada. Para verificar a condicdo atual de cada trecho dos
corpos de agua, serdo comparados os limites de cada parametro indicador amostrado
com os limites estabelecidos para cada classe na referida Resolugdo ou na norma
estadual.

o Exemplo: Foram amostrados trés indicadores de qualidade de 4gua: DBOs, OD e
coliformes fecais, para um certo trecho de rio. Os resultados em um certo
momento sdo: DBOs = 3mg/l O,; OD = émg/l Oy; coliformes fecais = 1.000
NMP. De acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 20/86, os limites para DBOs e
OD atendem a Classe 1, enguanto o limite de coliformes fecais atende a Classe
2. Portanto, o trecho do rio esta em condi¢do compativel com a Classe 2.

Assim sendo, devera ser elaborado um mapa em escala compativel onde se identifique a
condicdo atual de qualidade de agua para cada trecho (em classe), por meio de cores
padronizadas.

- Identificacdo das desconformidades: desconformidade € a diferenca entre a condigdo
atual em cada trecho de corpo hidrico e a qualidade de agua necessaria para garantir os

usos preponderantes de agua identificados. Para cada trecho definir-se-a a classe, com
11



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

base em seus usos preponderantes, conforme a Tabela 1. Por exemplo, no mesmo trecho
do rio citado no item anterior identificam-se 0s usos preponderantes atuais de
abastecimento domeéstico ap6s tratamento simplificado e de dessedentacdo de animais.
Sendo o abastecimento domeéstico, apds tratamento simplificado, uso mais nobre
(Classe 1) que a dessedentacdo (Classe 3), o trecho do rio necessita atingir limites e/ou
condicdes estabelecidos para a Classe 1. Comparando-se a condi¢cdo de agua atual do
trecho (Classe 2) a qualidade de agua necessaria para garantir os usos preponderantes
(Classe 1), verifica-se que ha desconformidade, neste caso.

O proponente devera elaborar um mapa em escala compativel onde se identificardo os
usos preponderantes de cada trecho, por meio de cores padronizadas.

O mapa com a condicdo atual dos corpos de agua deverad ser comparado ao mapa dos
usos preponderantes atuais. Deverdo ser identificados os trechos onde a qualidade de
agua atual ndo atende as exigéncias estabelecidas pela Resolucio CONAMA n°

357/2005, assim como as causas responsaveis pelas desconformidades.

4.1.2. Prognéstico do uso e ocupacdo do solo e do aproveitamento dos recursos
hidricos na bacia hidrografica

O objetivo principal do progndstico € estimar o quadro futuro de disponibilidade e
demanda dos corpos hidricos na bacia hidrografica, com base nas informacGes obtidas
no diagnodstico, que fundamentard a posterior elaboracdo de alternativas de
enquadramento, a partir de: analise de evolucdo da distribuicdo das populagdes e das
atividades econémicas; evolucdo de uso e ocupacédo do solo e seus impactos ambientais;
evolucdo de uso, disponibilidade e demanda de dgua e seus impactos ambientais.

Na etapa de progndstico do uso e aproveitamento do solo e dos recursos hidricos na
bacia hidrografica serdo formuladas, conforme a Resolucdo n.° 91/2008, proje¢des com
horizontes de curto, medio e longo prazo, objetivando o desenvolvimento sustentavel,
que incluirdo:

- potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;

- cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuéria e de outras fontes
causadoras de alteracdo, degradacdo ou contaminacdo dos recursos hidricos superficiais
e subterréneos;

- condic@es de quantidade e qualidade dos corpos hidricos; e

- usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando as

caracteristicas especificas de cada bacia.
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« Potencialidade, disponibilidade e demanda de agua

Para a determinacdo da evolucédo da disponibilidade e da demanda de agua, devera ser
estimada a evolugdo da disponibilidade e da demanda de agua na bacia hidrogréafica
para 0s usos urbano, industrial e agropecuario e para usos ndo consuntivos:

Deve-se estimar a disponibilidade futura de &guas superficiais com base na
disponibilidade atual e nas alteragcdes resultantes da implantacdo de projetos e de
politicas existentes e previstas para a bacia. Para cada trecho de corpo hidrico devera ser
avaliada a vazdo critica disponivel depois da implantacdo de obras de abastecimento,
construcdo de barragens, reservatorios e eventuais transferéncias de dgua que ocorram
interbacia e intrabacia, etc.

Deve-se estimar a disponibilidade futura de aguas subterrdneas com base em projetos e
politicas existentes e previstas e nos célculos das reservas explotaveis dos aqiferos.
Deve-se estimar a demanda futura de aguas superficiais, para cada trecho do corpo
hidrico, com horizontes de curto, médio e longo prazos:

- Uso urbano: vazdes médias mensais captadas para abastecimento humano necessarias
para atender a populacdo, estimadas com base em politicas e projetos existentes e
previstos, demanda atual de agua e projec6es demograficas.

- Uso industrial: vazdes médias mensais captadas por setor industrial (incluindo usina
nuclear ou termoelétrica e mineracdo) estimadas com base em politicas e projetos de
desenvolvimento existentes e previstos, taxas historicas e tendéncias de crescimento
mensal de demanda de &gua para cada setor industrial;

- Uso agropecuario: vazdes médias mensais captadas para irrigacdo e dessedentacdo de
animais, estimadas com base em politicas e projetos de desenvolvimento existentes e
previstos, taxas histéricas de crescimento mensal de demanda de &gua para cada setor
agropecuario e evolugédo de uso e ocupacao do solo de cada setor;

- Usos ndo consuntivos: vazdes minimas necessarias para garantir 0S usos hdo
consuntivos, como: energia elétrica (usina hidroelétrica), recreagdo/lazer, protecdo das
comunidades aquéticas, pesca, aquicultura e navegacdo, estimadas com base em
politicas e projetos de desenvolvimento existentes e previstos, taxas historicas de
crescimento mensal de demanda de &gua para cada setor e evolugdo de cada segmento
USUario;

- Vazbes médias mensais captadas para eventuais transferéncias de agua interbacia e

intrabacia.
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Deve-se estimar a demanda futura de &guas subterraneas, com horizontes de curto,
médio e longo prazos, tendo como base a quantidade de reservas explotaveis, 0s
projetos e politicas existentes e previstos na bacia, as taxas historicas e tendéncias de

crescimento mensal de demanda para cada setor usuario.

o Cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecudria e de outras
fontes causadoras de alteracédo, degradacéo ou contaminacéo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos

Para a determinacdo da evolucdo das cargas poluidoras pontuais e difusas na bacia
hidrografica devera ser estimado a evolugdo das cargas poluidoras pontuais e difusas
decorrentes de atividades urbanas, industriais, agropecudrias e de outras fontes
causadoras de degradacdo ambiental dos recursos hidricos, com horizontes de curto,
meédio e longo prazos, tomando-se como base as cargas atuais identificadas em cada
fonte de poluicéo, as politicas e projetos de desenvolvimento existentes e previstos, as
tendéncias de uso e ocupacao do solo e taxas historicas de crescimento, e as futuras
cargas poluidoras oriundas das atividades urbanas, industriais, agropecuarias e de outras
fontes causadoras de degradacéo ambiental.

Para cada trecho do corpo de &gua na bacia serdo estimadas, com horizontes de curto,
médio e longo prazos, as cargas poluidoras pontuais e difusas dos indicadores de

qualidade de agua.

« Condicbes de quantidade e qualidade dos corpos hidricos;

Para determinar a evoluc¢do das condicGes de quantidade e qualidade dos corpos hidricos
dever-se-a avaliar o balanco hidrico e a qualidade dos corpos de 4gua, com horizontes
de curto, médio e longo prazos, consubstanciada em estudos de simulacdo de
autodepuracdo. Com base nas informacdes obtidas nas etapas anteriores, serd calculada
a relagcdo entre a quantidade de aguas superficiais e subterraneas disponiveis e as
demandas consuntiva e ndo consuntiva, estimadas por sub-bacia e por trecho de rio. Por
meio de simulagdes, aplicando-se modelos de qualidade de &gua, realizar-se-do estudos
para calcular os impactos ambientais sobre os recursos hidricos decorrentes das cargas
poluidoras, considerando-se os critérios mencionados no item “Levantamento da

qualidade da agua”, disponivel na pagina 12.
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« Usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando as
caracteristicas especificas de cada bacia.

Para os usos desejados de recursos hidricos, em relacdo as caracteristicas especificas de
cada bacia hidrogréfica, devera ser identificado, por meio de consultas publicas, 0s usos
desejados de recursos hidricos, visando incorporar os interesses da sociedade na sele¢do
da alternativa de enquadramento. Durante o processo de diagndstico e progndstico serdo
identificados os principais atores da bacia, isto é, as principais entidades e instituicbes
atuantes na area de recursos hidricos, usuarios de agua e organizaces civis de recursos
hidricos. Os atores serdo convidados para consultas publicas onde serdo identificados,
com base nos usos preponderantes da agua, 0s usos desejados de dgua para cada trecho

dos corpos hidricos da bacia.

4.1.3. Elaboracao da proposta de enquadramento

Esta etapa possui como objetivo elaborar alternativas de enquadramento com
respectivos planos de medidas e intervencdes. As Agéncias de Agua ou de bacia ou
entidades delegatarias das suas fungdes, em articulagio com os 6rgdos gestores de
recursos hidricos e os 6rgdos de meio ambiente, deverdo elaborar e encaminhar as
propostas de alternativas de enquadramento aos respectivos comités de bacia
hidrografica para discussdo, aprovacao e posterior encaminhamento, para deliberacéo,
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH).

E necessario desenvolver uma proposta de alternativas de enquadramento “de
referéncia” e uma ou mais propostas de alternativas “prospectivas”, todas com base as
informacdes obtidas e nas avaliacdes feitas nas etapas de diagnostico e prognostico.

A alternativa de referéncia visa atender, de forma satisfatoria, aos usos atuais dos
recursos hidricos na bacia hidrogréafica. Serdo definidas medidas e intervencoes
necessarias, beneficios socioecondbmicos e ambientais, e custos para se atingir esse
objetivo em cada trecho do corpo hidrico. Deverdo ser levadas em consideracdo as
informacdes sobre:

- Uso e ocupacao atual do solo;

- usos, disponibilidade e demanda atual de aguas superficiais e subterraneas;

- fontes atuais de poluicéo e degradacéo pontual e difusa;

- estado atual dos corpos hidricos.

As alternativas prospectivas visam atender, de forma satisfatoria, a determinados

cenarios de usos futuros para os corpos hidricos da bacia hidrografica. Para tanto serdo
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considerados o0s usos atuais e futuros dos recursos hidricos e poderdo ser observados 0s
critérios:

- crescimento econdémico moderado e acelerado na bacia;

- exigéncias sociais intensas e menos intensas;

- exigéncias ambientais moderadas ou intensas.

Para todas as alternativas de enquadramento serdo estimados o0s custos e beneficios
socioecondémicos e ambientais. Para isso, devem-se considerar a disponibilidade e a
demanda de agua na bacia e as cargas poluidoras dos diferentes usos setoriais, atuais e
futuras, por meio de simulagdes com aplicacdo de modelos de quantidade e qualidade de
agua.

As alternativas devem observar 0s usos desejados em cada trecho, conforme
identificados nas reunides publicas, apresentar viabilidade econdmica e impactos sociais
e ambientais aceitaveis.

Na elaboracao das alternativas, deve-se identificar:

- as possibilidades de incremento da disponibilidade de agua na bacia, tais como
transferéncia de agua interbacia e construcdo de reservatorios de regularizacéo;

- medidas mitigadoras para reducdo da carga poluidora, tais como construcdo de
estacOes de tratamento, implementacdo de sistema de monitoramento qualitativo e
fiscalizacéo;

- controle quantitativo das demandas de &gua, tais como implementacdo de sistema de
monitoramento quantitativo, fiscalizacdo e outorga;

- medidas para recuperar, proteger e conservar 0s recursos hidricos, tais como controle
de erosdo, reflorestamento, protecdo e manutencdo de mananciais e educacdo ambiental.
Para cada alternativa de enquadramento sera elaborado um plano constituido por um
conjunto de medidas e intervencdes a serem implementadas, assim como custos e
prazos decorrentes. Informacgdes obtidas nas etapas de diagnostico e prognostico,
alternativas de enquadramento e respectivos planos de medidas e intervencdes deverédo

ser explicitados em um Relatério Técnico.

4.1.4. Programa para Efetivacéo
O alcance ou manutengdo das condicdes e dos padrdes de qualidade, determinados pelas
classes em que o corpo de agua for enquadrado, deve ser viabilizado por um programa

para efetivacdo do enquadramento. O programa devera conter propostas de acdes de
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gestdo e seus prazos de execucdo, os planos de investimentos e os instrumentos de
compromisso e compreender:

- recomendacdes para 0s 0rgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente que
possam subsidiar a implementacdo, integracdo ou adequacdo de Seus respectivos
instrumentos de gestdo, de acordo com as metas estabelecidas, especialmente a outorga
de direito de uso de recursos hidricos e o licenciamento ambiental;

- recomendaces de acdes educativas, preventivas e corretivas, de mobilizacao social e
de gestdo, identificando-se os custos e as principais fontes de financiamento;

- recomendacBes aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o alcance
das metas e os mecanismos de formalizacdo, indicando as atribui¢cfes e compromissos a
serem assumidos;

- propostas a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e municipal para
adequacdo dos respectivos planos, programas e projetos de desenvolvimento e dos
planos de uso e ocupacdo do solo as metas estabelecidas na proposta de enquadramento;

- subsidios técnicos e recomendacdes para a atuacao dos comités de bacia hidrogréafica.

Os corpos de agua ja enquadrados com base na legislacdo anterior a publicacdo da

Resolucdo 91/08 deverdo ser objeto de adequacao ao programa de efetivacao.

4.2. APROVACAO DA PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO E RESPECTIVOS
ATOS JURIDICOS.

O processo de aprovagdo da proposta de enquadramento de corpos de agua e respectivos

atos juridicos pelos Comités é composto de 3 etapas, conforme mostrado a seguir:

4.2.1. Apresentacdo das alternativas de enquadramento

A Resolugdo CNRH n.° 91/08 prevé que as alternativas de enquadramento, bem como
0s seus beneficios socioecondémicos e ambientais, 0S custos e 0s prazos decorrentes,
serdo divulgados de maneira ampla e apresentados, na forma de audiéncias publicas
convocadas com esta finalidade, pelo Comité de Bacia Hidrografica. As audiéncias
serdo realizadas, preferencialmente, junto com a apresentacédo do Plano de Recursos
Hidricos da bacia. Sera discutida cada alternativa de enguadramento, com seus

beneficios socioecondmicos e ambientais, o respectivo plano de medidas e intervencoes
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a implementar e o0s custos e prazos decorrentes. Deverdo ser justificados os
investimentos necessarios para cada alternativa e identificadas as fontes de recursos
disponiveis. Serdo apresentados os valores a arrecadar de cada usuério e, eventualmente,
uma proposta para a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

A Ageéncia de Agua elaborara um relatorio contendo os resultados das discussoes e das

recomendacdes de enquadramento de cada trecho dos corpos de agua.

4.2.2. Aprovagdo e encaminhamento pelo Comité

Convocar-se-& uma reunido do Comité de Bacia Hidrogréfica para discutir as
alternativas de enquadramento, considerando-se os resultados das discussbes e as
recomendacdes da audiéncia publica.

O Comité aprovara uma das alternativas de enquadramento (ou uma variante dessas),
inclusive o plano de medidas e intervencdes e 0s custos e prazos decorrentes. De acordo
com a esfera de competéncia, a proposta de enquadramento de corpos hidricos sera
submetida ao CERH do Estado de Minas Gerais, indicando:

- nome da bacia hidrogréafica e do corpo de agua;

- municipios e estados de abrangéncia;

- descricdo do inicio e do fim do trecho e respectivas coordenadas;

- classe de cada trecho.

4.2.3. Aprovacao pelo Conselho

A Secretaria Executiva do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, em consonéncia
com as Resolugbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente, avaliard a proposta de
enquadramento selecionada pelo Comité. Elaborar-se-4 um documento com
recomendacdes e conclusdes, sempre justificadas em termos econdmicos, sociais e
ambientais. O documento sera aprovado pela Camara Técnica do Conselho e
encaminhado aos conselheiros, com antecedéncia, possibilitando prévia avaliacdo.

O documento sera apresentado em reunido do Conselho e o enquadramento dos corpos
de agua da bacia hidrografica sera estabelecido por meio de Resolucéo ou ato juridico

equivalente.

4.3. EFETIVACAO E AVALIACAO DO ENQUADRAMENTO DE CORPOS DE
AGUA
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O Objetivo é adotar providéncias visando a efetivacdo do enquadramento e o
acompanhamento das metas estabelecidas. A metodologia baseia-se em duas etapas,

detalhadas a seguir:

4.3.1. Efetivacdo do enquadramento de corpos de agua

As Ageéncias de Agua terdo a responsabilidade de adotar, no ambito de sua area de
atuacdo, providéncias visando a efetivacdo do enquadramento aprovado. Na auséncia de
Agéncia de Agua, essas atividades poderdo ser elaboradas pelos consorcios ou
associacles intermunicipais de bacias hidrograficas.

As Agéncias viabilizardo a implementacdo do plano de medidas e intervencdes
aprovado pelo Comité, de acordo com o0s custos e prazos previstos. Ficardo, ainda,
responsaveis por: celebrar convénios e contratar financiamentos e servi¢os; analisar e
emitir pareceres sobre projetos e obras previstos no plano, bem como por acompanhar a
implantacdo dos referidos projetos e obras.

Periodicamente, as Agéncias de Agua deverdo encaminhar ao Comité de Bacia
Hidrogréafica um relatério sobre o andamento das acfes e execucdo das medidas e

intervengdes previstas.

4.3.2. Avaliacao do enquadramento de corpos de agua

Aos 6rgdos gestores de recursos hidricos e aos 6rgdos de controle ambiental compete,
entre outros, monitorar, controlar e fiscalizar os corpos de agua, para avaliar se as metas
do enquadramento estdo sendo cumpridas; ou seja, se a condicdo de agua dos corpos
hidricos estd em conformidade com o enquadramento. Serdo monitorados indicadores
de qualidade de agua selecionados dentre os parametros estabelecidos na Resolugéo
CONAMA n.° 357/2005 em cada trecho do rio. No caso de serem verificadas
desconformidades, serdo adotadas medidas que permitam identificar as causas e as
acOes para sua correcao.

A cada dois anos, 0s 6rgaos gestores de recursos hidricos e os de controle ambiental
competentes encaminhardo relatorio ao respectivo Comité de Bacia Hidrografica e ao
CERH, identificando os corpos de agua que ndo atingiram as metas estabelecidas e as
respectivas causas pelas quais ndo foram alcancadas.

A Secretaria Executiva do CERH elaborard um documento, com base nos relatorios dos
orgdos gestores referidos acima, como também nas sugestbes encaminhadas pelo

Comité de Bacia Hidrografica, com uma proposta de providéncias e intervencoes
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necessarias para atingir as metas estabelecidas. O parecer serd encaminhado a Camara
Técnica do CERH para apreciacéo e, apés, aos conselheiros e ao presidente do Comité,
para prévia avaliacao.

O CERH, em consonancia com as Resolu¢cdes do CONAMA, avaliara e determinaré as

providéncias e as intervencdes necessarias para se atingir as metas estabelecidas.

5. ENQUADRAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Diferentemente das aguas superficiais, nem todos 0s usos sdo possiveis quando se faz o
aproveitamento de um aquifero, e a condi¢do da qualidade de um lencol de &gua
subterranea serda, preponderantemente, o fator limitante de sua utilizacdo. Ou seja, como
a despoluicdo de um aquifero subterraneo € tarefa complexa e de longo prazo, 0s usos
da agua deverdo compatibilizar-se com a qualidade de 4gua presente nesse aquifero.
Desta forma, além de ser conceitualmente uma meta de qualidade, o enquadramento de
um aquifero subterraneo sera, também, a confirmacdo de uma condicdo de qualidade
compativel com 0s usos possiveis.

Os estudos necessarios para a proposicdo do enquadramento de corpo de &gua
subterraneo serdo, basicamente, os mesmos utilizados para o enquadramento de um
corpo de agua superficial, mas deverdo ser observadas as peculiaridades citadas acima,
inclusive o zoneamento qualitativo.

A segunda linha de ac&o do Programa de Aguas Subterraneas (PERH- Programa 1.2 -
Metodologias para Enquadramento de Corpos Hidricos) tem trés agdes previstas: a
integracdo entre as instituicGes que atuam em &guas subterraneas, a proposicdo de
critérios de Outorga de direito de uso de aguas subterraneas e a proposicdo de
metodologia para o Enquadramento de aguas subterraneas. Para tanto, podem ser
realizadas atividades nas quais se buscam diretrizes e subsidios para tais acOes, tais
como a promocdo de debates nos municipios, envolvendo 6rgaos gestores e conselhos
de recursos hidricos, comités de bacias, conselhos de meio ambiente, servicos
geologicos, instituicbes de pesquisa, universidades, usudrios e companhias de
saneamento, sobre a importancia da gestdo integrada de recursos hidricos.

Em relacdo ao enquadramento das &guas subterréneas, ressalta-se que a Resolugéo
CONAMA 357/05, que substituiu a Resolugdo CONAMA 20/86, trata apenas da
classificacdo de corpos hidricos superficiais. Entretanto o CONAMA aprovou a
Resolugao 396/2008 “que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o

enguadramento das dguas subterraneas”.
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Desse modo, 0 programa prevé o necessario apoio ao Estado de Minas Gerais para a
sua implementacdo, o que pode ser feito por meio da realizacdo de Seminarios sobre
Diretrizes Ambientais para o Enquadramento das Aguas Subterraneas.

Neste ponto, salienta-se a importancia da inser¢do dos municipios no SINGREH, uma
vez que a politica de uso e ocupacdo do solo, que é atribuicdo destes, tem influéncia
direta na protecdo e conservacdo das aguas subterraneas, principalmente no

estabelecimento de zonas de protecdo de captacdes.

6. CONSIDERACOES FINAIS PARA APRESENTACAO DE PROGRAMAS E
PROJETOS DE ENQUADRAMENTO DE CORPOS D'AGUAAO FHIDRO

As etapas necessarias ao processo de enquadramento dos corpos d'agua gerarao, ao final
do processo, produtos que deverdo ser apresentados ao IGAM.

Para a apresentacdo de programas e projetos ao FHIDRO, destaca-se que todas as etapas
necessarias ao processo de enquadramento devem ser previstas como metas dos
respectivos programa e/ou projetos e para as mesmas descritas todas as informacoes
necessarias para esclarecer quais métodos serdo adotados para realizacdo das metas,
quais 0s materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios e pessoal envolvido em
cada uma destas. E preciso que constem informacdes capazes de evidenciar a
capacidade técnica de execucdo do programa ou projeto, justificar o orcamento
apresentado e comprovar a capacidade de execucdo no tempo proposto. O projeto
apresentado ao FHIDRO devera estar de acordo com o Anexo | da Resolu¢do Conjunta
SEMAD/IGAM n° 1162, de 29 de Junho de 2010.

O enquadramento devera ser feito de forma participativa e descentralizada, estando de
acordo com as expectativas e necessidades dos usuarios. A aprovacao da proposta de
enguadramento é de responsabilidade do respectivo comité de bacia hidrografica e a sua

implantacdo deverd ser efetuada no &mbito da bacia.
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