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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROJETOS PARA O FHIDRO
Edital 2014

Recuperacdo de nascentes, areas de recarga hidrica, areas degradadas e revegetacgao (incluindo
producéo de mudas) de matas ciliares, topos de morro e demais APPs e Recuperacéo de
Ecossistemas Aquaticos

1- APRESENTACAO

Este termo de referéncia visa apresentar as diretrizes e orientagdes técnicas para a elaboracdo de
projetos referentes & linha de agdo “Recuperacdo de nascentes, areas de recarga hidrica, areas
degradadas e revegetacao (incluindo producdo de mudas) de matas ciliares, topos de morro e demais
APP’s ”, conforme disposto no Edital 2014 de seleg¢do publica de projetos a serem financiados pelo
Fundo de Recuperacdo Protecéo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrogréficas do Estado
de Minas Gerais — FHIDRO.

Os projetos desta linha de acdo devem contemplar, em seu escopo, as a¢les a seguir relacionadas:
e Préaticas mecanicas e vegetativas de conservagdo do solo e da dgua
¢ Implantacdo e revitalizagdo de viveiros para producdo de mudas de espécies florestais nativas
e Praticas de recuperacao de estradas vicinais

2 - CONTEXTUALIZAGAO

A protecdo, conservacdo e recuperacdo de bacias hidrogréaficas, com foco na manutencao ou melhoria
dos aspectos qualitativos e quantitativos de seus recursos hidricos, requerem, de um modo geral,
intervencdes fisicas e mudangas comportamentais na area de influéncia do recurso hidrico que se
busca proteger, conservar ou recuperar.

Entre as intervengOes fisicas comumente adotadas, destacam-se as alternativas técnicas de protegao,
conservacao e recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente — APPs. Essas técnicas, em conjunto
ou separadas, tém constado em inimeras iniciativas eficazes de conservacao, protecdo e recuperagdo
de &reas degradadas por processos erosivos em bacias hidrograficas e, portanto, tornado linha de acdo
de projetos para captacdo de recursos financeiros junto ao FHIDRO.

Entre os varios tipos de mananciais existentes numa propriedade rural, as nascentes sdo de
fundamental importancia, uma vez que a maioria delas pode fornecer 4&gua o ano todo, mesmo em
periodos de estiagem e, além disso, elas sdo responsaveis pela origem de todos os cursos d’agua.
Segundo Castro (2007), pode-se concluir que o desaparecimento de uma nascente resultara na redugdo
do ntimero de cursos d’agua, significando a diminuigdo de agua na regido. Portanto, as nascentes tém
um valor inestimavel dentro de uma propriedade e deve ser tratada com cuidado especial.

Estima-se que 70% das aguas das chuvas retornam a atmosfera por evaporacao e/ou transpiragdo das
plantas. Assim, 30% da agua que atinge a superficie do solo tm como caminhos o escoamento
superficial ou a infiltracdo no solo com ou sem posterior percolacéo por seu perfil. Sdo as guas que
percolam pelo perfil do solo que abastecem os len¢6is que disponibilizam &gua na bacia, ao longo do
ano, por meio das nascentes e fontes. Estas Gltimas, por sua vez, sdo responsaveis pela alimentacédo de
pequenos cursos como corregos e ribeirbes que junto a outros abastecem cursos maiores como rios.

Desta forma, projetos que objetivem conservar e recuperar nascentes devem considerar as possiveis
areas de recarga da bacia em suas ac0es, de modo a torna-las mais eficientes quanto a sua capacidade
de infiltracdo e a reducdo do escoamento superficial.

Conforme Castro (2007), o processo de recuperacdo e conservacdo das nascentes consiste,
basicamente, em trés fundamentos basicos: protecdo da superficie do solo, criacdo de condicdes
favoraveis a infiltracdo da agua no solo e a reducdo da taxa de evapotranspiracdo. Assim, qualquer
planejamento, no sentido de conservar ou recuperar uma nascente, tem como principio basico criar
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condicBes favoraveis no solo para que a agua de uma chuva possa infiltrar a0 maximo, indo se
depositar num aquifero que ird abastecer uma ou mais nascentes que se encontrem associadas a ele.
Neste contexto, a infiltragdo deve ser pensada para toda a bacia, principalmente para suas areas de
recarga hidrica e ndo apenas para as areas mais proximas as nascentes, também chamadas de
contribuicdo dinamica.

As matas ciliares sdo elementos importantes no manejo e conservacdo de uma bacia hidrogréfica,
especialmente sob a dtica da manutencdo ou melhoria dos aspectos qualitativos e quantitativos dos
recursos hidricos a que estdo associadas. Estdo relacionadas a protecdo de mananciais pela
estabilizacdo de ribanceiras, prevencdo de enchentes e contencdo do carreamento de sedimentos e
poluentes para os cursos d’agua. Contribuem para a estabilizagdo térmica e manutencdo das
caracteristicas fisioquimicas da agua e fornecem alimento a ictiofauna estabelecendo relagcGes com o
ambiente aquatico. Constituem fonte de abrigo e alimento para a fauna, fonte de sementes de espécies
nativas, e também formam barreiras naturais contra disseminacgdo de pragas e doengas agricolas. Sdo
importantes como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos florestais e, portanto, facilitando o
deslocamento da fauna e o fluxo génico entre populacbes de espécies animais e vegetais (MARTINS,
2007).

A erosdo hidrica comega com a incidéncia das precipitacbes onde parte do volume precipitado é
interceptada pela vegetacdo, enquanto o restante atinge a superficie do solo. Neste processo ocorre a
desintegracdo dos agregados em particulas menores que obstruem os poros do solo e a compactagdo
causada pelo impacto das gotas ocasionando o selamento de sua superficie e, consequentemente,
reduzindo a capacidade de infiltracdo da agua. Assim, sdo criadas condi¢Ges favoraveis ao escoamento
superficial que transporta particulas do solo em suspensdo, nutrientes quimicos, matéria organica,
sementes e defensivos agricolas. Estes causam prejuizos a producdo agricola, problemas a qualidade e
disponibilidade de éagua decorrentes da poluicdo dos mananciais, e favorecem a ocorréncia de
enchentes no periodo chuvoso, aumentando a escassez de agua no periodo de estiagem (PRUSKI,
2008).

O méaximo esforgo deve ser feito a fim de promover o aumento da capacidade de infiltracdo da agua no
solo e diminuir a intensidade e a distancia percorrida pelo escoamento superficial. A infiltracdo deve
ser garantida nas posi¢fes mais elevadas das encostas, e 0 processo erosivo deve ser minimizado com
uso integrado de técnicas que considerem o ambiente como um todo.

O processo erosivo pode ser minimizado com o uso de praticas edéaficas, vegetativas, mecanicas e
técnicas de bioengenharia. Entre as praticas mecanicas de controle de processos erosivos destacam-se
0s terragos e bacias de captagdo de aguas pluviais e contencdo de enxurradas (barraginhas).

Estas praticas podem ser utilizadas isoladamente ou em conjunto, conforme o estagio erosivo presente,
as condicdes fisicas do solo e climaticas, e o perfil da propriedade. Em propriedades rurais deve-se
maximizar a capacidade de infiltragdo da &gua no solo e reduzir o escoamento superficial, inclusive
quando associado também as estradas.

Este termo de referéncia compreende duas partes. A primeira trata de explanacbes conceituais, e a
segunda parte trata de orientacfes acerca das informagdes que devem constar nos projetos de modo a
facilitar sua compreenséo e a consequente analise acerca de sua viabilidade técnica.

3 - EXPLANACOES CONCEITUAIS
Para fins deste termo de referéncia, considera-se:

e Area de recarga hidrica: sdo areas onde ocorrem os processos de infiltragio e percolagio da
agua, podendo se localizar em éarea de preservagdo permanente ou ndo. As zonas de recarga
sdo normalmente areas com solos profundos, permeaveis e com relevo suave.

e Bacias de captacdo de aguas pluviais e contencdo de enxurradas (barraginhas): séo
pequenas escavagdes no solo, em formato semicircular, que funcionam como se fossem
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caixas-d’agua naturais, abertas nos declives dos morros preferencialmente onde fluem as
enxurradas. Ao cair a chuva, essas caixas se enchem com enxurradas, evitando que a agua
escorra rapidamente e provoque erosfes, armazenando agua durante curto periodo e
promovendo uma infiltragéo lenta.

Encostas ou parte delas com declividade superior a 45°: sdo as areas com declividade
superiores a 45° equivalente a 100% na linha de maior declive.

Estradas vicinais: sdo as estradas ndo pavimentadas, também chamadas estradas de chdo ou
de terra.

Matas ciliares: em razdo da grande heterogeneidade fisiondmica, floristica e estrutural
apresentada pelas formagdes florestais que existem ao longo dos cursos d’agua, diversos
termos tém sido propostos para designa-las. Na leitura desse termo de referéncia “matas
ciliares” devem ser entendidas como quaisquer formacgdes naturais de vegetagoes localizadas
as margens de cursos d’agua, bem como aquelas ao redor de nascentes, lagos e lagoas naturais
ou artificiais. Assim sendo, as diferentes nomenclaturas existentes para as vegetacdes
ocorrentes as margens dos cursos d’agua e ao redor de nascentes, lagos, lagoas e agudes
(naturais ou artificiais) como florestas riparias, matas de galeria, florestas beiradeiras, florestas
ripicolas e florestas ribeirinhas, tornam-se sindénimas a matas ciliares para o presente termo de
referéncia.

Nascente e olho d’agua: 0s conceitos de nascente ¢ olho d’agua sdo variaveis e as vezes,
tornam-se sindnimos. Para elaboracdo dos projetos, recomenda-se a distin¢cdo de nascente e
olho d’agua, conforme disposto no novo Cddigo Florestal, Lei 12.651/2012 artigo 3° assim
definidos: Inciso XVII. Nascente é afloramento natural do lencol fredtico que apresenta
perenidade e da inicio a um curso d’agua; Inciso XVIII. Olho d’agua é afloramento natural do
lencol freatico, mesmo que intermitente.

As nascentes, em relagdo a suas vazles, se classificam em perenes, intermitentes, e
temporarias ou efémeras, variando de acordo com a persisténcia dos seus fluxos. Segundo
Castro (2007), as nascentes perenes sdo caracterizadas por apresentarem um fluxo de agua
continuo independente da estacdo do ano. As nascentes intermitentes sdo aquelas que
apresentam fluxo de &gua apenas durante a estagdo chuvosa e se mantém sem afloramento
d’4gua durante a estagdo seca do ano. As nascentes temporarias sdo aquelas que aparecem
apenas em resposta direta a chuva, permanecendo durante alguns dias e desaparecendo logo
em seguida.

Processos erosivos: a erosao consiste no processo de desprendimento das particulas do solo
ocasionado pela acdo da agua ou resultante da acdo do vento. Conforme Pruski (2008), a
erosao é designada geoldgica ou natural, quando oriunda de fendmenos naturais que agem
continuamente na crosta terrestre, como ocorréncia normal do processo de modificacao desta e
constituindo processo benéfico para a formagdo do proprio solo. Paralelamente ao fenémeno
geoldgico existe a erosdo acelerada, fenémeno artificial, que resulta da modificacdo profunda
ou da utilizacdo desordenada dos habitats originais. E consequéncia direta da modificacfo
profunda ou da utilizagdo desordenada dos habitas originais, as quais tiveram o inicio com a
retirada da vegetacao original e consequente rompimento do equilibrio solo-vegetagdo (PIRES
E SOUZA, 2006). Os tipos principais de erosdo acelerada sdo a erosdo eolica e a erosao
hidrica.

A erosdo edlica é resultante da acdo do vento e ocorre geralmente em regides planas, secas, de
baixa precipitacdo, com pouca vegetacdo e alta incidéncia de ventos fortes. A erosdo hidrica
tem como causa a acdo das chuvas que apds cairem no solo, deslocam-se em forma de
enxurradas. Ela apresenta trés etapas principais: a primeira é desagregacdo do solo causada
pelo impacto da gota de chuva em solo desprovido de vegetacdo; a segunda se refere ao
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transporte desse material desagregado, e a terceira corresponde a deposicdo do material que
foi desagregado e transportado para partes mais baixas. Pires e Souza (2006) e Pruski (2008)
destacam como modalidades de erosdo hidrica: a erosdo pelo impacto da gota; a erosdo
laminar; a erosdo em sulcos ou em dedos; e a erosdo em vogorocas ou ravinas.

Terrago: terraco € um conjunto formado pela combinacdo de um canal (valeta) e de um
camalhdo (monte de terra ou dique), construido a intervalos dimensionados, no sentido
transversal ao declive, ou seja, construido em nivel ou com pequeno gradiente. Os terragos
tém a finalidade de reter e infiltrar, ou escoar lentamente, as aguas provenientes da parcela do
lancante imediatamente superior, de forma a minimizar o poder erosivo das enxurradas
cortando o declive. O terrago permite a contencao de enxurradas, forcando a absorcéo da dgua
da chuva pelo solo, ou a drenagem lenta e segura do excesso de &gua.

Os terracos recebem denominagdes distintas em relagdo a sua funcdo e sdo classificados
como: terrago de retencdo; terragco de drenagem ou gradiente; terragco misto. Além da fungéo,
os terracos sdo classificados também em relacdo as suas caracteristicas. Em relacdo a sua
forma, os terragos podem ser construidos em canal ou em camalhdo. Quanto ao alinhamento
podem ser paralelos, quando possuem espagamento constante ao longo de toda a sua extenséo
ou ndo paralelos, cujo espacamento varia ao longo da faixa terraceada. Quanto a faixa de
movimentagdo da terra sdo denominados de terraco de base estreita, com faixa de
movimentagdo de até 3m de largura; terracos de base média, com faixa de movimentacéo de
terra de 3a 6 m de largura; base larga, com faixa de movimentacdo de 6 a 12 m de largura.
Em relacdo ao seu perfil podem ser descritos como comum, em patamar, banguetas
individuais, murundum ou embutido.

Topo de morro, monte, montanha e serra: sdo eleva¢fes com altura minima de 100 m e
inclinagdo média maior que 25° delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
(dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base. A base é definida pelo
plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacdo (Lei 12.651/2012, artigo 4°
inciso IX).

Veredas: sdo areas cuja vegetacdo possui fitofisionomia de savana, encontrada em solos
hidromorficos, usualmente com a palmeira arbdérea Mauritia flexuosas (buriti emergente) sem
formar dossel, em meio a agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas (Lei 12.651/2012,
artigo 3° inciso XII).

4 - ORIENTACOES TECNICAS PARA A ELABORACAO DE PROJETOS

Os projetos que contemplem acBes de recuperacdo de nascentes, areas de recarga hidrica, areas
degradadas e revegetacdo (incluindo producdo de mudas) de matas ciliares, topos de morro e demais
APPs devem conter na sua propositura:

Acerca da area de abrangéncia do projeto, devem-se apresentar as seguintes informagdes da area:

Planta planialtimétrica georreferenciada com delimitacdo da rea de intervencéo, das areas de
preservacdo permanente, das microbacias hidrograficas e do fragmento de vegetacdo por
ventura existente, contendo fotografias do local referenciadas na planta.

Informacdes sobre a area de intervencdo do projeto, tais como a quantidade e descricdo das
microbacias hidrograficas, municipios, bairros e comunidades envolvidos no projeto.

Esclarecimento se a &rea de intervencdo do projeto trata de zona urbana ou rural;
Quantidade de propriedades incluidas na area total de intervencéo e informacéo
se privadas ou publicas.
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e Quadro de areas contendo os totais das areas de nascentes, de matas ciliares, de topos de
morros, de olhos d’agua ou fontes, de veredas e de encostas a serem recuperadas.

¢ Informacdes sobre a microbacia e sobre os cursos d’agua a que estdo associados os objetos de
intervencdo, quais sejam:

e Descrigdo das areas alvo do projeto quanto ao bioma, ao meio fisico e ao clima. Para as
nascentes e olhos d’agua ou fontes, informar o fluxo natural, ou seja, se perenes, intermitentes
ou temporéarias bem como a origem, se freaticas ou artesianas;

e A localizagdo georreferenciada das nascentes, matas ciliares olhos d’agua ou fontes, encostas e
topos de morro;

e Descricdo das caracteristicas atuais e a origem da degradacdo das areas alvo do projeto;

e Descricdo dos impactos negativos que se objetiva corrigir, esclarecendo a causa deles;

e Descricdo das estratégias de acdo do projeto com justificativa das suas adocdes,
esclarecimentos e finalidades escolhidas.

4.1. PRATICAS VEGETATIVAS E MECANICAS DE CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA
4.1.1. Praticas vegetativas
4.1.2. Estratégias de protecdo ou isolamento da area

¢ Informar o tamanho da area a ser protegida;

e Esclarecer qual o método de protecdo adotada (cercas vivas, cercas de arame, outros);

e Descrever as caracteristicas e 0s materiais a serem utilizados para o método escolhido.

o Para cercas de arame, esclarecer qual tipo de arame, se liso ou farpado; espacamento entre 0s
fios; tipo e dimensdes dos mourdes, espacamento entre balancins, caso adotados; tipo de
madeira dos mourdes e se tratadas ou nao;

e Para cercas vivas, informar espécies adotadas (nome cientifico e familia), espacamento entre
mudas. Na adocdo desta estratégia de protecdo, atentar para a capacidade das espécies
escolhidas de se tornarem invasoras bem como para a sua capacidade em atrair animais dos
quais se quer proteger a area. Para outra estratégia de isolamento ou prote¢do, descrevé-la.

4.1.3. Estratégias de recuperagéo
Acerca da metodologia de recuperacéo, deve ser informado:
e 0 tamanho da area a ser recuperada;

e qual ou quais as estratégias, acdes ou métodos adotados entre as praticas vegetativas para
recuperacao;

e 0 sistema de plantio adotado (plantio de enriquecimento ou reflorestamento), ou o processo de
regeneracgao natural;

e 0 modelo de plantio (plantio ao acaso ou sem espacamento especifico/ ilhas vegetativas/
modelos sucessionais como plantio em linha com espécies pioneiras e ndo pioneiras, plantio
em quincdncio, plantio adensado/ nucleacdo/ sistemas agroflorestais);

e alistagem das espécies com nome vulgar, cientifico e familia, bem como o grupo ecolégico ou
classes suscessionais a que se enquadram (pioneiras, secundérias, climax) e ao tipo de solo a
que se adaptam em relagdo a umidade (Umidos, inundaveis, encharcados);

e aquantidade de mudas a serem plantadas incluindo o percentual de replantio;

e 0 espagcamento entre mudas e as dimensdes da cova;
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e a proporcdo entre as classes ecoldgicas das espécies utilizadas (pioneiras, secundarias,
climax); a listagem das espécies com nome vulgar, cientifico e familia, bem como o grupo
ecologico ou classes sucessionais a que pertecem (pioneiras, secundarias, climax) e ao tipo de
solo a que se adaptam em relagdo & umidade (Umidos, inundaveis, encharcados);

e a procedéncia das mudas (produzidas em viveiro préprio, compradas ou doadas), o porte do
viveiro bem como a capacidade deste em atender ao projeto quanto a quantidade de mudas e a
disponibilidade de espécies adotadas pelo projeto;

e 0 método de combate a formigas;
e 0 preparo do solo (eventuais calagens, adubacdes);
e 0s tratos culturais (coroamento, capina, rogada).

Mencionar as demais atividades a serem executadas, esclarecendo quem as executard, o tempo
previsto para a execugdo, 0s materiais, instrumentos e insumos necessarios.

Para outras alternativas de praticas vegetativas (faixas vegetativas de retencdo, adubacdo verde,
sistema agropastoril):

 Informar a area (m? ou ha) total a ser abrangida pela técnica ou conjunto de técnicas;

e Descrever 0 método ou técnicas adotadas quanto as suas etapas necessarias, materiais e
insumos;

e Esclarecer a distribuicdo do método, por municipios, bairros, comunidades, propriedades;

e Elencar as espécies da flora adotadas (nome cientifico e familia); quantidade necessaria de
muda ou sementes; proporcionalidade das espécies quando consorciadas;

e Mencionar demais atividades, quando adotadas.

Na adocéo de préaticas vegetativas, informar quando estas estiverem associadas a outras préaticas
(também vegetativas ou mecanicas), como bacias de captacdo de aguas de chuvas e terracos (por
exemplo: plantio ao redor de bacias de captagdo de aguas pluviais).

4.1.2. Préaticas mecéanicas de manejo e conservacao do solo.

Descrever a pratica ou técnica mecanica adotada ou conjunto destas, informando quando estiverem
associadas umas as outras.

4.1.2.1. Terragos
Para construgdo dos terragos informar:

e As caracteristicas relativas a forma, alinhamento, faixa de movimentacéo, perfil e extensao
dos terracos;

e As caracteristicas do solo e a declividade do terreno além das caracteristicas dos terracos;

e A quantidade ou area terraceada, as caracteristicas dos terracos (comprimento, largura,
finalidade) e as caracteristicas locais como solo, relevo, inclinagdo, precipitacGes
(intensidade), procedimentos, instrumentos e materiais necessarios bem como o pessoal
envolvido;

e Mencionar a construgdo de outras estruturas necessarias como calhas, canaletas ou canais de
escoamento da agua, caixas de contencgdo, outros;

e Informar como e por quem serdo realizados o monitoramento e a manutencdo (limpeza) ap6s o
periodo de execucdo do projeto, especificando por quem serd realizado e onde serdo dispostos
os sedimentos retirados destas obras no processo de limpeza.
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4.1.2.2. Bacias de captacao de aguas de chuva ou contencéo de enxurradas (barraginhas):

Para a construcao destas bacias, informar:

A finalidade das bacias que serdo construidas: conter processos erosivos pela reducdo da
velocidade de escoamento de &guas pluviais (contencdo de enxurradas); evitar o transporte de
sedimentos para recursos hidricos que estdo situados em &reas mais baixas que as bacias;
actmulo de agua de chuvas para recarga de lencdis; outras;

A quantidade total de bacias, por microbacias hidrogréficas, municipios, bairros, comunidades,
propriedades;

As caracteristicas das bacias (forma e dimensoes);
Os materiais de constituicdo das bacias: terra, pedras, outros;

O modo como serd construida: isoladamente ou em sistemas (locadas em série ou em
paralelo);

A localizacéo das bacias nas propriedades, em relacdo as areas de recarga hidrica, aos recursos
hidricos que se pretende conservar ou recuperar e a associagdo a outras estruturas como
estradas, terracos, etc.;

Mencionar a construcdo de outras estruturas necessarias como calhas, canaletas ou canais de
escoamento da &gua, caixas de contengdo, outros.

Informar como e por quem serdo realizados 0 monitoramento e a manutencéo (limpeza)apds o
periodo de execucdo do projeto, especificando por quem ser realizado e onde serdo dispostos
o0s sedimentos retirados destas obras no processo de limpeza.

Observacéao: Para construcdo de terragos, bacias e quaisquer outras que impliguem em revolvimento
de solo, corte e aterro ou outros processos de desestruturagdo do mesmo, € preciso que se apresente em
anexo um laudo técnico emitido por profissional habilitado afirmando a aptidéo do solo para tais
obras. E importante que sejam mencionadas as caracteristicas e dimensdes das obras, e sua
distribuigdo pelas propriedades contempladas. Para o dimensionamento, planejamento e construgéo de
terracos, € prudente que se realize o levantamento planialtimétrico da &rea. Deste modo, caso néo seja
realizado em etapa anterior ao planejamento do projeto, deve ser previsto no cronograma como uma
das etapas do mesmo. Para este tipo de obra é essencial apresentacdo da ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — do profissional responsavel pelo planejamento dos terragos e bacias.

4.2.2.3. Outras praticas mecanicas de manejo e conservacgao do solo:

Descrevé-las, informando a finalidade destas, no que consistem, caracteristicas, extensfes
abrangidas pelas praticas, etapas, materiais, equipamentos e pessoal necessarios;

Informar se as préaticas adotadas estdo associadas a outras praticas ou técnicas adotadas.

Técnicas de bioengenharia, obras de engenharia e outras praticas ou técnicas adotadas.

Descrevé-las, informando a finalidade destas, no que consistem, caracteristicas, dimensdes das
areas abrangidas pelas préticas, etapas, materiais, equipamentos e pessoal necessarios;

Informar se as préticas indicadas estdo associadas a outras praticas ou técnicas a serem
adotadas.

Observagéo: E necessario constar no projeto:

Por quem serdo realizadas acbes de monitoramento e manutencdo das atividades de plantio,
controle de formigas, plantas daninhas e invasoras, pragas e doencas, de terragos e bacias
(limpezas) ao longo de todo o projeto, bem como estas se dardo apds o seu término.
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e A descricdo da mdo de obra e o pessoal envolvido nas atividades previstas de modo a
esclarecer:

- Por quem sera feito 0 acompanhamento ou monitoramento das atividades desenvolvidas em
campo, mencionando a formac&o e a carga horéria do responsavel,

- Se as atividades de intervencdo fisica como confeccdo de cercas, plantio de mudas, entre
outras, serdo executadas pelos proprietarios das areas abrangidas pelo projeto ou por equipe
contratada. Para o caso de equipe ou mao de obra contratada para execugdo das atividades, é
necessario informar também:

- O tamanho da equipe para cada atividade ou etapa do projeto (quantidade de pessoas para
preparo do solo, coveamento, plantio etc.);

- A produtividade de um individuo por dia para cada atividade (covas por dia/ homem; ou
mudas plantadas por dia/homem; etc.);

- A carga horéria diéria ou semanal dos individuos.

4.2. IMPLANTAGCAO E REVITALIZACAO DE VIVEIROS PARA PRODUCAO DE MUDAS DE
ESPECIES FLORESTAIS NATIVAS

As mudas a serem produzidas devem ser destinadas a projetos que visem a melhoria da qualidade e
guantidade dos recursos hidricos.

Os projetos de viveiros precisam conter as seguintes informacoes:
e Alocalizacdo do viveiro e as condigdes de acesso;

e As caracteristicas do local do viveiro em relacdo ao clima, a proximidade de &reas de culturas
agricolas, estradas e/ou florestas;

e Justificar a escolha do local para a implantag&o de viveiros;
e Atitularidade da propriedade onde sera instalado o viveiro;

e Os tipos de substratos adotados para preenchimento dos recipientes, procedéncia e quantidade
necessaria;

e As dimensdes do viveiro e a infraestrutura para producdo e manutencdo de mudas com suas
caracteristicas e quantidade: sementeiras, canteiros, estufas, espago para rustificacdo, e sistema
de irrigacéo; locais para procedimentos fitossanitarios;

e As instalagbes diversas, obras, servicos ou mdo de obra necessdrios & implantagdo,
manutencdo do viveiro, como:

e Cercamento da area do viveiro com descricdo da area total (m? ou ha) cercada e caracteristicas
do cercamento (tipo de cerca, caracteristicas da cerca, etc.);

e Limpeza da 4rea de implantacdo do viveiro com a area total (m? ou ha) e tipo de limpeza
necessaria;

e Terraplanagem - rea total (m? ou ha);

e Drenagem: area total (m” ou ha);

e Canaletas de protecdo: caracteristicas, extensdo;
e Quebra-ventos: caracteristicas e extensdo;

e Escritorio: caracteristicas;

e Vestiarios/ sanitarios: caracteristicas, quantidade;
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o Galpdes (para ferramentas, instrumentos, recipientes / armazenagem de sementes e insumos),
caracteristicas, dimensdes e quantidade;

o Materiais necessarios para a operacdo do viveiro— especificar e quantificar (ferramentas,
insumos, outros);

e A mdo de obra: quem executard as atividades relacionadas & produgdo de mudas do viveiro e 0
namero de trabalhadores;

e Responsavel técnico pelo projeto do viveiro;

e Aindicacéo das espécies a serem produzidas em lista contendo nome vulgar, nome cientifico e
familia.

e Os tipos de propagacao a serem adotados se sexuada ou assexuada.

e A dindmica e as atividades desenvolvidas no viveiro como: aquisi¢do das sementes (coleta ou
aquisicdo de terceiros); quebra de dorméncia das sementes; época da semeadura; fertilizacéo;
cobertura do leito da semeadura; sombreamento; irrigagdo; preenchimento dos recipientes;
repicagem; desbaste ou raleio; capinas manuais; movimentacdo das embalagens; poda das
raizes e das partes aéreas; rustificacdo; selecdo e separacdo das mudas; controle de formigas;
controle fitossanitario; tempo de permanéncia das mudas no viveiro até serem levadas ao
campo para plantio; como as mudas serdo transportadas para os locais de plantio.

Observacéo: Anexos ao projeto devem ser apresentados:

e A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responsavel (Engenheiro
Florestal ou Agrénomo) pela elaboracdo do projeto executivo do viveiro;

e Planta de localizacdo da area;
¢ Planta do projeto do viveiro;

Devem ser apresentados também os seguintes documentos (além dos previstos no Edital):
e Titulo da propriedade onde o viveiro sera implantado;

e Permissdo formal do proprietario para utilizacdo da sua propriedade (termo de anuéncia,
conforme modelo disponibilizado pela Secretaria Executiva do Fhidro);

e Termos de compromisso e/ou parceria quando houver entidades parceiras do projeto.
4.3. RECUPERA(;AO DE ESTRADAS VICINAIS.

O Fhidro financiara acGes de recuperacdo de estradas vicinais (estradas ndo pavimentadas, também
chamadas estradas de chdo), como a execucdo de obras e interven¢Ges com vistas a minimizar o0s
impactos ambientais decorrentes da eroséo hidrica e da falta de manutencéo adequada, que provocam
0 carreamento de solo e sedimentos e 0 assoreamento dos cursos de agua adjacentes as estradas,
afetando as condicdes hidricas.

A minimizacdo dos problemas de erosdo nas estradas de terra deve ser obtida por meio de medidas que
evitem que a agua proveniente do escoamento superficial, tanto aquele gerado na propria estrada como
0 proveniente das &reas as suas margens, concentrem-se na estrada e passe a usad-la para o seu
escoamento. A agua escoada pela estrada deve ser coletada nas suas laterais e encaminhada, de modo
controlado, para os escoadouros naturais, artificiais, bacias de acumulagdo ou outro sistema de
retencdo localizado no terreno marginal.

Assim, o0 projeto ou a execucdo das acOes devem contribuir, mesmo de forma indireta,
exclusivamente para diminuir o assoreamento dos cursos d’agua nas partes mais baixas, interceptando
as enxurradas, permitindo maior infiltracdo da agua, retendo mais sedimentos e promovendo menos
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carreamento do solo. O projeto deve ser proposto, preferencialmente, para estradas localizadas na zona
rural e prever, conforme a necessidade:

e Controle dos focos de eroséo;

e Captacdo e disciplinamento das &guas pluviais;

e Protecdo das margens das estradas.

Dessa forma, pode-se adotar, conforme o caso, diferentes intervencdes que atendam as necessidades
acima, a saber: suavizacdo de talude; correcdo do greide; construcdo de lombadas; construgdo de
sarjetas ou drenos; construcdo de bacias de contencdo (barraginhas), construcdo de bigodes/
sangradouros.

Os sistemas de drenagens de estradas, por meio de canais e bacias de contencéo de enxurradas, devem
ser feitos apenas em solos profundos, de forma a evitar a exposigdo de horizonte “C” onde o solo é
mais erodivel.

Com relacéo a implantacéo de lombadas, é necessario informar a origem do material de suporte (solo e
cascalho) para sua construcdo. Caso seja necessaria a obtencdo em area de empréstimo, devera ser
prevista a recuperacdo desta.

Na recuperacdo de estradas vicinais, apresentar projeto de drenagem da estrada, contendo:
e Planta planialtimétrica com a alocagdo da estrada, em escala compativel com as dimensdes da
area de abrangéncia;
Extensdo da rede de drenagem;
Dimensdes das canaletas (largura e altura);
Forma das canaletas;
Revestimento interno das canaletas (se for o caso);
Direcionamento final da &gua, se destinada para bacias de captacdo, terragos, areas baixas com
afloramento de lengol ou cursos d’agua.

Para cada trecho da estrada a ser recuperado deve ser apresentado diagnostico e solugdo proposta, 0
cadastramento dos pontos criticos de erosdo, através de GPS, identificacdo por meio de coordenadas
marcadas com GPS de navegacdo dos pontos inicial e final de cada trecho e extensdo. Recomenda-se a
apresentacdo de mapa ou croqui com a localizacdo dos trechos a serem adequados, em base
georreferenciada em escala compativel (mapa ou imagem de satélite). Solicita-se ainda o registro
fotografico dos pontos mais relevantes.

A execucdo do projeto também deve prever profissional técnico habilitado para coordenar os
trabalhos, caso a instituicdo proponente opte pela execucdo direta ou a contratagdo de empresa de
engenharia para a execucao dos trabalhos.

Seguem quadros-modelo para auxilio na elaboracéo do projeto:

10
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IDENTIFICACAO DOS TRECHOS (registrar os pontos mais relevantes)

Extensdo do | Coordenadas | Coordenadas
Nome da Estrada | |dentificacéo | trecho a ser UtT™m UtT™m
do trecho adequado (ponto (ponto final)
(km) inicial)
Ex: Estrada da Grota Al 1,2
Estrada do Rancho A2 0,8
Estrada para Bl 1,3
Boqueirao
Estrada da Barrinha B2 0,7
Extensdo total a ser adequada (km) 4,0

REGISTRO FOTOGRAFICO (registrar os pontos mais relevantes)

Estrada Rural:

Trechos:

Extensdo (km):

Legenda: Foto 01 Trecho Al

(descrever a foto)

Legenda: Foto 02 Trecho A2,

(descrever a foto)
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Legenda: Foto 03 Trecho B1 Legenda: Foto 04 Trecho B2

(descrever a foto) (descrever a foto)
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DIAGNOSTICO E SOLUCAO PROPOSTA (PREENCHER UM QUADRO PARA CADA TRECHO)

ESTRADA RURAL: ESTRADA DA GROTA

TRECHO: EXEMPLO: AL E A2

EXTENSAO (km): 1,9

SUBTREC

LOCALIZACAO

CARACTERIZACAO / DIAGNOSTICO

SOLUCAO PROPOSTA

HOS |(a partir do inicio)
Ex: inicia-se a|Ex: Declividade média: 6 %. Ex: Melhoria da Plataforma:
(psgﬁitgi(rjg TL?nrt(z)o g Altura do talude: média de 2 m; Elevacdo do greide com akgatimento’de_ taludes em ambos os I{;\dos da
propriedade_ de Sr | Pista (_1e rolame_ntq: _irregular com5,0m de_ largura e sem fé?;?;g;%a; sRaer(jg?e{g)rr:?S:uIgﬁwzmztggasf;:angglﬂ??Ln;aPIéi)ésfg?mi?
Al | ) e termina no | revestimento primario e escorregadia em dias chuvosos; 8 m e pista de rolamento: 6 m. ' :

marco 5 (entrada
da propriedade do
Sr..:1.1m)

Plataforma: largura entre 8 a 14 m

Drenagem: deficiente, saida de 4gua apenas nas baixadas e
com formacao de pocas de agua nestes pontos.

Sansdo do Campo junto ao lado esquerdo da plataforma
entre 0 0s marcos 2 e 3 (277 m);

Grevilea e lavoura perene (café e carambola), lado
esquerdo, entre 0s marcos 3 e 4

Eucaliptos (8 ) no lado esquerdo da plataforma junto ao
marco 4.

Drenagem superficial:

Construcdes de lombadas (vinte e cinco) distribuidas ao longo do
trecho.

Construcdes de bigodes (segmento de terracos), integrado as
lombadas, em ambos os lados da plataforma com a extensdo média de
40 metros/cada Sarjeta nas duas laterais da plataforma.

Revestimento:

Revestimento estabilizado em todo o trecho (1.616 m de extensao).
Pista de rolamento com 6 m de largura e 6 cm de espessura. Material
utilizado: solo brita pré misturado (50 % brita e 50 solo argiloso)

Revestimento vegetativo:
Grama sementes (brachiaria): nas sarjetas e areas desprotegidas.
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4.4. PROTECAO DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS.

Os recursos hidricos tém grande significado ecoldgico, econdmico e social. Gerenciar, conservar e
recuperar esses sistemas reflete positivamente na economia, na sociedade e nos usos dos sistemas
aquaticos.

A gestdo compartilhada dos recursos naturais, fundamentada em conhecimento técnico-cientifico, é a
melhor forma de conserva-los. Rios, lagos, reservatorios e canais apresentam bioindicadores de
gualidade ambiental que sdo imprescindiveis ferramentas para investigar e entender esses ecossistemas
aquaticos tao vulneraveis quanto complexos. Compreender 0s processos fisicos, quimicos e biolégicos
e sua interacdo permite langar bases para tomadas de decisdo racionais no gerenciamento de recursos
hidricos.

Segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n® 9433/97, o equilibrio dos ecossistemas
aquaticos deve ser garantido. Por essa razdo, indicadores biolégicos de qualidade de agua deverdo ser
adotados para avaliar o impacto das acGes antropicas, e contribuir para a elaboragdo de modelos de
gestdo ambiental com base na preservacdo de ecossistemas aquéticos.

De maneira similar, a Resolugido CONAMA n° 357/05, Art. 2°, define o monitoramento de
ecossitemas aquaticos como “medi¢do ou verificacdo de parametros de qualidade e quantidade de
agua, que pode ser continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condigéo e controle da
qualidade do corpo d’agua”.

Esta resolucédo sugere ainda, no Art. 8°, § 3°, que as condi¢des ecoldgicas das comunidades aquaticas
sejam consideradas como bioindicadores de qualidade ambiental: “A qualidade dos ambientes
aquaticos poderé ser avaliada por indicadores biol6gicos, quando apropriado, utilizando-se organismos
e/ou comunidades aquaticas”.

As comunidades aquaticas sdo constituidas de anfibios, peixes e uma variedade de invertebrados
aquaticos. Esses sdo importantes indicadores da qualidade de recursos hidricos em funcdo de suas
interacOes ecolodgicas, sendo classificadas como espécies ameacadas de extingdo pertencentes as listas
(federal e/ou estadual), espécies exdticas invasoras ou com potencial de bioinvasdo, espécies ou
grupos endémicos e espécies ou grupos sensiveis ao impacto previsto.

Sendo assim, o objetivo do subitem é avaliar o nivel da qualidade de recursos hidricos utilizando
indicadores bioldgicos.
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